MINISTERE DE I’INSTRUCTION PUBLIQUE.

ANNALES

=nC=. BUREAU  CENTRAL METEOROLOGIQUE

DE FRANCE,

PUBLIEES

Pax E. MASCART,

DIRECTEUR DU BUREAU CENTRAL llI:l'l'l:l()ll()l,()(iIQUE.

ANNEE 1889.

MEMOIRES.

PARIS,

GAUTHIER-VILLARS ET FILS, IMPRIMEURS-LIBRAIRES,

Quai des Grands-Augustins, 55.

1891

R

LIBRARY

p RS ST 3 A

- NOAA
U S. Dept, of Commeice




National Oceanic and Atmospheric Administration

Environmental Data Rescue Program

ERRATA NOTICE

One or more conditions of the original document may affect the quality of the image,
such as:

Discolored pages
Faded or light ink
Binding intrudes into the text

This document has been imaged through the NOAA Environmental Data Rescue
Program. To view the original document, please contact the NOAA Central Library in
Silver Spring, MD at (301) 713-2607 x124 or www.reference@nodc.noaa.gov.

Information Manufacturing Corporation
Imaging Subcontractor

Rocket Center, West Virginia
September 14, 1999



ANNALES

BUREAU CENTRAL METEOROLOGIQUE

DE FRANCE.

MEMOIRES.



San dwdreeres s

ST DR MHERVE MANGOH

: 1
Marie du-Mont
{ Manche




INTRODUCTION.

Les Annales du Bureaw central mctéorologique pour 1889 sont, comme celles
des trois années précédentes, composées de trois volumes.

Le Tome I**, sous le titre Mémoires, venferme d’abord un travail de M. Fron
sur la marche des orages en France pendant 'année méme, c’est-d-dive
en 1889, ct des cartes journalicres formant une sorte de statistique générale.

M. Mourcaux a publié¢ le détail des ohservations recueillies en 1889 sur le
magnétisme terrestre au Parc Saint-Maur, avee une revue des caracteres pré-
sentés par les perturbations. Huit planches reproduisent exactement les courbes
fournies par les appareils enregistreurs pour les perturbations les plus remar-
quables. Par suite d’une cntente avec I'observatoire de Greenwich, les courbes
publiées chaque année en France et en Angleterre correspondent dorénavant
aux mémes perturbations, ce qui permettra d’intéressantes comparaisons.

Nous donnons également les rensecignements analogues obtenus en 188¢, &
I'observatoire de Perpignan, par M. Cocurdevache, sous la direction de M. le
D7 Fines.

L.e Mémoire suivant contient les observations magnétiques faites en France
pendant 'année 188 par M. Moureaux, en cinquante-trois stations, principale-
ment dans le nord-ouest et dans le nord de la France. Cette é¢tude méthodique,
qui sera poursuivie régulicrement pendant quelques années, permettra de
dresser, a bref délai, des cartes magnétiques détaillées de notre pays.

M. Moureaux a résumé cnsuite, dans un travail spécial, les observations
météorologiques faites par M. Hervée Mangon dans sa propriété de Brécourt
(Manche), de 1868 a 1889, en accompagnant ce résumé d’une description de
tous les appareils enregistreurs qu’a employés M. Mangon, et dont il avait ima-
giné lui-méme le plus grand nombre. Nous sommes hearcux de rendre cet hom-
mage A un savant éminent, qui a contribué pour une grande part au développe-
ment des études météorologiques dans notre pays, quia été le principal fondateur
de notre service et dont nous ne saurions oublier la précicuse collaboration
comme président du Conseil.

Enfin M. Angot a présenté les résultats des premieres observations recucillics

L. — Meémoires de 1889 a
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simultanément au Burcau central météorologique et a la tour Eiffel, avec I'indi-
cation des méthodes employées pour la réduction et la discussion de toutes ces
observations.

Le Volume se termine par deux Tables générales qui donnent, 'une par noms
d’auteurs, I'autre par ordre de matieres, le titre de tous les Mémoires publiés
dans les Tomes I ct IV des Annales du Bureau central metéorologique pour les
douze premieres années (1878-1889). Des Tables analogues, publiées a la fin
de chaque période décennale, faciliteront les recherches dans la collection, déjia
importante, de nos Annales.

Le Tome I, Obsercations, contient les résultats obtenus dans les mémes sta-
tions, en général,, que le Volume correspondant de 'année précédente. Nous
devons signaler, toutefois, la disparition regrettable des observations si pré-
cieuses de Saint-Martin de Hinx, que la mort de M. Carlier est venue inter-
rompre. Nous avons ajouté, pour la France, les observations de la tour Eiffel et
celles du mont Ventoux, et, pour I’étranger, celles qui sont exécutées sous la
direction du P. Collin, dans I'ile de Madagascar.

Le Tome 111, Pluies en France, est consacré i 'étude du régime des pluies. On
n'v a apporté aucune modification notable.

Le Directeur du Burcaw central metéorologique,

E. MASCART.
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RAPPORT

LC, LE 29 AL 1890,
A LA SEANCE GENERALE DU CONSEIL DU BUREAU CENTRAL
Par Lt Presipest, M. DAUBREE,

CONFORMEMENT A L’ARTICLE 13 DU DECRET DU 14 MAI {878.

Moxsietr 1. MINISTRE,

MissIEURS,

Dans la séance de Pan dernier, nous déplorions avec vous la perte qu’avait
éprouvée le Burcau central dans la personne de son président, M. Hervé Mangon.
Aujourd’hui, comme par un triste anniversaire, c’est le deuil de M. Ie vice-amiral
Cloué qui vient nous attrister. ' _

Nous n’avons pas & parler ici de ses glorieux services comme marin, mais a
appeler seulement avee quelle assiduité ponctuelle il assistait & toutes les
séances du Conseil, ainsi que Uintérét et les lumieres qu’il apportait aux délibé-
ations. Des Porigine de sa carriere, Pamiral Cloué avait montré, en toutes cir-
constances, une vocation décidée pour les travaux scientifiques. Parmi les cartes
qu’il a exécutées, son ccuvre capitale est le Pilote de Terre-Neuye, anjourd’hui
entre les mains de tous les navigateurs qui fréquentent ces parages.

Par suite de ses recherches, lemploi du filage de [’ huile est devenu réglemen-
taire dans divers pays. Tout récemment encore, des documents nombreux qu’il
¢tait parvenu i recueillir, lui ont permis de tracer la marche d’un ouragan qui
a ravagé lesmers de 'Inde. Enfin 'expédition du cap Horn, que Pamiral a décidée
et organisée comme Ministre de la Marine, est une euvre que la Science ne sau-
rait oublier.

Jarrive maintenant au compte rendu de nos travaux.

Le rapport que le président du Conseil doit présenter chaque année i cette
séance générale est une obligation dont nous sommes heureux de profiter pour
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trouver ici un grand nombre de nos collaborateurs et leur adresser nos remer-
ciements de leur concours si dévoué et si désintéressé.

La présence de M. le Ministre, qui a bien voulu assister 4 notre réunion, est
une preuve de I'intérét qu’il porte a nos travaux; je lui en témoigne, en votre
nom et au mien, toute notre reconnaissance.

Je passerai d’abord rapidement en revue les services du Bureau central, qui
présentent, il est vrai, la monotonie des choses bien ordonnées; mais vous
apprécierez, comme I’a fait souvent le Conseil, la méthode avec laquelle cette
administration est dirigée.

Avertissements. — Le service des avertissements aux ports et a 'agriculture
a ¢té tres régulier pendant 'année 188¢9. Le nombre des dépéches recues chaque
jour est de 160, soit 6 de plus qu’en 1888. Les observations de ncuf stations
francaises sont adressées a Zurich, en échange de celles de la Suisse. Le
nombre des dépéches expédiées, qui était de 43 en 1888, a donc été porté i 2
en 188g.

Les dépéches de 'Amérique du Nord ont continué 4 nous parvenir sans inter-
ruption; clles contiennent, depuis le 19 aout, les observations de deux stations
du Canada.

La moyenne générale des réussites des prévisions du Bureau, qui était de
02 pour 100 en 1888, cstrevenue & gt pour 100 en 188q. Il parait difticile, dans
I’état actuel de nos connaissances, de maintenir au-dessous de 1o pour oo les
chances d’erreur d’une mission aussi délicate.

Quant aux avis spéciaux de tempétes, on en a expédié 241 aux quatre districts
maritimes ; sur ce nombre, ily en a eu 135 bons, 55assez bons et 51 mauvais. Les
avis sont estimés mauvais lorsqu’une prévision de gros temps ne s’est pas réa-
lisée. Ce résultat montre que nous sommes plutot pessimistes, mais nous devons
ajouter que, sur 136 tempétes observées, I'une d’elles n’a pas été prévue.

Le nombre des exemplaires du Bulletin international qui sont distribués est
de 380; il était de 377 en 1888.

La situation atmosphérique a été communiquée, comme I'an dernier, & vingt-
(uatre journaux.

Le Journal officiel recoit chaque jour, depuis le 11 février, outre la situation
du temps, les dépéches d’Amérique, la cote de la Seine en cas de crues, et les
observations trihoraires de Saint-Maur.

Le jourﬁal le Matin recoit les observations du Bureau et celles de la tour Eiffel
depuis le 13 octobre.

Le Bulletin continue a étre aftiché dans les vingt mairies de Paris, au Conser-
vatoire des Arts et Métiers, i la Société de Géographie et & la Société nationale

d’Agriculture,
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Enfin les observations ‘de la tour Eiffel sont publiées au Bulletin depuis le

1¢* octobre.

Climatologie. — Le nombre des stations dont les observations sont recues
régulibrement est de 182, savoir : 13 observatoires, 8o écoles normales,
21 phares, 4 sémaphores et 28 stations diverses o I'on fait au moins 3 observa-
tions par jour et dont les données sont centralisées par les commissions météo-
rologiques qui nous les transmettent ensuite.

Les observations simultanées envoyées tous les mois aux Etats-Unis d’Amé-
rique ont été faites dans 28 stations, comme 'année précédente.

Pendant 'année 1889, 12 stations seulement ont été inspectées.

Il a été comparé 32 barometres 2 mercure, 17 harometres anéroides ct
517 thermometres.

Les instruments de toutes sortes, barométres, thermometres, psychro-
meétres, pluviomeétres, au nombre de 282, prétés par le Bureau central aux écoles
normales, commissions départementales, consulats, ports et observateurs divers,
représentent, cette année, une valeur de plus de 5000,

Météorologie genérale. — Le service a recu les observations de 7 postes con-
sulaires, de 7 colonies et de 12 stations étrangeres.

Les stations de I'isthme de Panama ont ¢té supprimées. En revanche, le ser-
vice d’observations organisé 4 Madagascar sous la direction de M. Le Myre de
Vilers commence & donner d’excellents résultats. Le Bureau a contribué, pour
une part importante, & fa constitution du matériel scientifique, tant dans I’ob-
servatoire de Tananarive que dans les stations secondaires, et nous recevons
aujourd’hui des renseignements tres réguliers des quatre postes suivants : Ta-
nanarive, Tamatave, Fianarantsoa, Arivonimamo.

[l nous a été adressé cette année 585 journaux de bord au lieu de 493 en 1888.
I’augmentation du nombre des journaux, qui est & peu pres générale, mais sur-
tout tres sensible & Marseille, montre que nos relations s’étendent de plus en
plus parmi les compagnies maritimes.

Grace au concours de M. Mahieux, lieutenant de vaisseau cn retraite, un
hureau maritime a pu étre organisé a Bordeaux.

Enfin nous espérons avoir bientot un correspondant au port de Granville pour
la distribution des instruments et des journaux météorologiques aux marins qui
vont & la péche de la morue.

Comme l'année derniere, 18 médailles ont été offertes par I’Association
{rancaise pour I'avancement des Sciences aux auteurs des meilleures observa-
tions & la mer.
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Publications. — Bibliothégue. — Depuis notre derniére réunion le Bureau a
fait pavaitre le Tome 11 de 1887 et les Tomes I, II et III de 1888.

Dans le Tome I de 1888 figure la discussion de deux années d’orages, 1887
et 1888. La publication relative aux orages, qui était toujours d’une année en
retard, est donc désormais au courant, et les observations d’une année paraitront
dans le volume qui porte le méme millésime.

Le Tome 1I, qui renferme les Tableaux des Observations, a paru pour la pre-
miere fois avant votre séance générale. On a pu ainsi, dans un intervalle de trois
années, regagner un retard d’un an et mettre cette publication completement
i jour : c’était un travail laboricux, dont on doit féliciter le chef de service,
M. Angot.

Enfin, nous vous présentons un Ouvrage important en trois langues, dont la
rédaction et 'impression avaient ¢té confiées it M. Mascart par le Comité inter-
national. C’est un beau volume de Tables méteorologigues qui paraitra dans
quelques jours et qui est appelé i rendre les plus grands services. Cette lourde
tache a été menée a bonne fin en trois années.

Le projet avait été préparé par MM. Angotet Richard; les calculs, larédaction
définitive et la correction des épreuves sont dus & M. Chauveau.

En nous réjouissant que I'Ouvrage ait ét¢ publi¢ dans notre pays, nous con-
statons avec satisfaction que Uimprimeur, M. Gauthier-Villars, y a apporté avec
un grand désintéressement le luxe de typographie et de correction qui est le
privilege de sa maison.

Pendant 'année 1889, le Bureau a recu a titre d’échange ou a acquis a ses
frais 297 volumes ou brochures, sans compter les publications périodiques de
France et de I'étranger, au nombre de gb.

Le prix des volumes achetés monte a la somme de 593,355 il a été fait pour
437,45 de reliures.

Le registre des entrées du matériel, le livre de sortie des instruments et des
livres d’inventaires spéciaux sont constamment i jour. Le nombre des articles
inscrits au registre général d’entrées du matériel s’est aceru de 146 en 18893 il
est actuellement de 3061.

Le nombre total des lettres recucs par le Bureau et inscrites au secrétariat a
été de 8go pendant le courant de 'année.

Le Tome Il des Annales de 1886 et les Tomes I, II et III de 1887 ont été expé-
diés aux 284 correspondants francais et aux 81 correspondants étrangers.

Commissions departemenitales. — L’organisation des Commissions météorolo-
giques a continué de faire quelques progres en 1889.
Les Commissions restent constituées dans 77 départements ¢t manquent
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encore dans g autres; 15 Commissions publient un bulletin mensuel, et 15 un
bulletin annuel.

A l’occasion du sixieme centenaire de I'université de Montpellier, la Commis-
sion météorologique de I’Hérault a publié un Bulletin d’une importance excep-
tionnelle, auquel nous tenons & rendre hommage. Les frais extraordinaires ont
¢té couverts par un don fait par 'un des membres de la Commission. Ce Bulletin
contient, outre les observations faites dans le département en 1889, plusieurs
mémoires sur divers phénomenes météorologiques qui sont de véritables travaux
scientifiques et peuvent étre cités comme des modeles.

Le nombre total des stations pluviométriques, qui était de 1860 en 1888, est
resté sensiblement Ie méme; celui des stations oit 'on observe les orages était
de 2468 en 1888; 1l est de 2813 en 188q.

Nous avons encore recu, cette année, un trés grand nombre de feunilles relatives
aux phénomenes de la végétation. On ne saurait trop insister pour le développe-
ment de ces observations, qui n’exigent aucun instrument et pour lesquelles
tous les agriculteurs peuvent préter le concours le plus utile et le plus efficace.

Conformément aux demandes des Commissions départementales, il a été
accordé aux ohservateurs les plus méritants deux médailles de vermeil, six
médailles d’argent et trente-cinq médailles de bronze. Un grand nombre de
Commissions météorologiques ont contribué pour une part importante a notre
exposition de 'année derniere. Des circonstancesrelatives au reglement de 1’ex-
position n’ont pas permis de les comprendre i titre personnel dans les récom-
penses distribuées. Nous avons cu le vif regret qu'il n’ait pas été rendu hom-
mage i leurs mérites et & leurs efforts. C'est pour nous un devoir de déclarer
hautement que la grande distinction décernée au Bureau météorologique est due
en partie i cette collection si étendue de publications et de travaux.

Observatoires régionaur. — Les observatoires régionaux de plaine, le Parc
Saint-Maur, Perpignan, Nantes, n’ont pas cessé de fonctionner régulierement.
M. Renou continue & Saint-Maur les belles observations qu’il a commencées
depuis si longtemps et qui sont toujours le meilleur exemple a suivre. 1 a
achevé les résumés des observations anciennes de Paris, qui sont compleétes
depuis 1757.

Les observations magnétiques, confiées 2 M. Moureaux, ontété conduites avec
le méme soin que les années précédentes.

Le travail de préparation de nouvelles Cartes magnétiques de la France, com-
mencé en 1888, a été continué en 1889; lesobservations de cette année s’étendent
a 53 stations, situées principalement dans la région du Nord.

A Perpignan, outre les observations météorologiques régulieres et I'enregis-
trement continu des variations magnétiques, M. le D" Fines a organisé une série
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d’observations magnétiques directes pour controler la marche des enregistreurs.
Les courbes journaliéres sont dépouillées et font 'objet d’un travail annuel dans
nos Annales.

Les trois observatoires de montagne sont aussi en progres.

A Pobservatoire du Pic du Midi, des améliorations matérielles trées impor-
tantes ont été achevécs pendant la belle saison. On a commencé la construction
de I'observatoire astronomique, et un emplacement a été préparé pour 'instal-
lation d'un pavillon magnétique.

M. Vaussenat s’est occupé de recherches spéciales sur le régime des pluies,
sur I'évaporation des glaces et des neiges, et enfin de I’étude réguliere de la
forme des nuages, au moyen de la photographie.

Au Puy de Dome, le systeme de chauffage inauguré en 1888 pour I'assainisse-
ment de I'observatoire du Sommet donne de bons résultats. Les sous-sols de la
tour sont maintenant dans un état satisfaisant. Une série d’observations a été
organisée pour I'étude des raies de la vapeur d’eau.

Grace au concours de M. Lefebvre, ingénicur en chef des Ponts ¢t Chaussées
2 Avignon, qui a bien voulu suivre la tradition de M. Bouvier, les travaux exé-
cutés au mont Ventoux pendant I'année 1889 ont permis d’achever les ferme-
tures de 'observatoire et de le mettre i 'abri des intempéries. L’aménagement
intéricur fera Uobjet de la campagne actuelle.

La commune de Bedoin s’est encore imposé un nouveau sacrifice et a voté une
somme de 3000 pour remplacer la ligne télégraphique aérienne par un cable
souterrain, sur une longueur de 5*m; les travaux de pose de ce cible ont été
effectués au mois de septembre, dans de trés bonnes conditions.

Le batiment de observatoire est actuellement habitable dans ses deux parties :
les agents de I'’Administration forestiére ont pris possession des pieces qui lear
sont destinées.

Les observations, qui se font maintenant tres régulicrement, sont insérées au
Bulletin international depuis le 1°F janvier.

M. Carlier, qui avait installé & ses frais la station intéressante de Saint-
Martin de Hinx, et que vous aviez ’habitude de voir chaque année & nos séances,
est décéde le 10 octobre 188y, apres une maladie de plusieurs mois. La belle
série d'observations qu’il a recucillies lui-méme pendant prés de trente années
se trouve malheureusement interrompue. La modicité des ressources dont nous
disposons n’avait pas permis d’accepter la proposition qu’avait faite M. Carlier,
d’offrir son observatoire a I'Etat; mais nous avons licu d’espérer qu'il sera pos-
sible, griace i lagénérosité de M™e Carlier, de ne pas laisser disparaitre une insti-
tution si utile.

Observations sur la tour Eiffel. — Les appareils installés au sommet de la tour
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Eiffel et a différentes hauteurs constituent aujourd’hui, au centre de Paris, une
station importante dont les résultats sont déja du plus grand intérét.

Ce qui frappe tout d’abord dans I'observation du vent, ¢’est la vitesse tout i
fait imprévue qu’il possede & la hauteur de 3oo™ au-dessus de tous les obstacles
de la surface du sol. Les observations faites de juin 4 octobre ont donné une
vitesse moyenne supéricure 2 7™ par seconde, tandis qu’'au Bureau central météo-
rologique 'anémometre placé sur la tourelle, & une distance de 500™ dela tour
Eiffel, indiquait, pour la méme période, une vitesse moyenne de 2™, 20. On savait
bien que la vitesse du vent croit avec la hauteur, mais on n’admettait pas jusqu’ici
unc loi de variation aussi rapide. Ces renseignements seront certainement pré-
cicux pour les études relatives & la navigation aérienne et pour la théorie géné-
rale des mouvements de 'atmosphere.

De méme, tandis qu'au Burcau central, comme dans toutes les stations
basses, la vitesse du vent est minimum vers le lever du soleil, ¢t maximum
au milieu du jour, la plus petite vitesse au sommet de la tour s’observe entre
neuf heures et dix heures du matin, et la plus basse au milicu de la nuit : c'est
ce qui a licu au Puy de Dome et au Pic du Midi.

Les observations de la température ont montré aussi que la variation diurne
est heaucoup moindre au sommet de la tour qu’a 'observatoire du Parc Saint-
Maur, choisi comme point de comparaison, ce qui s’explique étant donnée la
faiblesse des pouvoirs émissif et absorbant de I'air. La différence des régimes
est beaucoup plus accentuée que dans les stations de montagne, ol Pinfluence
du sol est encore considérable. C'est ainsi que I'amplitude de lavariation diurne
a la tour Eiffel, & 336™ au-dessus du niveau de Ia mer, est plutot inférieure a
celle que 'on observe au sommet du Puy de Dome, & altitude de 1400™.

Construction nouvelle & U'observatoire du Parc Saint-Maur. — Enfin, si notre
station principale, qui est install¢e dans un vaste ¢t beau terrain de 3 hectares
borné par quatre rues, posséde un personnel de premier ordre et un matériel
scientifique iréprochable, les observateurs y sont placés dans des conditions
déplorables, n’ayant pour tout abri qu’un pavillon en bois aujourd'hui délabré.
Cette pénuric de locaux cause toujours I'étonnement des nombreux visiteurs
venus de I'étranger; mais nous devions d’abord consacrer nos ressources au
matériel scientifique, etle bien-étre du personnel s’en trouvait sacrifié.

M. le Ministre de I'Instruction publique a bien voulu donner son approba-
tion & une combinaison qui, sans faire 'objet d’une demande spéciale de crédit
et sans compromettre la marche des services, permettra de donner aux obser-
vateurs et aux laboratoires une installation plus confortable.

Avec le nouveau pavillon, la coupole de M. Eiffel et I'ensemble des divers
appareils d’observations disséminés dans les pelouses et entourés de bosquets,

l. — Mémoires de 1889. b



X RAPPORT DU PRESIDENT DU CONSEIL.

I’observatoire du Parc prendra un aspect vraiment digne de son role scienti-

fique.

Dons faits au Bureau central. — Nous devons i la générosité de M™ Mangon
un grand nombre d’instruments de Physique et de Météorologie, ayant appar-
tenu au président du Conseil, qui avait pris une part si active & la création
du service et qui en suivait le développement avec un zele assidu. M™ Mangon
a bien voulu, en outre, nous faire don de joo volumes environ, relatifs a la
Météorologie ou aux sciences qui s’y rattachent; ces ouvrages sont destinés a
constituer le fonds de la bibliotheque de I'observatoire du Pare Saint-Maur.

Enfin, M. Eiffel nous a offert la coupole qui figurait dans son exposition
particuliere au Champ de Mars et a pris en outre & sa charge les frais relatifs au
transport ct a U'installation de cette coupole dans le terrain de observatoire de
Saint-Maur.

En vous signalant ces libéralités envers la Science, permettez-moi, Messieurs
les  délégués, de consigner ici Iexpression de notre reconnaissance pour les
auteurs de ces dons génércux.

DAvBREE.

-
- e



RESUME DES ORAGES EN FRANCE

ET

DE L’ETAT DE I’ATMOSPHERE PENDANT I’ANNEE 1889;
Par M. FRON.

Introduction.

L’étude des orages en France est fondée, cette année comme les précédentes,
sur Panalyse des documents fournis par les Commissions départementales. On
a utilisé également les observations faites dans les Ecoles normales et dans les
stations pluviométriques. Enfinla collection importante des documents recueillis
par ' Administration des foréts a permis de compléter les renseignements dans
un grand nombre de régions.

Les planches A.1 4 A.16 contiennent 'indication de toutes les journées orva-
geuses. Les points marqués limitent les zones ot Porage a éclaté, les lignes
horaires permettent de suivre la propagation du météore. Les gréles sans dégits
sontindiquées par des hachures simples, les gréles avee dégats par des hachures
croisées. Enfin, on a marqué a 'aide de fleches et de pennes, dont le nombre
varic de o & 6, la direction et la force du vent dominant, le matin a 7" ou le soir &
6", sur les quatre grandes régioris coticres de la Manche, de la Bretagne, de
I'Océan et de la Méditerranée.

Dans la discussion générale, nous avons réuni en groupes naturels les jour-
nées qui correspondent & des situations atmosphériques analogues.

Janvier 1889.

Le mois de janvier est un peu froid et présente une moyenne barométrique,
a Paris, supérieure & la normale. 1l est peu pluvieux sur I'ensemble de la France,
mais tres pluvieux dans le Midi, ol éclatent de nombreux orages.

\. — Mémoires de 183g. A1
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Les inondations signalées & la fin de décembre 1888 continuent, en janvier,
dans le centre et le midi de la France, ainsi qu’en Corse et en Espagne : elles sont
accompagnées d’orages signales dans la Gironde, tandis que de nombreux éclairs
sont constatés sur tout le littoral, de Perpignan a Nice.

Les orages sont ¢galement nombreux par vents violents de 'Est le G et le 7
dans le golfe du Lion et, du g au 13, dans tout le sud-ouest de la France. Tous
correspondent aux pluies torrentielles qui sont tombées dans ces régions.

En résumé, il y a eu en janvier 15 journées d’orages et 32 départements ont
¢té atteints.

Février 1889.

Le mots de février est tres mauvais, froid, pluvieux et neigeux; il présente de

nombreuses oscillations bavométriques, et la pression moyenne est inféricure i

la normale.

Premucre periode, du 14" au 15 fevrier. — Le vent souffle avec violence d’entre
Ouest et Nord sous U'influence de nombreuses dépressions qui circulent dans
nos parages et amenent des mouvements violents de la colonne barométrique.
Le 2, les orages sont nombreux dans le Nord et I'Est, ils atteignent 8 départe-
ments, tandis qu'une premicre bourrasque intense passe sur la mer du Nord;
le 3, a bourrasque descend vers le Sud, etles orages se propagent en Vendée et
en Gascogne, atteignant 7 départements; le 4, le centre est dans la haute Italie,
les orages eclatent encore dans le Sud-Ouest et dans U'Est; le 5, ils diminuent

pour reprendre, mais moins nombreux, du 7 au 15.

Deuxieme periode, du 21 au 28. — Le vent souflle d’abord fort du Nord, puis
tourne vers U'list. Le 21, les orages sont nombreux dans le Sud sous I'influence
'une forte dépression qui s'étend sur UEurope centrale et la haute Italie :
8 départements sont atteints. Les jours suivants, les orages sont rares et dissé-
mines.

En résumé, on signale dans ce mois 18 jours d’orages et 61 départements
sont atteints. )

Mars 1889.

Ce mois est assez froid, peu pluvieux, avec une moyenne barométrique voisine
et un peu au-dessus de la normale.

Premuere periode, du ¢ au 5 mars. — Le vent des régions Est domine, le
temps est tres froid. Les orages sont peu nombreux et éclatent surtout dans le
sud et I'est de la France. Ifs atteignent 6 départements le 1 et le 4.
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Deuxiéme periode, du 5 au 16. — Apres une transition vers le Sud, qui a lieu
les premiers jours, le vent revient au Nord-Est & partir du 11. A cette date,
une dépression venue de I'Ouest a son centre pres de Toulouse, des orages sont
signalés en Auvergne, dans tout le bassin du Rhone et de la Saone et sur les
cotes de Provence; ils sévissent sur 15 départements. Tous les autres jours de la
période, des orages disséminés sont figurés sur les cartes.

Troisieme période, du 18 au 25. — Le vent souffle généralement d’entre Sud
et Ouest, avec une saute momentanée au Nord du 21 au 22. Les orages sont
encore peu nombreux, sauf le 20 et le 21. Ceux-ci sont dus & une dépression
assez importante, qui passe le 20 sur I'Angleterre et se dirige vers 'Europe cen-
trale. Les orages éclatent le 19, principalement dans ’ouest de la France, le 20
ils s’¢tendent sur toutes les régions et le 21 sévissent dans ’Est et le Sad.

Quatriéme période, du 26 au 31. -~ Le vent du Nord domine, le froid reprend
et les orages ne prennent quelque importance que le 26 et le 31, jours ot
7 départements ont ¢té atteints.

En résumé, pendant ce mois, il y a eu 29 jours d’orage et 140 départements
ont ét¢ frappés.

Avril 1889.

Le mois d'avril est pluvicux, assez froid, avec une moyenne barométrique
inférieure i la normale. Les vents du Nord dominent encore et les dépressions
sont fréquentes sur la France et dans le sud de 'Europe. Les orages sont nom-
breux et éclatent chaque jour.

Premicre période, du 1°" au 3 avril. — Le vent du Nord continue, le temps est
froid, les orages éclatent, le 1" dans le Sud, le 2 dans le Nord-Lst et le 3 dans

PEst. lls sévissent le 2 sur 15 départements.

Deuxicme peériode, du 4 au 11. — Le vent est variable et la pression baisse
sous 'influence d’une suite de minima barométriques qui s¢c propagent a travers
la France vers I'Europe centrale. Les orages sont, le 5, disséminés sur tout le
territoire; le g, ils sévissent surtout dans la moiti¢ nord-est de la France, 32 dé-
partements sont atteints; le 10, ils sont signalés de nouvean sur toutes les régions
et le 11 se concentrent au matin dans le Sud-Est et Ie Sud.

Troisieme periode, du 12 au 18. — Les vents du Nord reprennent avee tem-
pérature basse; les orages, trés nombreux le 12 sur toutes les régions, diminuent
rapidement en nombre et en intensité.
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Quatrieme période, du 19 au 3o. — Les vents oscillent d’entre Sud et Ouest,
les orages, rares le 19 et le 20, forment, le 21 au soir, des groupes importants
qui éclatent sur tout I'est et le syd de la France. Le 24, sous l'influence d’une
dépression anglaise, les orages reprennent avec force dans la moitié¢ nord de la
France, le 25 ils se propagent vers le Centre ct le Sud et atteignent 37 dépar-
tements; et enfin, le 30, sous 'influence d'une autre dépression qui nous arrive
par I'Irlande, ils sévissent sur 47 départements. C’est la journée la plus remar-
quable du mois. '

En résumé, le mois d’avril comporte 3o journces d’orages ayant sévi sur
470 départements.

Mai 1889.

Le mois de mai est chaud et orageux avec une moyenne barométrique infé-
rieure a la normale. Les pluies, abondantes dans le Sud-Est, sont tres iveégulie-
rement distribuées et dues principalement aux orages, qui sont tres nombreux
et sont signalés tous les jours du mois,

Premicre période, du 1°* au 15. — Vent variable, légeres oscillations du baro-
metre. Une vaste zone de basses pressions s’étend sar toute la France et I'u-
rope centrale entre deux aires a pression ¢levée, situces, 'une sur la mer
Blanche, 'autre vers Funchal. Dans cette zone se propagent un grand nombre de
dépressions plus ou moins profondes, mouvements secondaires dérivés d’une
séries de minima qui passent au Nord, au large des iles Britanniques. Ces dé-
pressions se forment, se déplacent ou disparaissent sans lois apparentes, mais
elles provoquent de nombreux orages sur les contrées qu’elles traversent. Ainsi,
du 1°7 au 4 mai, la zone s’approche de la France, le 5, elle traverse nos régions;
les orages sont assez nombreux du 1 au g5 le 5, ils éclatent sur 50 départe-
ments; dans cette journée ils se développent le matin, dans 'Est surtout, puis,
dans la soirée, gagnent le Nord, le Centre et le Sud. Les jours suivants les
orages sont disséminés, toutefois nous devons signaler, le 10 mai, un groupe
hien marqué dans le Sud, lequel sévit de 2" a 6" du soir et, le 15 mai, un autre
groupe di & une dépression située pres de Paris. Ce groupe remonte les vallées
du Rhone et de la Saone de 1* & 5" du soir. Le nombre de départements atteints
est de 34 dans la journée du 15.

Deuxieme période, du 16 au 25. — Vent variable, le Nord domine, le baro-
metre est d’abord ¢levé, puis en baisse continue. Les fortes pressions du nord
de I'Europe ont disparu, mais la pression est peu élevée, avec gradients faibles
dans I’Ouest. Les orages sont peu nombreux les premiers jours; le 22, sous I'in-
flucnce d’une faible dépression située vers Dijon, ils éclatent dans I’Est et le Sud
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et atteignent 49 départements; le 23, ils se propagent dans le Nord-Est et le
Nord ct sévissent sur 37 départements; le 24, ils se disséminent sur tout le
territoire et le 25 sévissent encore principalement dans I’Est, ol un groupe tres
apparent, se propageant de I'Eist a I'Ouest, peut étre suivi de 11" du matin a 7t
du soir.

Troisiéme période, du 26 au 31. — Vent des régions Quest. Barometre bas d"a-
bord, puis en hausse rapide. Abaissement de la température. La distribution
générale de I'atmosphere est devenue la méme que dans la premiere période.
Deux aires, 'une au Nord-Est, I'autre au Sud-Ouest, comprennent entre elles
unc zone ou se meut une série de dépressions animées d’un mouvement de trans-
lation du Sud vers Ie Nord. Les orages éclatent le 26 mai sur toutes les régions
et atteignent 67 départements; le 27, ils continuent et se concentrent dans PEst
pendantlasoirée; du 28 au 3o, ils sont disséminés et Ie 31 des groupes nombreux
sont signalés, principalement dans le nord-est et Ie sud-ouest de la France.

En résumé, pendant ce mois, il y a eu 31 jours d’orage et 733 départements
ont ¢été atteints.

Juin 1889.

Le mois de juin est chaud, peu pluvieux dans le nord de la France, mais tres
pluvieux dans I'Est et le Midi. La moyenne barométrique & Paris est voisine de
la normale, mais un peu en dessous. Les orages sont extrémement nombreux et
accompagnés de nombreuses chutes de foudre et de gréle.

Premucre periode, du 1" au y. — Le vent souftle généralement d’entre S et W,
sous I'influence de basses pressions situées vers I'Irlande, les orages sont disse-
minés, sauf le 2, jour ol 'on remarqlie plusicurs groupes importants se diri-
geant du S-W vers le N-E et atteignant dans cette journée 49 départements.

Deuxiéme période, du 5 au 7. — Le vent souffle d’entre le Nord et I'Est, la tem-
pérature s’éleve beaucoup et les orages sont trés nombreux, surtout le 6 et le ~,
jours olt ils atteignent 58 et Gg départements. Des dégits nombreux sont produits
par les chutes de foudre et les gréles. .

Troisiéme période, du 8 au 15. — Le vent est variable pendant cette période et
le barometre tres bas le 1o. Les orages éclatent le 8 sur 65 départements dissé-
minés sur toute la France; le g, ils sont produits par une baisse barométrique
venue de la mer du Nord et éclatent encore sur Go départements; le ro, la dé-
pression a envahi toute la France, son centre est pres de Paris et les orages
éclatent surtout dans la partie orientale de la dépression; ils atteignent seule-
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ment 18 départements. L'influence de cette dépression se fait sentir pendant les
jours suivants olt les orages sont disséminés et ne présentent pas de groupes
nettement définis.

Quatriéme période, du 16 au 30. — Elle est caractérisée par un régime de vents
d’entre Nord et Est, di & de fortes pressions situées au Nord de I'Europe; le
temps est généralement beau, chaud et orageux. Le 16 juin, les orages sont dis-
séminés; le 17, on remarque deux groupes principaux se dirigeant du Nord-
Est au Sud-Ouest. La journée la plus remarquable est celle du 20 juin. Le groupe
principal commence vers midi dans le département de Ilndre, il sévit vers
3" dans 'Indre-et-Loire et la Nievre, vers 6" dans la Sarthe, Seine-et-Oise, Paris,
et la Haute-Marne; quelques autres groupes moins importants sont figurés sur
la Carte et le nombre des départements atteints a ¢té de 33. A partir du 21, le
nombre des départements atteints diminue d’abord pour revenir & 33 le 27
le 28, les orages sévissent dans I'Ouest et P'Est; le 29 et le 3o, ils se concen-
trent dans I'Est.

En résumé, les orages ontencore ¢claté tous les jours pendant le mois de juin;
tls ont sévi en 3o jours sur 1173 départements.

Juillet 1889.

Le mois de juillet est chaud jusqu'aw 13 et ensuite un peu froid; il est en
moyenne frais, peu pluvieux, avec pression un peu au-dessous de la normale.

Premicre periode, du 1" au 6. —~ Le vent souffle généralement d'entre Est et
Nord, la pression est ¢élevée dans 'ouest du continent, le temps est généralement
beau. Les orages sont signalés le 1% seulement vers la frontiere orientale de
la France. Le 2 etle 3, ils sont rares et disséminés ; le 4, ils sévissent dans la région
pyrénéenne et enfin, le 6, prennent plus de développement dans le Centre et
I'Est.

Deuxieme période, du 7 au 28. — Le vent souffle d’entre Sud et Ouest et les
orages prennent rapidement de 'importance. Les 7 et 8, ils sont disséminés;
mais le g, sous I'influence d’'un minimum qui se montre en Irlande, ils éclatent
sur 58 départements; les cotes Ouest sont frappées dans la matinée et, a partiv
de midi, un groupe important traverse la France du Sud-Ouest au Nord-Est, de-
puis les parages de la Vendée jusqu’aux frontieres des Ardennes et des Vosges.
Des groupes analogues, mais moins étendus, peuvent étre suivis sur les Cartes
des 11, 12 et 13 juillet; puis les orages sont disséminés et se réunissent le 22
dans le Sud, le 23 dans le Nord-Est et enfin les 26, 27 et 28 dans le Centre et
I'Est.
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Troisicme période, du 28 au 31. — Le régime du vent d’Est domine, une em-
bellie rapide se produit et les orages deviennent tres rares : on n’en signale
méme plus qu’un seul dans la journée du 31.

En résumé, sur 31 journées d’orage en juillet, il y a eu sculement 654 dépar-
tements atteints.

Aoiit 1889.

Le mois d’aout est froid, la pluie et la pression moyenne sont sensiblement
normales; les orages sont encore moins nombreux qu’en juillet.

Premicre période, du1* au . — Le vent souffle d’entre Nord et Ouest, le temps
est chaud. Les orages sont rares le 1 aott, mais le 2, forment un groupe qui,
parti du Centre, marche vers I'Est, depuis 2" jusqu’a 7" du matin, tandis que, dans
la soirée, d’autres groupes se montrent dans I'Est, de midi & 2", ¢t de 3" a 6" du
soir. L’ensemble, dans la journée du 2, atteint 28 départements; le 4, les orages
sévissent encore sur 29 départements et, le 5, sur 4o départements, puis le
nombre des orages diminue rapidement,

Deuxiéme periode, du 10 au 16. — Le vent souffle d’abord du Sud, puis passe
a I'Ouest. Les orages sont raves le 105 le 11, sous U'influence d’une dépression
situ¢e sur la mer du Nord, ils sévissent sur 39 départements, situés principa-
lement dans la moitié¢ septentrionale de la France; leur nombre diminue ensuite

apidement.

Trotsicme periode, du 17 au 25. — Les vents d’Ouest dominent et, en méme
temps, un régime orageux s’accentue.

Le 17, les orages disséminés sévissent déja sur o départements; le dimanche
18, ils forment de nombreux groupes, qui atteignent 38 départements.

Le lundi 1q aout, ils prennent un développement considérable ct éclatent sur
tout le territoire.

A partir du 20 aout, les orages deviennent de nouveau disséminés, le nombre
diminue le 21, reprend le 22 pour diminuer encore jusqu’au 25.

Quatriéme periode, du 26 au 31. — Le vent est variable, le cicl s’améliore et ¢
nombre des orages diminue rapidement.
En résumé, pendant le mois d’aout, il y a eu do7 départements atteints en
31 journées d’orages.
Septembre 1889.

Septembre est un peu chaud dans la premiere quinzaine, assez froid dans la
seconde, il est peupluvieux avec pression forte. Les orages diminuent rapidement.
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Premiere période, du1* au 7. — Le vent souffle d’entre le Nord et I’Est, le temps
estheau et chaud. Les orages sont raresle 1°7; le 2, ils forment trois groupes mar-
chant du Sud-Ouest au Nord-Est et sévissent sur 49 départements; le 3, les orages
soévissent surtout dans le Centre et I'Est; le 4, ils se concentrent dans I'Est et sé-
vissent encore sur 25 départements; puis ces météores diminuent rapidement
’importance.

Deuxieme periode, du 8 au 3o0. — Le vent souffle d’entre Est et Sud, d’abord,
puis des régions Est et enfin du Nord. Les orages ne prennent un peu d’impor-
tarce que vers le 20 et le 21. Le 20, sous I’action d’'unc dépression venue de la
mer du Nord, ils sévissent sur 10 départements.

En résumé, il y a eu en septembre 236 départements atteints, en 29 journées
orageuses.

Octobre 1889.

Le mois d’octobre est pluvieux, froid, avec moyenne barométrique inféricure
a la normale. Le régime orageux diminue rapidement.

Premiére période, du 1°" au 21. — Vent du Nord d’abord, puis d’entre Sud et
Ouest avee fortes oscillations barométriques. Les orages éclatent au moment de
la transition du Nord au Sud; ils sont signalés le 2 octobre sur 13 départements
situés principalement dans 'Est et, le 4, sur 6 départements situés dans le Sud-
Oucst. Le g octobre, une violente dépression s’approche de nos cotes, elle est ac-
compagnée d’orages qui parcourent le Nord-Ouest de laFrance; le 10, les orages
sevissent surtout dans 'Est, le 12 dans le Nord-Ouest et le 13 dans le Sud-Ouest.

Apris quelques jours d’accalmie, une nouvelle dépression se montre le 19,
les orages reprennent ce jour dans la vallée de la Loire; le 20, il sont disséminés
sur tout le territoire et le 21 éclatent dans le Sud.

Deuxiéme periode, du 22 au 2. — Le vent est variable, une zone bien limitée
existe sur la France et les orages sont signalés sur 22 départements le 22, sur 7
le 23 et sur 3 le 24.

Troisieme periode, du 25 au 31. — Apartir du 25, les vents tournent vers I'Est,
les orages éclatent encore le 26 dans le Sud, et le 27 dans toute la moitié orien-
tale de la France, sur 26 départements, sous I'influence d’une violente tempéte
dont le centre est pres de Brest. Les jours suivants, quelques orages, rares et
disséminés, seulement sont signalés.

En résumé, en octobre, on comptait encore 29 jours d'orages et 218 départe-
ments sont atteints.
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Novembre 1889.

Novembre est caractérisé par de fortes pressions barométriques qui regnent
tout le mois, sauf du 25 au 28; aussi les orages sont-ils rares et éclatent princi-
palement pendant ces quatre jours. Le 25, sous U'influence d’une tempéte, dont le
centre est sur la mer du Nord, ils sont signalés dans les montagnes de I'Est; le
27, les phénomenes électriques sont disséminés sur toutes les régions ot Ies vents
soufflent avec violence; enfin, le 28, les orages éclatent encore dans le Nord,
dans le Sud-Ouest et le Sud-Est.

On compte dans ce mois 14 journées orageuses et 39 départements sont at-
teints.

Décembre 1889.

Décembre est caractérisé, comme novembre, par de teés fortes pressions baro-
métriques et par la rareté des orages qui éclatent sculement au moment du pas-
sage de deux dépressions du 11au 12 décembre et du 21. On signale 3 dépavte-
ments atteints le 11 décembre, 1le 12 ¢t 1le 13.

Ce mois compte 7 journées d’orages, lesquels ont sévi seulement sur 11 dépar-
tements.

Orages du 49 aoiit 1889.

Les orages de cette journée méritent, par leur importance, une description
détaillée.
Orages de la matinée du 19 aoiit.

Vers 1" du matin, on signale un orage accompagné de pluie aux environs
{’Avignon. Cet orage ne doit pas étre isolé, car, deux heures plus tard, on en
observe un autre dans la haute vallée du Drac, sur la limite des départements
de I'Isere et des Hautes-Alpes. Celui-ci a causé certains dégats dans le canton
de la Mire. La foudre est tombée dans une écurie & la Motte-d’Aveillans et a
tué¢ une chevre, deux porcs, quatre vaches et des poules. Enfin, vers 4*, un
troisieme orage cst signalé aux environs de la Grande-Chartreuse.

Presque au méme moment, vers 1"30™, un groupe d’orages mieux défini
commencait & se manifester dans la haute vallée de la Marne et sur le plateau
de Langres, puis sc dirigeait vers le Nord-Est pour venir mourir, vers 2", le
long de la Moselle, entre Epinal et Nancy. Quelques chutes de gréle ont été
constatées dans le sud de ’arrondissement de Toul.

Les orages ont commencé plus tard, mais ont été plus nombreux et présentent
des groupes plus compacts sur nos cotes de I'Océan, entre I'embouchure de la

I. — Mcémoires de 1889. A.2
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Loire et la frontiere d’Espagne. Vers 3" du matin, un orage venant du Sud-
Ouest et qui a di sévir en pleine mer, aborde la cote francaise pres de 'estuaire
de la Gironde; il se dirige vers le Nord-Est, et nous le perdons vers 5 du matin
sur la limite des départements des Deux-Sevres et de la Vienne. A 6%, un
autre groupe d’orages, venant également du Sud-Ouest par I'Espagne, fran-
chit la Bidassoa. 11 est signalé & 7" aux environs de Dax, d’Arcachon et de Bor-
deaux, et se termine & 8" sur le confin du département des Landes et du Lot-
ct-Garonne. Citons enfin les orages signalés, vers 2" du matin, pres de Tours; i
3" du matin, dans la Sarthe; puis, 4 5" aux environs de Paris, dans le départe-
ment de Seine-et-Marne et dans celui de la Marne ol ils se terminent, vers
6" du matin, suivant une ligne allant de Reims & Chalons. Durant toute cette
matinée, on n’a eu i signaler aucune chute de gréle ou de foudre.

Orages de la soirée du 19 aolit.

Il n’en est pas de méme dans 'apres-midi et la soirée du 19, ou les orages
présentent un développement inusité.

Premier groupe du centre. — Le groupe principal fait son apparition vers 3"
de Papres-midi, & 'embouchure de la Charente. Il se dirige d’abord vers I'Est-
Nord-Est, fait sentir ses effets sur les départements de la Charente-Inféricure,
de la Charente et des Deux-Sévres. A partir de ce moment, il s’étend considéra-
blement en largeur, se dirige franchement vers le Nord-Est et se termine vers
11" 30™ du soir, dans la vallée de 1a Meuse, apres avoir fait sentir son action sur
les départements suivants : Orne, Sarthe, Indre-et-Loire, Vienne, Haute-
Vienne, Creuse, Indre, Loir-et-Cher, Eure-ct-Loir, Seine-et-Oise, Seine, Loiret,
Cher, Allier, Nievre, Yonne, Seine-ct-Marne, Oise, Somme, Aisne, Marne,
Haute-Marne et Meuse.

On constate de nombreuses chutes de gréle et de foudre, particulierement
désastreuses dans le département du Cher.

D’abord dans la Charente, 'orage estaccompagné, i Mornac, d'un ouragan qui
détruit pour Gooo' d’arbres fruitiers et autres; la forét de Braconne, en parti-
culier, parait avoir été grandement éprouvée. A Quincay (Vienne), la foudre
est tombée sur deux chénes qu’elle a brisés. Dans la Sarthe, deux beeufs ont été
foudroyés dans un pré aux environs de la Ferté-Bernard. Dans I'Indre-et-Loire,
plusicurs poteaux télégraphiques sont brisés. Enfin, c’est dans le Cher que les
dégats sont le plus importants : les chutes de foudre surtout ont été fréquentes.
Signalons les principales : 1° 4 Saint-Eloi de Gy (canton de Saint-Martin) le
clocher a été frappé vers 8"20™ du soir dans la direction Nord-Ouest, et les
dégats sont ¢valués & 300™. Un deuxieme coup de foudre s’est produit dans la
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méme localité & 8"30™ du soir sur un peuplier de 1™, 4o de tour a la base. Le
fluide I’a atteint 2 12™ de hauteur, puis a contourné le tronc et est venu se
perdre dans le sol, apres avoir enlevé de forts éclats de bois projetés a une qua-
rantaine de métres aux alentours et avoir tracé un petit sillon sur le gazon.
2° A la Chapelle d’Angillon, la foudre est tombée sur le donjon du chiateau dont
elle a détérioré la couverture. Les dégats sont évalués & 200™. 3° A Morlac, unc
partic de la toiture de '¢glise a été enlevée par le vent qui a précédé I'orage.
Quant a la foudre, elle est tombée en un assez grand nombre d’endroits aux
environs, notamment & Aubigny, sur une maison située i 1*™ au sud-ouest de la
ville. Elle y a fracturé une armoire et brisé des bouteilles.

Dans le département de I'Aube, on signale des chutes de foudre & Marcilly-le-
Hayer, sur un arbre; & Méry-sur-Seine, dansle parc du chiteau de Planoy. A
Origny-le-See, canton de Romilly, ot la foudre est tombée sur une grange,
hralant 65 moutons, les pertes sont évaluées a 17 500,

Lnfin, dans la Cote-d'Or, & Riel-les-Eaux, canton de Montigny, le vent a causé

de nombreux dégits.

Premier groupe du Sud-Ouest. — Un second groupe d’orages venant de 1'Ouest
s¢ présente vers 1" du soir & 'embouchure de I’Adour, il se dirige vers I'Est;
il passe a 3" a Mont-de-Marsan, vers 4" 4 Pau, vers 7"  Toulouse, vers 8" a Foix
et & 9" dans la haute vallée de I’Aude, sur la limite des Pyrénées-Orientales ol
I'on perd sa trace. Quoique les chutes de gréle aient été particulierement fré-
quentes, surtout dans I'arrondissement de Mont-de-Marsan et celui de Saint-Sever,
on ne signale aucun dégat. Cet orage a sévi sur les départements des Basses-
Pyrénées, des Landes, des Hautes-Pyrénées, du Gers, de la Haute-Garonne, de
I’Avicge et la partie occidentale de celui de I’Aude.

Les deux groupes que nous venons de décrire constituent le principal en-
semble orageux de la journée. Il ne nous reste plus i passer en revue que deux

groupes secondaires.

Deuxiéme groupe du Sud-Ouest. — 11 commence vers 4" suivant le littoral de
I'’Océan de 'embouchure de la Gironde & celle de I’Adour. Il se dirige vers I'list,
parallelement au précédent, mais suivant un axe situé un peu plus au Nord. A
7" il est signalé aux environs d’Albi; & ce moment, il rebrousse chemin vers le
Nord-Est et sévit sur les départements de I’Aveyron, du Gard, de la Lozere et le
sud de I'Ardeche ot il disparait vers 11" du soir. Cet orage n’a, de méme que le

précédent. causé aucun dégat.

Deuxiéme groupe du Centre. — Ce dernier quia atteintun développement assez
considérable, se montre vers 6" & 'embouchure de la Charente et, 3 G*30™ du
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soir, suivant une ligne allant de Niort & Limoges; il se dirige de méme que les
précédents vers le Nord-Est parcourant les régions déja éprouvées; a " il se
trouve aux environs de Poitiers, & 8* pres de Tours, puis reparait vers ro" a
Paris et A Melun; ses derniéres manifestations se produisent vers 11" aux envi-
rons de Compiegne.

Le département de la Charente-Inférieure seul parait avoir été éprouvé par
cet orage. La foudre est tombée & Bénon sur une maison d’habitation : une pen-
dule y a été brisée; a Jonzac, on a observé deux chutes de foudre sans dommage ;
dans la commune de Crazannes la foudre est également tombée, ainsi que dansla
cour et le jardin de 'école de Louzignac.

Enfin, il reste & signaler comme mémoire quelques orages isolés qui ont
¢claté dans le Cantal, vers 8", notamment & Chalvignac, arrondissement de
Mauriac, ot la gréle a causé des dégats considérables, puis dans toute la région
sud-est de la France, entre le Rhone et les Alpes (depuis ro® jusqu’a minuit), ou
les manifestations orageuses ont affecté un caractere particulierement anodin.

En résumé, pendant la journée du 19 aout, les orages ont sévi avec peu d’in-
tensité pendant toute la matinée; ils ont été, au contraire, tres violents I'apres-
midi, spécialement dans la région da Centre et ont affecté durant ce laps de
temps toutes les anciennes provinces francaises, sauf la Bretagne, la Franche-
Comté et le bassin de la Dordogne.
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FAITES A L’OBSERVATOIRE DU PARC SAINT-MACR
PENDANT I’ANNEE 1889,

Par M. Tu. MOUREAUX.

Les mcéthodes d’observation et de réduction des mesures magnétiques effec-
tuces a observatoire du Parc Saint-Maur ont été développées dans les Volumes
précédents des Annales; nous donnerons seulement ici, avec Ia Revue magné-
tique de I'année, les résultats des mesures absolues, et les Tableaux déduits
da dépouillement des courbes relevées au magnétographe pendant I'année 188¢).

Les mesures absolues ont été faites avec les mémes instruments et dans les
mémes conditions que les années antérieures.

L’enregistreur magnétique cn service depuis 1882 a continué & fonctionner
jusqu’au 3o novembre 1839 dans les conditions précédemment établies. Le
1" décembre, & 7" du matin, il a é(é enlevé pour étre transporté au Bureau cen-
tral météorologique; on I'a remplacé, dans la méme journée, par un nouvel
appareil exactement semblable: les boussoles de variations ont été construites
par M. Carpenticr, et lenregistreur par M. Pellin. Ce nouveau magnétographe,
livré des le commencement de septembre, avait ¢té mis en service provisoire
dans une salle spéciale pendant les mois d’octobre et de novembre; on a pu
ainsi I’étudier a loisir, en sorte que la substitution s’est opérée rapidement.
L’enregistrement des variations n’a été interrompu que de 7* du matin & 4" du
soir; dans cet intervalle, les appareils & lecture directe ont été observés toutes
les demi-heures.

Les détails de I'installation du magnétographe sont indiqués dans une Notice

I. — Meémoires de 188g. B.1
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qui accompagne les observations de 1883; nous nous bornerons A faire con-
naitre les modifications que 'emploi de nouveaux appareils et de nouveaux
barreaux a fait subir aux constantes.

Nous devons a4 I'obligcance d’un de nos sériciculteurs les plus distingués,
M. Fougeirol, député de I’Ardeche, une série d’échantillons de fils de cocons de
soie de résistances diverses, qui permettent de régler la force du fil de suspen-
sion suivant le poids des barreaux. Le choix du fil se fait d’apres la regle sui-
vante : le poids d’un barreau étant p, on fait successivement porter au fil des
poids p, 2p, 3p, 4p,...; pour étre convenable, il doit résister aux deux pre-
mieres charges, mais se rompre dés la troisieme. Le poids du barreau du déeli-
nometre et de I'étrier étant de 138* environ, nous avons adopté un fil de trois
brins seulement, et dont la rupture se produit entre 308° et 35875 il porte le
n°10 de la Condition des Soies de Lyon. Le fil mis en service a été enduit préala-
blement d’oléonaphte anhydre, et unbarreau de cuivre de méme poids que Fai-
mant a été suspendua dans I'étrier, puis abandonné i lui-méme pendant plusieurs
jours, de facon & annuler le plus completement possible la torsion du fil. Dans
ces conditions, le coefficient de torsion, déterminé a différentes reprises pendant
les mois d’octobre et de novembre, a été trouvé égal & o',00035, quantité
négligeable.

Le coefficient de température du barreau du bifilaire a été d’abord déterminé
d’apres la méthode indiquée pour les barreaux d’un théodolite (Annales, t. 1,
année 1884, p. B.71); il a été trouvé égal & o,00061. Dans les derniers jours
de novembre, on a chauff¢ a différentes reprises la salle provisoire du nouveau
magnétographe; la comparaison des courbes obtenues dans ces conditions avec
celles du magnétographe en service a permis d'en déduire, par une autre mé-
thode, le coefficient de température du barrcau du bifilaire et de I'aiguille de la
balance. Les expériences ont conduit aux résultats suivants :

Coeflicicnt de température du barreau du bifilaire............. 0,00058
Coefficient de température de laiguille de la balance........... 0,00051

Ces valeurs ont servi & construire les Tables de correction pour le dépouil-
lement des courbes depuis le 1 décembre. Nous rappellerons d’ailleurs qu’un
thermometre enregistreur Richard, en service depuis plusieurs années, montre
que la salle du magnétographe est soustraite presque completement aux varia-
tions diurnes de la température. Nous avons également installé, & coté du ther-
mometre, un hygrometre enregistreur Richard, qui fonctionne régulierement;
cet apparcil témoigne d’une constance i peu pres absolue de I’état hygromé-
trique de ’air dans la cave magnélique.

La sensibilité des appareils de variation est restée réglée comme en 1838 jus-
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qu'au 3o novembre 1839; elle a été un peu modifiée dans la nouvelle instal-
lation. '

Paleur du millimétre sur les ordonnées des courbes.

Janvier
a
novembre. Décembre.
Déclinométre ................... 1,39 1,53
Bifilaire........... ... L. .. 0,000406]11 0,000 {11l
Balance................ . il 0,000190Z 0,00017Z

Ces valeurs ont été vérifiées par de fréquentes graduations.

L’enregistrement automatique de I'heure sur les trois courbes de variations
est continué dans les conditions déja signalées.

Les taches solaires ont été observées régulierement en 1889; on trouvera ci-
apres le Tableau résumé des observations.

Dans la séance.du 24 septembre du Congres météorologique international
tenu i Paris en 1889, M. W. Ellis, Directeur du Service météorologique et
magnétique a 'observatoire de Greenwich, a présenté une Note sur I'état actuel
des études de magnétisme terrestre, et sur les moyens d’action qui pourraient
conduire & 'avancement de cette partie si intéressante de la Physique da Globe.
Parmi ces moyens, M. Ellis signale la publication, parles différents observatoires,
d’un certain nombre de courbes de perturbations, pour des jours déterminés
convenus en commun. A la suite d’un ¢change de vuesentre M. W.-H.-M. Chris-
tiec et M. Mascart, une liste uniforme des principales perturbations magné-
tiques de 1889 a été arrétée pour étre publiée par les observatoires de Greenwich
et du Parc Saint-Maur. Les savants que ce sujet intéresse trouveront donc dans
les publications des deux ¢tablissements, & partir de cette année, les premiers
¢léments de comparaison : on peut espérer que I’entente sur ce point s’étendra
prochainement a d’autres observatoires magnétiques.
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Coordonnées géographiques de I'Observatoire.

Longitude............... e e 0° g'23"E
Latitude. ... oo 48°48'34"
Mesures absolues de la Déclinaison en 1889.

Dates. Heurcs. Déclinaison. Dates. Heures. Déclinaison.
h m h m o h  m h m o
Janv. 2.... 9.5 3 9.40 15.49,3 Juill. 5.... 16.55 17.30 15.45,3
n 4 9. 5 9-40 15.47,1 » to.... 8. o0 8.30 15.41,1
» 2l.... 8.0 9.10 15.47,1 » 13.... 13.30 14. 5 15.48,8
» o 3I.... 15.15  13.50 15.47,2 v Iy, 17.45 18, o 15.43,3
Févr. 5.... 13.15 13.50 15.49,5 »oo20....  9.30 9-45 15.42,9
» 25,000 13.30  14. 5 153.50,4 »  29.... 8.10 8.4 5. 41,1
» 28.... 17. 5 17.20 15.46,9 Aodt  r.... 13.20  13.55 15.50.8
Mars g¢.... 8.15 8.50 15.45,8 » 9.... 8.0 8.35 5.39,6
voo2%.... 13,10 13.43 15.51,6 » 13.... 16.25 17. 0 5.44,9
» 31.... 8.0 8.35 15.43,7 » 17.... 13.33 14.10 15.47,4
Avril 2. 8.%0 9.15 13.45,2 »  2%.... 8.3 9. 5 15.41,4
» 9.. 17.20  17.35 15.49,2 Sept. 7 12.25 13. o 5.49,0
W T0.... 17.10  17.45 15.46,6 » o I7.... 17.20  17.35 5.43,8
» o 10.... 12.50 13.15 15.51,4 » 3o.... 8.0 8.30 13.39,0
» 22.... 8.25 9. 0 15.42,3 Oct. 8.... 8.30 9. 0 15.39,3
» o 27....  8.25 9. 0 15.42,7 v o 18.... 16, 0 16.35 5.45,8
Mai 3.. 13.10 13. 45 15.50,5 » o 29.... 1530 16, 0 5.43,5
» 9.. 8.20 8.55 15.41,5 Nov. 13.... 13.10 13.41 5.45,4
»oo23...0 13.45  14.20 17.48,2 o 150, 1§50 15,05 15.43,5
» 24.... g.o0 9.35 15.43,7 » o 96.... 15.40 16.15 15.44,0
»oo97.... 14. 0 14.33 15.49,6 » o 29.... 13.30  13.45 15.43,4
Juin. 3.... 15.30 4 16. 5 15.47,2 »  29.... 14.40 15, 0 15.41,9
» 3.... 16.15 16.30 15.45,6 Dée.  4.... 13.30 1§. 5 15.43,5
»  I12.... 17.0 17.30 15.46,1 » 10.... 13.10  13.41 15.43,6
» 13.... 13.10  13.25 15.47,4 v 20.... 13. 0 13.35 15.44,6
» 30.... 8.25 9. 0 15.43,3 » oo29.... 15.5 15. 40 15.41,5
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Valeurs absolues de la Composante horizontale en 1889.

Composante Composante
Dates. Tleures. horizontale. Dates. Heures. horizontale.
h m h m h m h m
Janv. 4.... 15.15 & 16.15 0,19507 Juin 12.... 9.0 @& 9.5 0,19519
»  13.... 10. 0 II.1O 0,19497 » 12.... 13.50 15.17 0,196
» 23.... I15.0 16.10 0,19516 » 13.... 13.40 15.24 0,19331
»  29.... 13.20 14.45 0,19523 » 28.... 8.34 9.26 0,19518
Févr. 5.... 15.5 15,15 0,19529 Juill.  4.... 10.36 11.44 0,19522
» 21.... 13.30 1d.40 0,19529 » 13.... 10,18 11.24 0,19517
» 25.... 15. 0 16,10 0,1952 » o 20.... 8.2 8.52 0,19516
Mars 8.... 8.15 9.25 0,19517 » 20 ... Q.0 10.1I 0,19515
o250 140400 1545 0,19524 » 29.... 10.32 10.57 0,19502
» 30.... 8.0 9.5 0,19504 Aot 8.... 8.18 9.43 0,19525
Avril g.... 14. 5 T13.10 0,19511 » 8.... ¢.56 10.51 0, 1522
» 10 13.55 15,0 0,19535 » 24.... 9.11 0.5 0,19519
I B 5. 0 15. 5 0,19531 Sept. 5.... 8.28 9.28 0,19196
»  22.... 0.40 10.5) 0,19517 » 8.... 8.29 9.28 0,19198
v 98....  8.1) 9.1 0,19194 » 28.... 8.14 9.15 0,19508
Mai 3.... 9¢.20 1i0.3o 0,19509 » 3o.... 8.52 g.52 0,1950
» 10, 11.35 110 0,19%09 Oct. 8.... g.40 10.38 0,19493
w18, 13.40  15.95 0,19%20 » o 29.... (3.3 15.18 0,19518
v 23.... 14.30 15.i0 0,19511 Nov. 14.... 9.3% 710.43 0,195
voo27 15.96 16,46 0,19520 » o26.... 13.14  14.13 0,1949¢
» 3o 9.19 11. 4 0,19508 Dée. 4.... 9.7 10.14 0,19512
Juin 2., 8. o 8.97 0, 19496 » o 10.... 14. 5 15.1) 0,19522
» 3.. 9.35 11, 8 0,19%03 » o 20.... h. 5 1.0 0,19521
» 4. 8.36 9.23 0,19515 »  23.... 1§.25 13.20 0,19510
» 4. . 9.35 10.28 0,19513 » 31.... 14.5 15,0 0,19516
Valeurs absolues de UInclinaison en 1889.

Dates. Heures. Inclinaison. Dates. Heures. Inclinaison.
h m h m o h m h m o '
Janv. 2.... 10. 5 & 1r.10 65.13,9 Juill. 10.... 8.55 4 9.55 65.13,4
» 24.... 14.30 15. 0 65.14,4 »  30.... 13.30 14.3) 65.11,6
»  28.... 14. 5 15.10 65.14,2 Aot  3.... g.10 9.40 65.12,5
» 30.... 9.0 10.30 65.12,4 » 7ese. 10. 0 1I. 0 65.12,1
Févr. 15.... 13. 0 14.10 65.13,8 » 9.. 13.45  15.10 65.12,8
»  27.... 8.5 9.55 65.14,0 » 26.... 9.30 10.35 65.12,8
v 28.... 10,0 II.5 65.14,3 Sept.  7.... 14.45  15.50 65.12,7
Mars 8.... 9.5 10.55 65.13,9 » 30.... 13.30 14.35 65.13,0
» 26... 8.30 9.35 65.14,1 Oct. 10.... 10. 0 10.55 65.13,3
» 3o 9.4 10.50 65.14,6 » 3o0.... 8.3% 9.30 65.13,1
Avril 23.... 9.30 10.35 65.13,0 Nov. 14.... 14.35 i5.40 65.11,9
» 27 9.30 10.35 65.13,4 »  25.... 11.15  11.45 65.12,0
Mai 8.... 14.30 15.35 65.12,7 Déc. 3.... 14.30 15. 0 65.11,1
» 27.... 13, 0. 14.0 65.12,5 » booae 1445 15.50 65.12,0
» 28 13.20 14.20 65.12,0 »  I2.... 13.50 14.55 65.12,3
Juin  3.... 14.0 15,0 65.10,8 » 23.... 13.15 14.10 65.12,1
»  14.... 8.35 9. 0 65.12,9 »  31.... 12.50 13.55 65.12,2

» 30.... 15.0 16.0 65.12,2
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Les mesures absolues des différents éléments ont servi & établir et & vérifier
les reperes des courbes relevées au magnétographe.

Tableau résumé des observations des taches solaires en 1889g.

Nombre de jours Taches

. e - ou groupes

avec taches. sans taches. sans observ. de taches.
Janvier.............. 2 15 14 1
Février...... ...... - 10 i 2
Mars................ 4 13 14 i
Avril ..o ool 9 16 3 1
Mai................ 4 18 9 2
Juin. ... 1 9 10 2
Juillet........... ... 13 10 8 3
Aodit ... ...l 19 4 8 4
Septembre ... 8 17 5 2
Octobre............. I 17 13 1
Novembre........... o 12 18 0
Décembre........... 4 8 19 2
Totaux........... 82 1{9 134 al

REVUE MAGNETIQUE DE IANNEE 1889.

Dans la discussion générale des courbes magnétiques de 188, nous désigne-
rons, comme d’usage, la déclinaison par D, la composante horizontale par H et
la composante verticale par Z; nous dirons que D diminue quand le pole nord
de Paimant du déclinometre se rapproche du méridien magnétique, ¢’est-a-dire
qu’il se dirige vers I'Est.

Les courbes des principales perturbations enregistrées en 1889 sont reproduites
en grandear naturcelle sur les PL B.I aB.VIIL. Ona indiqué sur chaque Planche,
vers l'origine des courbes, la distance millimétrique correspondant & 10’ pourla
déclinaison, a o,00100 (unités C.G.S.) pour la composante horizontale, et a
0,00050 (unités C.G.S.) pour la composante verticale. Les heures sont comp-
tées de o & 24, i partir de minuit, d’apres le temps moyen local.

Janvier. — Les variations magnétiques sont a peu pres régulieres le 17 jus-
qu’a16"; une légere agitation commence alors a se manifester et se prolonge pen-
dant toute la nuit. La période du 2 au 6 correspond i un état magnétique calme. Le
5, de légers troubles surviennent entre 18" et 24"; entre 19"30™ et 20", la dé-
clinaison diminue de ¢'. Le calme se rétablit bientot, et les courbes des 8 et g

ont une allure normale.
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On remarque quelques troubles passagers sur les courbes du 10 au 13, et les
variations sont ensuite tres régulieres jusqu’au 19.

Le 20 au matin, les barreaux sont faiblement agités, et & partir de 12" une
perturbation se déclare et persiste, en s’affuiblissant, jusqu'au 23; la période
du 20 au 21 (Pl B.1, fig.1) est la plus importante; entre 16" ro™ et 18"20™, la
déclinaison diminue de 21’; 'amplitude des variations des deux composantes
est moins accentuée. Sauf une légere agitation qui se produit le 30 apres 20°, la
situation magnétique est calme depuisle 24 jusqu’au 31.

Le mois de janvier est remarquable par le nombre de jours pendant lesquels
les phénomenes ont été réguliers.

La variation diurne est seulement de 3’,1 pour la déclinaison, 0,00010 pour
la composante horizontale et 0,00005 pour la composante verticale.

En désignant comme perturbations les valeurs qui s’écartent de la moyenne
horaire correspondante de == 3’ pour la déclinaison et de == 0,00020 pour la
composante horizontale, on constate que le nombre des observations horaires
ainsi troublées estde 17 pour la déclinaison et de 26 pour la composante hori-

zontale.
Un scul groupe de deux petites taches a été observé sur le Soleil en janvier,

les 16 et 17.

Février. — La situation magnétigue est calme pendant les premiers jours du
mois; le 3 toute la journée, les aimants sont en état d’agitation, mais leurs mou-
vements sont tres faibles. L'oscillation la plus marquée se produit & 21"25m;
elle correspond i une diminution de D et & unc augmentation simultanée de H.
Les variations sont régulieres le 4 et le 5; dans la nuit du 6 au 7, vers 24", os-
cillation assez marquée correspondant & des mouvements opposés de D et de H.
Des troubles tres Iégers se montrent sur les courbes du 7 au g, et les aimants
sont calmes ensuite jusqu'au 13. A partir de 21"4o™ le 14 jusqu'a 1* le 15, Ia
déclinaison reste au-dessous de sa valeur normale, tandis que les variations des
deux composantes ne présentent rien de particulicr.

Les troubles les plus remarquables de février se montrent sur les courbes du
17 et du 18. Le 17, de 12" a 15", oscillations opposées de D et de H; entre 20
et 21, Il augmente rapidement de 0,00060, tandis que D est & peine affectée;
au contraire, vers le milieu de la nuit, la déclinaison diminue de ¢, et les varia-
tions de la composante horizontale sont de peu d’importance. Le calme magné-
tique, jusqu’a la fin du mois, n’est troublé que momentanément pendant les
nuits des 26-27 et 27-28. Le mois de février n’a pas présenté de perturbations as-
sez marquées pour étre reproduites ici.

La variation diurne a été de 4’,7 pour la déclinaison, 0,00013 pour la compo-
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sante horizontale, 0,00009 pour la composante verticale. Les observations trou-
blées de D sont de 14 et celles de H de 10 seulement.

- Deux groupes de taches solaires tres faibles ont été observés : I'un du 2 au 5,
et autre du 22 au 27.

Mars. — L’agitation des barreaux estincessante pendant la journée du 1, puis
les courbes sont & peu prés réguliéres jusqu’au 5. Du 6 au 7, perturbation dont
la phase la plus importante est figurée PL B.1, fig. 2; depuis 10"30™ jusqu’a r4"
le 6, le bifilaire est en état de vibration, et scs mouvements sont trés rapides.
L’amplitude extréme des oscillations est de 14’ pour la déclinaison, 0,00090 pour
la composante horizontale, 0,00030 pour la composante verticale. Agitation
faible le 12, de 21" a 24", plus marquée dans la nuit du 13 au 14.

Les courbes du 15 et du 16 sont assez régulieres, mais une perturbation re-
marquable plutot par 'amplitude des oscillations que par sa durée, se pro-
duit dans la nuit du 17 au 18 (voir PL B.1, fig. 3): la déclinaison passe par
un minimum trés accentué un peu avant 23"; les variations extrémes sont :
D = 27, H= 0,00090, Z = 0,00035. Les aimants reviennent rapidement au re-
pos, et la journée du 18, depuis G", est calme, ainsi que les jours suivants jus-
qu'au 25. Le 27, dans la soirée, I'aimant du bifilaire est troublé, et dans la nuit
le trouble atteint également les deux autres barreaux. Le 28, entre 11" et 13",
forte diminution de H, pendant laquelle les mouvements de D et de Z sont peu
sensibles (voir Pl B.II, fig. 1); loscillation Ta plus marquée, pendant cette
perturbation, se produit vers 19"; les troubles de D et de II sont bien de méme
forme, mais ils ne sont pas simultanés : le mouvement de forte baisse de ) preé-
cede de quelques minutes le mouvement opposé de H. Les variations extrémes
sont D = 2%, H=o0,00110, Z == 0,00030. Les aimants sont encore troublés
par instants, mais faiblement, pendant les dernicrs jours du mois.

La variation diurne en mars est de 7,4 pour la déclinaison, 0,00016 pour la
composante horizontale, 0,00015 pour la composante verticale. On compte, dans
ce mois, 37 observations troublées de la déclinaison et 49 de la composante ho-
rizontale.

Des taches solaires, tres faibles, ont été observées seculement les G, 3, 12

et 1),

Avril. — La faible agitation signalée dans les derniers jours de mars se conti-
nue au commencement d’avril, jusqu’au 3; les variations sont presque régu-
lieres du 4 au 6, mais le trouble reparait le 7 et s’accentue dans la nuitdu 7 au 8
(voir PL. B.II, fig. 2); la plus forte oscillation se produit vers 3*. Le 8, vers 20",
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la déclinaison diminue rapidement de g’ pendant que la composante horizontale
augmente. Une faible agitation survient dans la nuit du g au 10, puis la situa-
tion est sensiblement calme jusqu’au 20. Des troubles fréquents, mais tres fai-
bles, se montrent sur les courbes du 21 au 23, puis, apres une accalmie de deux
jours, une agitation plus accusée affecte les aimants dans la nuit du 25 au 206 et
dans la journée du 28; la situation est plus calme pendant les deux derniers
jours du mois.

La variation diurne en avril est de ¢’,t pour la déclinaison, 0,00022 pour la
composante horizontale, 0,00023 pour la composante verticale. Le nombre des
observations troublées est de 21 pour la déclinaison et lacomposante horizontale.

Une seule tache solaire a été suivie en avril, du 1 au 10.

Une belle aurore boréale a été observée le 7 dans un grand nombre de stations
du Canada et des Etats-Unis, depuis le Pacifique jusqu’a I'Atlantique; plusieurs
observateurs américains en ont observé une seconde de moindre importance,
le 27.

Mai. — L’allure des courbes est sensiblement régulicre du 1 an 3. Pendant
toute la journée du 4, les aimants sont faiblement agités; de 6" & 8%, ils sont
dans un état de vibration continuelle qui se traduit par un épaississement des
courbes sur le papier sensible. L’agitation est plus marquée le 6, spécialement
apres 12", et la déclinaison est faible de 19" a 22" Le 7, a 21", la déclinaison
passe cncore par un minimum irrégulicr. Le 1o, de 12" & 16", le bifilaire accuse
des variations assez accentuées, tandis que la courbe du déclinometre est moins
affectée. Du 12 au 14, les troubles sont faibles, mais fréquents, notamment
dans la journée du 13, puis la situation redevient calme, et les variations sont
régulicres jusqu'au 18. Une assez forte agitation se montre sur les courbes du
22, de 2" & o", mais elle ne persiste pas, et les aimants reprennent bientot Teur
allure normale, qu’ils conservent jusqu’au 29. Le 3o, entre 17" et 18", et Ie 31,
apres 12", 'aimant du bifilaire est asscz agité.

En mai, la variation diurne est de ¢',4 pour D, 0,00023 pour H, et o,00029
pour Z. On compte 24 obscrvations troublées de la déclinaison, et 22 de la com-
posante horizontale. \

On n’a observé que deux petites taches solaires en mai, P'ane du 7 au o,
Pautre le 27.

Juin. — La situation magnétique est & peu pres calme du 1°7 au 85 le g, une
légere agitation se montre entre 4" et G, et 'aimant du bifilaire reste dans un

état vibratoire jusque vers 18". Le 10, entre 19"30™ et 21", oscillation lente cor-
1. — Meémoires de 1889. B.2
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respondant & une diminution simultanée de D et de H. La situation est ensuite
réguliere jusqu’au 12, et le 13 les oscillations du bifilaire sont faibles, mais con-
tinues jusque vers 18", Le 14, & 4", début d’une perturbation qui persiste toute
la journée, et dont la phase la plus importante est reproduite P/. B.1l, fig. 3
Paimant du bifilaire est particulicrement agité, surtout entre 15" et 16" Le
calme se vétablit ensuite rapidement et persiste jusqu’au 20; P'agitation du bar-
reau du bifilaire est continuelle dans la journce du 21, et persiste par inter-
valles le 22, tandis que la variation de la déclinaison est beaucoup moins irré-
gulitre. A 'exception de troubles peu importants qui se manifestent dans la
soirée du 28, les aimants sont & peu pres calmes pendant les huit derniers
jours du mois.

La variation diurne est de ¢,6 pour la déclinaison, 0,00028 pour la compo-
sante horizontale, 0,00023 pour la composante verticale. Les observations
horaires considérées comme perturbations sont au nombre de 28 pour la décli-
naison, et de 4o pour la composante horizontale.

Une belle tache solaire, la plus grande qui ait ¢té observée en 1889, a été
suivie du 106 au 29; une autre, tres faible, a 6té vae une seule fois, le 3o.

Judlet. — Le 197, 4 2" 30™, hausse brusque et simultanée de D et de H; IMagita-
tion des harreaux est presque incessante le 1 et le 23 elle s’affaiblit momen-
tanément le 3, puis reprend bientot et persiste sans interruption jusqu’au 7 & 4",
Les variations sont régulieres ensuite jusqu’au r1a 14"; une certaine agitation
se manifeste alors, principalement au harreau du bifilaire, et persiste jusqu’a
21", Vers 23" les courbes portent la trace d’un trouble spéeial, observé ¢gale-
ment dans la plupart des observatoires magnétiques d’Europe, et se rapportant
a un tremblement de terre survenu & Werny, dans I’Asie centrale (). Les phe-
noménes sont ensuite réguliers jusqu’au 15, & 'exception d’une faible agitation
qui se produit dans la soirée du 14.

La régularité des courbes est parfaite le 17, de o" & 5", mais & ce moment
une perturbation se déclare brusquement : H augmente, D diminue. A ~ta5m,
la composante horizontale diminue rapidement, et ce mouvement continue jus-
qua 8"15™; en moins d’une heure, H a diminué de o,00160, pour remonter
ensuite, d’une maniere également rapide, de o,00150 (voir PL B.I, fig. 1);
la déclinaison a varié de 2t pendant ce temps; P'agitation, bien que faiblissant
peu i peu, est encore assez grande a 21". Les courbes restent faiblement agitées
jusqu’au 20; le 21, entre o" et 3", on remarque deux oscillations trés lentes

(1) Yoir Comptes rendus de I Académie des Sciences, t. CIX, p. 272.
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affectant les trois ¢léments. Les variations sont régulieres ensuite jusqu’au 23, ct
quelques troubles passagers, peu importants, sont signalés les jours suivants
jusqu’ala fin du mois, notamment le 31.

Lavarviation diurne a été de g/, 2 pour la déclinaison, o, 00025 pour la compo-
sante horizontale, o,000271 pour la composante verticale. Les observations trou-
blées sont au nombre de 33 pour la déclinaison, et 26 pour la composante
horizontale.

Une tache solaire, vraisemblablement celle de juin elfectuant une seconde
rotation, a ¢t¢ suivie du 13 au 22; 'aulres petites taches ont ¢té vues du 27
au 3r.

Une aurore boréale a ¢té observée le 20 au Canada et aux Etats-Unis.

Aodt. — Une faible perturbation se produit le 1 dans Papres-midi, alfectant
principalement la composante horizontale; on remarque encore un peu d’agita-
tion dans la journcée da 2, et les courbes reprennent une allure régulicre jus-
qu'au 7. Le 8, entre 16" et 19", troubles [égers s les aimants sont i peu prés
tranquilles ensuite jusqu'an 11, Le 12, 4 23" hausse brusque de la comi)osant(—-,
horizontale, marquant le début d’une perturbation qui persiste toute la journée da
13 (voir PL B, fig. 2); Tes principaux mouvements de D et de H présentent une
opposition trés marquée, notamment les fortes oscillations de 6" et de 20
Pendant cette perturbation, la déclinaison a varié de 24/, lacomposante horizon-
tale de o0,00075 et la composante verticale de 0,00050. Le calme se rétablit
vers le milieu de la nuit; il est parfait pendant toute la journée du 4. Les
courbes témoignent d’une faible agitation le 155 elles sont ensuite plus régu-
livres jusqu'au 19. Le 20, & 14", diminution rapide de H: les courbes restent
plus ou moins troublées jusqu’a 24", Le 22, entre 1g" et 20", oscillation lente,
correspondant & une diminution de la déclinaison; les aimants des deux compo-
santes ne présentent rien de particulier. La situation magnétique est sensible-
ment calme le 23 et le 24, mais la période du 25 au 3o correspond a4 un état
d’agitation presque permanente; deux fortes oscillations, correspondant a une
haisse de D et & une augmentation de H, se montrent le 27 entre t7" et 18°, et
vers 22", Les aimants sont au repos le 31.

C’est en aott que la vaviation diurne mensuelle de la déclinaison a atteint sa
valeur maximum, 10',0; I'écart est de o, 00025 pour la composante horizontale,
et de 0,00026 pour la composante verticale. On compte 29 observations trou-
blées de la déclinaison, et 2¢ de la composante horizontale.

Quatre taches ou groupes de taches ont été observés en aoit, savoir du 1% au

2, du 2 au 10, du 10 au 18 et du 27 au 3r.
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Septembre. — Le calme magnétique est complet pendant la premitre semaine
de septembre, mais, & partir du 8, les perturbations des divers éléments sont
trés accentuées, et cet état d’agitation persiste, en s’affaiblissant peu a peu, jus-
(u'au 12, Les plus importantes perturbations de cette période sont reproduites
PLB. IV, fig. 1 et 2; c’est principalement pendant les heures de nuit que se
produisent les oscillations de plus grande amplitude. Les variations sont ré-
culitres le 14 ctle 15; dans apres-midi du 16, le barreau du bifilaire est en
¢tat de vibration; les oscillations sont incessantes, mais de tres faible ampli-
tude. A I'exception d’une faible agitation survenue dans la nuit du 18 au 19,
les variations sont régulieres jusqu’au 21.

Le 22, une perturbation importante se manifeste vers 11®, s’accentue dans
la soirée et persiste jusqu’au 24 au soir, avec une intensité décroissante (voir
PL.B.V, fig. 1). L’écart pendant la journée du 22 est de 26’ pour la déclinaison,
0,00080 pour la composante horizontale, o,00050 pour la composante verticale.
La situation est calme pendant les derniers jours du mois.

La variation diurne est de 8,4 pourla déclinaison, 0,00027 pour la composante
horizontale, 0,00017 pour la composante verticale. Le nombre des observations
troublées est de 36 pour la déclinaison et de 47 pour la composante horizontale.

Deux groupes de faibles taches solaires ont été observés en septembre, le pre-
mier du 1¢" au 7, ct le second du 25 au 30.’

Octobre. — Les variations magnétiques sont a peu pres normales pendant les
premiers jours du mois jusqu’au 5 au matin; 4 g, les aimants commencent & s’a-
giter, et la perturbation prend un caractere tres accentué pendant la nuit du 5
au 6 (voir PL B.V, fig. 2); I'écart en déclinaison est de 30’, le minimum étant
relevé le 54 21P12™ etle maximum le 6 4 4"20™; le 6, & 22", oscillation corres-
pondant & un minimum de D et de H. La situation, troublée jusqu'au o, rede-
vient calme peu & peu et ne présente rien de remarquable jusqu’au 12. Le 13, a
14P35™, augmentation brusque de D et de H; aimant du bifilaire accuse des os-
cillations de faible amplitude, mais incessantes, jusque vers 24". Le 13, & 18",
forte oscillation, se traduisant par une diminution de D et par une hausse de H.
La situation est assez calme ensuite jusqu’au 18 2 16", mais une perturbation se
produit alors, et & 20"12™, la déclinaison passe par un minimum trés accentué,
tandis que la composante horizontale est maximum i 20"20™ (voir PIL B. VI,
Sig. 1). Lesaimants restent troublés, et la perturbation reprend un peu d'énergie
dans la nuit du 20 au 21; des mouvements de sens opposés se montrent encore
a la déclinaison et & Ja composante horizontale entre 1g® et 20" (voir P.L B.VI,
Jig. 2). Le calme se rétablit peu & peu et persiste jusqu’a la fin du mois.
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Le 25, 4 23"35™, les courbes magnétiques portent I'indication du trouble spé-
cial signalé déja lors de certains tremblements de terre. De fortes secousses se
sont produites, i ce moment, a Gallipoli et aux environs ().

La variation diurne en octobre est de 7,5 pour la déclinaison, 0,00021 pour
la composante horizontale ¢t 0,00017 pour la composante verticale. Les observa-
tions considérées comme perturbations sont au nombre de 33 pourla déclinaison
et de 41 pour la composante horizontale.

La petite tache solaire suivie dans les dernicrs jours de septembre a été obser-
vée encore le 2 octobre; aucune tache nouvelle n’a été vue, bien que le ciel
ait été favorable a 'observation pendant dix-huit jours.

Nh

Novembre. — Les aimants sont calmes le 1°" jusqu’a 5", mais une faible agita-
tion commence alors & se manifester, ¢t vers 6"30™ une perturbation se déclare
ct s¢ continue presque sans interruption jusque dans la soirée du 2; une forte
diminution de la déclinaison se produit entre 15" et 16", tandis que la compo-
sante horizontale atteint une valeur exceptionnellement grande quelques mi-
nutes avant 24" (voir PL B.VI, fig. 3). Les variations des divers éléments, pen-
dant cette journée, sont D = 22/, H = 00185, Z = 0,00110. La perturbation,
bien qu’affaiblie, persiste toute la journée du 2, et de 14%5m 3 14"30m, la
déclinaison diminue de 135’ (voir PL B. VII, fig. 1). L’agitation est encore sen-
sible le 3; le 6, 4 1", hausse simultanée de D et de H. La situation est ensuite
remarquablement calme jusqu’au 9 & 18"; dans la nuit du ¢ au 10, les courbes
accusent des troubles assez importants, notamment vers 1". Les phénoméncs
ont une allure sensiblement normale jusqu’au 16; le 17, vers 7"3o0™, Paimant
du bifilaire entre en vibration et persiste dans cet état jusqu’au soir; i 21", mi-
nimum anormal de D correspondant 4 une hausse de H. On remarque encore un
peu d’agitation dans la soirée du 18, et les aimants sont plus calmes jusqu’au 24;
ce jour-1a, entre 20"25™ et 20"55™, la déclinaison diminue de 14, pour revenir
plus lentement & sa valeur moyenne; 'oscillation du barreau du bifilaire, moins
accentuée, est de sens opposé.

Les aimants sont peu agités le 25, mais le 26 commence une série de pertur-
bations trés importantes qui se succedent presque sans interruption jusqu’a la
fin du mois; les phases principales de ces perturbations sont reproduites
Pl B.VIL, fig.2 et PL. B.VIII, fig. 1 et 2. La principale oscillation de la déclinai-
son se produit le 28 dans la soirée; & 16" 50™, le pole Nord du barreau se dirige

(1) Voir Comptes rendus de I’ Académie des Sciences, t. CIX, p. 660,



B.1% OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

vers Est, dont il se rapproche de 31" en moins d’une heure, pour s’en éloigner
ensuite d’a peu prés la méme quantité dans le méme temps.

La variation diurne est de 4,7 pour la déclinaison, o,00017 pour la compo-
sante horizontale et 0,00015 pour la composante verticale. C’est en novembre
que le nombre des observations troublées est le plus grand : on en compte 5o de
la déclinaison et 76 de la composante horizontale.

L'¢tat du ciel a été favorable a 'observation du Soleil pendant douze jours;
aucune tache n’a été observée.

Decembre. — Le 3, entre 17" et 18", oscillation lente de la déelinaison dans
le sens d'une dimination de cet élément; situation presque calme le 4 etle 5. Le
6, agitation assez forte dans I'apres-midis le 7, entre 18" et 1gh, oscillations
opposées de D et de H. Les phénomenes sont cnsuite sensiblement réguliers
jusqu’au 16. Depuis cette date jusqu’a la fin du mois, les courbes présentent ca
et I des mouvements de troubles sans grande tmportance.

La variation diurne est seulement de 3,6 pour la déclinaison, o,00012 pour
la composante horizontale, o,00012 pour la composante verticale. On ne compte
en décembre que 18 observations troublées de la déclinaison ¢t 16 de la com-
posante horizontale.

Deux groupes de faibles taches solaires ont été observés du 25 au 30 décembre.

En comparant Uoscillation diurne de la déelinaison pendant ehacun des mois
de 1889 avee celle des mois correspondants de 1888, on remarque une diminu-
tion d’amplitude jusqu’en octobre 188¢; mais, & partir de novembre, I'écart entre
les mois de méme nom change de signe, les variations sont plus grandes en
novembre et décembre 1889 qu'en novembre et décembre 1888, et I'exces s’ac-
centue pendant les premiers mois de 18go. D'apres cela, il semble que le mini-
mum undécennal des variations de la déelinaison puisse étre fixé a octobre-

novembre 188¢.

La variation diurne des éléments magnétiques a encore, d'une maniere géné-
rale, diminu¢ légerement en 188g. L'amplitude de cette variation est- indiquée
ci-dessous :

Fariation diurne des €léments magnitiques en 1889,

Déelinaison.. . ... i e 72
Inelinaison. ................. e e, 1,1
Composante horizontale...............oooiiiiiiiiit, 0,00020
Composante verticale. ... ..o viiiiiiiiin., 0,00018

Force totale. .. .. I 0,00021
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Les valeurs absolues moyennes des éléments magnétiques en 1889, déduites
de I'ensemble des valeurs horaires relevées pendant toute I'année, sont les sui-

vantes :
Valeurs absolues des éléments magnétiques en 188y,
Déelinaison.......... o il 15°44',6
Inelinaison. .. oo i e e e 63°12°,6
Composante horizontale. ..., 0,19522
Composante verticale. ... e 0,422069
Forec totale... ... ..o o oL 0,46559

Si I'on compare ces valeurs avec celles de 1888, calculées de la méme ma-
nitre, on en déduit la variation séculaire des divers éléments.

Fariation séculaire des dléments magnétiques, 1888-188y.

Déelinaison . ..... ..o e, 31
Inclinaison. ... oo i i e )
Composanle horizontale. .. ... oo +0,00026
Composante verlicale............oooiiiaa —0,00005
Foree totale.. ..o oo i —+0,00000
*
Perturbations.

Les observations troublées de la déclinaison et de la composante horizontale
ont ¢té relevées de la méme maniere que les années précédentes; nous en don-
nons le résumé dans les deux Tableaux suivants :

I, — DISTRIBUTION MENSUELLE DES PERTURBATIONS,

Déelinaison. Composante horizontale.
Nombre de perturbations Nombre de perturbations
) vers vers " en aug- ca di-

Mois. I'Quest. I’Est. Total. mentation.  minution. Total.
Janvier....... .. 7 10 17 2 24 20
Février......... 3 0 1] 1 9 10
Mars........... 18 19 37 14 35 49
Avriloooooonin, ) 1 21 9 12 21
Mai.......... .. I 13 21 12 10 922
Juin.........oo. 14 14 28 20 20 4o
Juiltet ... 17 16 33 10 16 26
Aodla. oot 14 15 20 13 16 20
Septembre ... ... 17 19 36 9 38 A7
Octobre......... 9 24 33 14 27 it
Novembre. ...... 13 37 50 17 59 76
Décembre. .. ... 4 1} 18 8 8 16

Totaux....... 136 204 3j0 120 274 403
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1. — DISTRIBUTION HORAIRE DES PERTURBATIONS.

Déclinaison, Composante horizontale.
Nombre de perturbations Nombre de perturbations
vers vers cn aug- en di- h
Heures. I'Quest. I’Est. Total. mentation.  minution. Total.

| S 6 13 9 i 6 10
2..... e 5 6 11 - i 1
1 4 10 1} 4 6 10
oo 3 1t 14 2 7 9
S S 5 2 7 2 6 8
6o - ) 9 3 3 8
T 13 3 16 i 6 - 10
8 10 5 15 4 11 15
L 9 o 9 8 ] 21
L N 6 o 6 8 10 18
1 6 3 9 6 18 21
12 ..., .. 8 0 8 8 18 26
13 . 9 i 10 6 22 28
{5 2 15 2 17 4 16 20
15 o Tt 4 1) G 12 18
16 ... .t 6 2 8 6 i8 24
1700l b 4 D) - ¥ 21
18 ...l 2 ] 10 . 7 19 26
19.. oo . o 13 13 4 1} 8
A e O 22 22 3 12 15
174 RN o 25 25 3 15 18
29 e 0 23 23 7 6 13
23 e 0 21 24 8 i 15
P SN 3 21 P 6 8 14
Totaux....... 136 204 310 129 27 103

Sur les registres originaux, la déclinaison, la composante horizontale et la com-
posante verticale sont calculées pour chaque heure; dans les Tableaux suivants,
nous ne publions, pour chacun de ces éléments, que quatre observations par jour,
i six heures d’intervalle, a partir de o", et la moyenne diurne déduite des vingt-
quatre observations horaires. Les heures sont comptées en temps civil de ot i 24",

Les Tableaux relatifs a la déelinaison contiennent, en outre, les minima et
maxima diurnes considérés comme réguliers, avec 'indication de I’heure i la-
quelle ils se sont produits; cette heure est notée en fraction décimale.

Les remarques consignées dans la derniere colonne des Tableaux mensuels
rappellent I'aspect général des courbes magnétiques pour chaque jour.

Des Tableaux résumés donnent ensuite, pour la déclinaison, les deux compo-
santes et 'inclinaison, les écarts moyens horaires avec la moyenne mensuelle
correspondante. Les écarts des deux composantes sont exprimés en unités du
cinquieme ordre (C.G.S.). L'inclinaison a été calculée au moyen de la relation

connue.
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B.18 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Mars 1889. PARC SAINT-MAUR. Observations magnétiques.
r————— ——————
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(15" ). (0,19000 +), (0,420004-).
pates. | — -~ - REMARQUES .
Moy. Minimum. Maximum. Moy. Moy.
G, 1120, | 18R, [ 24P, | des |——=— [ ] G [{2M. [ 18P. [ 247, | des | 6. ) 42%. [ 18R} 240, | des
24 h. | Vateur.; Heure. |Valeur. ] Heure. 2% h. 2% h. |
s ‘ ’ ' ' ’ h ’ h
1 42,6 152,5 [4-,5 14 A4 ” 532 5 -4 3| 282 " P i
JEERE K& a2, 370 4704 o ” 292 a1t 279 24 232 274 crturbation.
2., :.Q,ﬁ 49,2 _’,1\.,8 j 46,6 8,9 50,4 12,6 317 515 270 | 280 [ 277 | 279 Pou agitée.
3. 46,2 (49,0 146,9 [43,7 (45,4 9,0 |49,0 |12,0 51 517 259 | 275 | 279 | 272 | Presque calme.
45,5 149.7 48,3 } 47,0 v |5r,2 12,2 ] 54 522 263 | 292 | 272 | 272 .
49,7 1485 47,1 1& AR N 7o 149,8 {13,5 | 528 522 267 275 [ 277 | 273 Pou agitée.
16,9 [50.8 136, 4 (4 46,7 " " ” ” 325 512 274 | 290 | 279 280 Perturbation.
St,1 48,5 46,9 |4 45,8 ” ” ” ” 504 5 27 274 2 282 Tres agitée.
16,9 48,5 1455 } hro | 7 (49,5 112,5 | 523 5 : 3| 28 Agitée.
?l?,u 46,3 _;,(?,“ A 47,1 ';.;),’g ??,? 49,8 13,4 519 286 Presque calme.
30,1 {d0,7 146,414 4702 1 | 8,5 (50,8 (12,2 ] 52 280 Calwme.
495 49,9 46,9 196.4 (47,0 40,1 | 8,9 51,3 113,7 274 1d.
6.8 19,0 §70 32,8 46,5 ;’;,2 9,0 151,1 [13,4 272 Agitée le soir,
21 ha2 }.')'9 -/f‘_l’l /,b,'i 9 | 8,3 [51,2 12,0 273 1d.
5.8 [49.7 48},2 /4.)‘,7 46,3 ” n 31,5 [13,6 274 Agitée le matin,
/’,,(_),§ 46,2 41 33,9 9,0 ” ” 271 Peu agitée.
./‘.’)‘,;) Ij;’),o 4(3’,() 4o | 8,6 :)17 13,3 274 Presque calme.
1%, 4 33‘,8 !’,3’0 A2 | 8.1 57,5 |13,5 283 |Perturbation le soir,
:.Q,o 1(_),5 45,6 " S1,7 (13,2 200 Agitée lo matin.
,4‘3.8 45,5 147,3 143,3 | 8.5 52,7 13,5 a8q Presque calwe.
; 45,2 (45,4 45,0 {412 (I EISE! 13,8 201 Peu ogltée.
1o - 7= I P
2111949 37,1 (42,9 (4609 ” 13,6 288 Id.
20 jg,h :"‘;,0_ é,!,.'; 47,0 ” “ 291 Agitée.
G5, 47,0 [19.8 47,0 ” 12,5 286 Presque calme.
b0, hr,0 45,6 1466 (43,4 2,9 282 {.
.1 égp.H ”“o ;i,),,:i ’lh) i ) 13.4 288 Id.
.6 19+7 6.3 /|_|_3 _/’m,f) .:4‘2,:) 11.0 28> Agitée.
L 45,5 146,57 42,7 13,0 2-3 I,
; D5 e | v » 2%" Perturbation.
12,8 1468 a7 | 7,9 154.4 113.8 ;;Mjg Trés agitéc.
£ A R } = 3 R .
’??f 1701 14554 8 2 (02,7 13,7 2«%’. Peu agitée.
1.8 1400 2. | 8,0 |5,0 (13,4 281 1d.
B Yo | 8,6 |31,4 (13,1 a8y
)
Avril 1889. PARC SAINT-MAUR. Observations magnétiques.
DECLINAISON CUMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(5" +). 10,1000 +). 10,42000+).
DATES. e - ~ - REMARQUES.
. " Moy. Minimum. Mazimum. Moy. Moy.
6 12 18h. [ 24k des e e [t Gh. o | 120, [ 18P, | 24h. | des Gh. | 12h. | 180, [ 24h. | des
24 h. |Valeur.  Heure. {Valeur. | Heure. 2% h. 24 h.
,/’ . ’ ’ —_’_— ! dl— h ! h I R A A R R A —
.. (e 2.6 118,2 146,5 47,2 43,6 | 8,3 | » # | 530 | 516 | 530 | 528 | 525 | 283 | 239 | 282 | 286 | 279 Trés agitée.
EIRRE ,I-,’wg‘ 22,6 42,6 145, 8 o0t vl oo | w1556 | 504 533 | 5oz | 528 | 281 | a6d | 287 | 285 | 282 Agliée.
./i. o Lide3 (5004 lag,0 ,}?,h 46,8 [ » 152,5 13,3 | 550 | 520 | 332 544 529 282 [ 278 | 279 Id.
Ao i1 130,09 19,5 145,8 46,7.143,9 1 7.6 |d2,0 12,8 | 525 | 5ux | a8 | 5ag | Sar 286 | 279 | 277 Peu agitce.
Heeei]32.6 19,8 57,0 59,8 ’G,?; 42,6 | 8,5 |52,5 [13,8 | 526 | 514 | 529 | 528 | 525 283 | 278 | 270 Calme.
6. ,4-3,8 18,3 47,7 ,?,’? }‘).4 42,7 1 8,9 131,22 13,8 | 529 | 512 | 330 | 536 | 523 282 | 256 | 277 Id.
o321 2002 7‘7,? /l/h" 7(}7{) G2,0 | 8,7 | w v | 543 | 507 | 529 | 534 | 531 ago | 284 | 259 Trés aglide.
‘8.. 2205 140,5 .,,:,,:5 g v n o131, 3 (3,7 514 | 4o97 | 335 | 515 | 516 | 254 | 256 | 294 | 288 [ 282 Perturbation.
;)-- 443 j‘)v’f /o?fyfg 7-{»% 46,8 44,0 | 8,5 | » # | 523 1 500 | 501 | 536 | 519 | 288 | 270 | 307 | 286 | 288 Trés agitce.
19 1004 [H, e 46,5 46,5 |46,2 | e 153,55 13,1 | 515 | 505 | 524 | 524 | 518 ] 283 | 254 | 290 | 283 | 283 Peu agitée.
Y [ - r - - - 4 .
}1) cee !oj é{).i 472 3.;,‘/) 36,6 44,0 1 8,0 91’3. l{},‘_l 516 | 515 | 53r | 529 | 523 282 | 284 | 258 Presque calme.
SR VAR BN }")' 2 oA 46,1 4%{’ 8,2 |30,8 113,5 ,’24 dud | 532 | 333 | 525 286 | 279 | 279 Id.
1.}- S B R EI 48,2 ,#_),'% 46,5 ?4,3 8,0 151,3 12,7 | 528 | 518 | 532 | 333 | 525 284 | 284 | 278 Peu agitée.
1}. . ,,},3; 20,2 ’f’v,z ?.‘_),4') /,({,2 j1,3 1 8,2 152,6 [13,0 ] 530 | 517 | 53¢ | 330 | 528 282 | a8y | 230 1d,
1() i3 50,4 7:),6 45,5 |46.0 145,56 | 8,0 150,9 [13,1 | 530 | 513 | 533 | 52g | 526 252 | 277 | 274 1d.
16.... e 3"3 47,0 42,6 146,6 42,4 | 8,4 (52,0 13,0 | 532 1 5afi | 542 | 535 535 251 | 277 | 273 | Presque calme.
17.... }j,; 19,8 147,0 ’:.),()‘ 46,1 141,31 7,8 (50,5 (13,0 | 533 | 5a6 | 542 | 534 | 534 2bg | 279 | 273 Peu agitde.
1(8.. i 05 ?Z’O ,/,g,’) }’,f),(’) 42,8 | 8,2 52,9 |13,1 ] 330 | 528 | 540 | 539 | 534 282 | 278 | 276 1d.
(17) 12,0 21,2 146,9 145,9 16,5 31,4 7,9 152,7 (13,0 ] 529 | 512 | dag | 531 | 525 a | 2 am6 | 256 | 275 1d.
0001 51,0 56,8 1450 146,53 142,10 | 8,4 (51,3 [12,5 | 529 | Sog | 533 | 543 | 527 | 280 | 261 | 282 | 278 | 277 Calme.
9 15 ko [he S - s . - - .
5_1)' . /lfh D ANT 477 46,6 |42,9 | 8,7 {5x,3 13,3 | 528 | 501 | 523 | 533 | 531 | 278 | 259 283 282 | 278 Assez agitée.
33 jjy(‘_ -3%‘; 10 4q,? ” " -‘31,3 12,6 | 536 | 517 | 539 | 537 | 532 | 278 | 266 | 283 | 283 | 278 Peu agltce.
Leee );, 29952 47,0 46.4 o #_150,0 [13,4 | Hag | 522 | 531 | 53 527 | 287 | 267 | 291 | 283 | 282 Agitée.
sj~ }}‘7 48,4 '}/»5 46,6 42,9 | 7,9 49,9 113,2 520 | 516 | 535 | 539 | 27 | 277 | 27 282 27? 278 Agitéo le matin.
:)" */l‘l,v (MESERY /!7;? 4«',7 43,0 1 8,0 ” ” 533 | 547 | 532 | 525 | 531 | 28o | 2bg | 276 | 274 | 275 Trés agitée,
53- . )/)73 gx,b ;:3,0 443,7 v | 7 |53,0 13,5 SIZ 534 | 534 | 526 | 525 | 275 | 261 | 290 246 277 | Agitée le matin.
2§-~ g VR PR A 46,8 142,7 | 7,7 (53,0 13,1 ] 52 514 | 522 | 546 | 526 | 288 | 261 | 287 | 281 | 280 Agitée le soir.
A 1;’9 21,1 }77() 37.'9 ” # 153,5 13,1 | 83r | 5o} | 520 | 530 | 52 265 | 262 | 288 | 282 | 254 Trés agitée.
0 ég,é 19,0 45,0 46,3 51,9 2,4 51,3 13,7 322 513 | 538 | 529 5QZ 282 | 265 | 284 | 283 | 279 Pou agitée.
cee 43,9 91,1 147,50 46,5 42,9 | T,4 |51,2 [12,5 ) 526 | 518 | 536 | 531 | 528 | 278 | 263 | 281 | 258 | 276 Id.
4 - 5 4 4 . N
Moy.144,4 |50,4 147,0 45,3 ’.6,\./) 4a,7 1 8,1 |51,8 [13,2 | 529 | 517 | 530 | 532 | 526 | 281 | 264 | 284 | 281 | 278




OBSERVATIONS MAGNETIQUES.
B.19

Mai 1889.
PARC SAINT-MAUR.
DECL Observati "
“::_l)sox c vations magnétiques.
DATES. . OMPOSANTE HORIZONTALE .
o Mo — (0,19000 +). COMPOSANTE VERTICALE
6 190, | 18k n de:‘ Minimum. Maximum (0,22000 +-).
—— .
| 24 h. |V, ——— | P M .
h , , o 4 Valeur. | Heure. | Valeur. {Heure Gh. | 12n. 18R | 25, d:g‘ Gh 198 Moy REMARQUES
) . 2. h 4oy :
. 14,0 39,9 {',’), 17,8 / . ' h — 24 h. 182, | 24h. | dos
o |43, 49,8 ,'5’9 12,8 46,8 143,4 | 7,3 3ra 13" e 24 h.
S s e i, 62 4204 | 820 |5105 3,3 —_—
4 o 15 }’hf} 1y 19,7 {42, Y 11,0 12,8 5a4 | 28
2 42,2 50,9 46,6 |55, ,n’8 12,2 | 8,5 50,5 1278 51): 281 | 260 | 279 | 297 | 274
Buves ; 21k 2 an | amg | 216 | o8 | 223 | 22
0 “:g 50,4 47,6 j.),r, ﬁ 6 :’ ” " j 533 zég 246 | 287 273 q:é Presque calme.
n. d49, 50,0 'f) I 7 e 4 ” p adr 280 277 Caln
L 5 (1 558 , 59 < : 280 Ar 18,
T fh1s3 138,945, 1 RV A 7,6 oo | 250 | 22 285 | amo | adg | e
A4, 7 |00,2 % AP o ” ” R 2oL 231 | 207 28t ! Agitée.
. }2,(; /|7 3 1A ?,'“) }'}18 ,|3,8 7,4 ‘,“8 288 263 ‘786 .4;5) 277 Tris agitéo
2 LEa b 112 s 4 5 -3 o 282 theo.

41,3 {51,6 j, ; ﬁ-;:‘i ,‘:’,’ fe,3 7,0 5;} 270 | 258 | o83 | 27 §§§ Presque calme.

daz, v 50,6 [45.8 145,06 : A i) 70 3'5(§ 2)‘/%() 239 | 280 q;; 2nh Peu agitée.
) . N p D 20 - - ar

142,6 [50,6 /: 35 /:;)g’ .}:{,2 ” " 526 ‘)—1(; :?3 278 | 256 2%; Presque calme.

78 {5105 {7 RENES 3 T 247 | 278 - 1d

A3 151,5 145,245 D1 s ” s 272 | 270 :

’ ’)”’“ 5‘:4 ’:’:’;) 29 ‘l)""s " ” 275 | 252 | 2-8 7 Assez agitée.

a3 o1y it /”,7 /’ 4 4 ” 273 | 248 159 e 2fig Caln

1 S R F R VST a3 1,6 | 7,6 R e VR e Il B | Lalme.
i h200 150,48 1549 42,8 145, ' b $ 04 | 285 | 235 | 27 Peu agilée.

A43,1 48,6 )— : )_’ 45,3 39,2 | 8,( 281 258 ‘ 3 271 ité

3] 48, 15,0 143,04 9, ,0 38 1 283 | 2 i Agitée.
12,3 |48 < 12,0 145,0 (4o : 277 i ; 7 279

12,3 18,9 145,9 115,7 140,¢ jol | 8.0 277 | 2o | 2q8 | aps | 208 Peu agitée.
2 ok 19,8 145,0 143,8 PR 11,6 1 7,5 273 1 245 ) 280 } 28 2 Presquoe calme
isoo oo 4807 1is 4 I 277 | 2o | 273 o v catme.

IERR R KN 9= . 7 26 :

P s 7" 7 256 | ar 7 1d

A2t 40,5 144,35 14 ” e 27G 271 | 2 .

R DL e N 27 | g8 | o8t | an oo | aae

N, !’s,’ 7:.',' }'/5",’ 15,6 P ” 50,0 [12,5 | 931 . it ) 261 Assez agitde,

1,3 5[’: },’1;’ 4.3 Yo 1,6 7.3 14 "’, ” 545 532 ] 271 Presque calme.

40,8 /.()Y.. PR ,':,’"’ 19,3 '|[:1 (;’S a4 (13,0 54 523 | aliy 270 14

; 49,5 143,0 145.5 |45 8 1or,2 12,2 : 525 | 27 é .

AR T I A U 22 | 518 2 | i Tobs g o main

41,5 49,8 /l")'li i Y; a2 i ” 9.8 13,0 f 518 528 | 273 Peu agitée

K i 5, JES: ” 395 526 | a-: ' '

0,8 18,4 |44 118 1400 | w 5 v o2 2 273 It

/ 40,0 |4y, g | A4 7 At 113 = 595 o .

i1.4 30,9 12,0 W jojo 7,1 sor 1o | 5o el ! Presquo calue.

/”,h 51,8 147, ’my: /"-)'; ,”’»/u 7.7 (51 [12.5 5)./) I’w? 252 Perturbation.

10.6 [52.- 14605 145, 13,6 192,31 6,5 |5 2 s ot 220 27 Peu agité

PG A Ll LS i AR 523 | 250 o

12,5 30,2 43,5 14,9 145,5 P i 3,6 f 516 -37 278 Presque calme.

29 145,5 141,5 | 7,5 50,9 [12,9 e has | 203 Agitéo le soir.
v A 4| 520 {533 | 531 | 526 | 2qt Trés agitée,
76
Juin 1889.
PARC SAINT-MAUR.
. 0 i .
BECLINAISON bservations magnétiques.
DATES. “i"‘“- COMPOSANTE HORIZONTALE .
'h — - {0,19000++). COMPOSANTE, VERTICALE
Gh. | qon. ] gge. | agn ﬂoy. Minimum. Maximum (0,42000+).
. s s -~ ) . o
— 24 h. [Valeur. u’ou: varour L tenze. Gh. | 120, | 18h. | 240 Moy. = REMARQUE
. — .|valour.| Heure. Cloar. fodes | ogn. | 190 1 180 Moy. §-
‘1;" i, P P ' N _— 24 h. A L] U | des
. 13 L2 40 4
3 "f"g W /:,’f ji,7 | 7.2 3800 13" — R s
o b 5145, ; k p
I £ R A O I 13,7 536 | 530 | 51 | a7
- 49,1 P 11,0 (40,2 ( N 53 . b 277 28
5 ; b |4 ’ , o,0 |13,D 530 | 530 | Do 2 280 | 272 | 271 ,
40,9 % 2950 12,2 { - el 3 v 271 - / q{ Agitée.
6.... )“ i’ 5 147 ,'0’3 '_‘y(l 50,7 13,0 532 | 523 | 522 | 274 278 | 271 26g Peu agilé
I ’ 1R |4 ’ [ 30 3.9 . 27} 255 | 264 | 267 e.
S [ R RN DR 5 o B 20| 204 ) 207 | prease catwe
. A 4, 14! 0.7 9:0 150 251 273 - 270 I,
Yo fe o 3»/‘" /5':;1: |1)711; '(75"l :'7’8 12,7 525 | 264 279 | 272 | 290 l‘u
0. fias B S 00 350 18 531 [ 272 a2 | 271 | 208 fa
(T A B R sir | a2 | 2 | by g0 om0 |
Ary o s b 1 7,3 ” ” 534 | 268 271 | 271 | 264 ‘

/H 4 »IR,O 23 o 144 ,r )54 28 275 243 ’);l Id.
fiora (97 400 (10K 4.8 (30,3 17,0 (50,2 12,8 o SE I A I
01,6 147 I SE SN 47, 10,8 17,4 |4 0 > " Assez agitée

I 4757 14456 44,8 144 ! 7,4 49,8 [14,0 524 "
A45,9 36,2 |44, BRER 19,8 40,8 | 7,4 v ’ 2} 270 a=5 | o~ -

[l 2 s g e A EAE AT Pl By

A 48,9 14,0 45,8 |44 ” ” )3 2 279 | 209 | 272 '
-}40,9 150,5 .}3’ 3259 !,5 ” ” b 270 Y 21 1d. .
. én,z i8.0 ';ﬁ,:i) {lg,b }};./7,0 40,8 | 6,1 ’?,; }g,g 5)14 208 3;!: 22;: ;‘8’2 Aglide.
J39,0 |48 2 (B9 1T fo,q | ¢ S0 1oy 27 8 ‘. Perturbation
% »7 145, A 7 y7 3,5 (50,1 14 514 ,_:;Z 2 1 9=0 2~0 ation.

’.2’9 ag’? }7:3 /:jy(; 5:}:’ 39,4 | 6,6 3010 13 (1, 51(; jéx >85 3'/{‘) 2';-5 Peu [;;:l,'agl'we'
a2, 18,4 Ll e 42,4 ” ” . b < 3 283 2,,‘ P ¢e le matin

47,3 44,5 |4 50,6 13,1 521 | 2~ 74 | 270 P '
15,5 41,7 1 7,5 |30,5 ) 27 276 | 243 | 2% resque calme,
A41.3 [gﬂ . ’i y 20,9 14,0 592 o 76 2 gma p 3
*y 3 145,5 144 - ’ S 277 2 i salme.
(Y Y P e HEAEIE A e

12,3 130,6 b e 44,6 | v ta 3,21 533 o 7t Peu agitée.
Hors [igra é;,«; z_;,g 1304 1403 ] 8,0 %94 13,2 | 507 533 | a6g | 252 | 27 | 294
406 50,3 14105 49,0 1450 140,6 629 1503 13,0 } 521 323 | a7 | 248 S A i Trés agitée,
4.0 18,9 43,5 14,0 145,3 | » o 50,8 113,0 | 523 520 | 272 | 238 A Il I Agitee.
403 Jgn $2 115,0 1449 (4o Jo o 150,6 312,5  520 5a3 [ 223 | 260 | 296 7| 26 Assez agié

3 9,2 [45,0 |44 /U") 10,2 7,0 14¢ 14 5 523 L " an6 | 272 | 293 giice.
39,6 49,3 7=’ 19 149,1 190,81 7,2 19,9 11 3 | 527 22 254 | 200 | 27 / 7 Presque calme

42,1 /:(‘z’(- 32,0 ?1,.’, A o ,2 150,7 12,6 ] 528 528 | 256 | 250 , 9 2879 273 Id :

7 10,6 145,49 ISR ¥ A0 "y . o 53 P A D 281 P .
i 6 (ol AR R B30 f oy | abe ) azg | o a7 1.

— ) 1 1405 4,2 | 6,9 3 3,5 | 513 4 4] 250 | 2o | 201 b 27 Calme.

11,6 49,1 45.3 1ot 2 53,2 13,4 ] 520 221 2ty | 239 282 4 Zgl Agitée le soir

45,3 [4%,2 45,1 45,0 | 7,1 (50,6 3.3 522 | 268 | 251 | 275 372 2‘6 Pou ﬂ&llée,‘
- , ,6 113, 523 5 : 7 272 | 269 Presque calme.
e 25() 279 273 27[




B.20

Juillet 1889.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

PARC SAINT-MAUR.

Observations magnétiques

COMPOSANTE HORIZONTALE

COMPOSANTE VERTICALE

DECLINAISON
115"+ ). (0,19000 ~+). (0,42000 +).
DATES. - REMARQUES,
Moy. Minimuwm. Maxintum. Moy. Moy.
G, |1 ] A8E 24 | des | —m—neee— | e | GR, [ 12R, [ 18D, | 240 des | 6%, | 120 | 18%, | 24P, | des
24 h. |Valeur.|Heure [Valeur.) Heure. 26 h, 2 b
' ’ ' ' ' 1 h ! h
10,3 18,7 ;lk_\’,o :0"'7 A6 w152,0 (14,3 270 | 247 Agltée.
39,0 130, 1 140,7 fl" \ 9./),'2 N A " " 203 | 232 1d.
17 ’l\,‘) ,I_ly” -/4-},-} 1,7 ./79,8 ,i",) 49,0 1-’,,0 2757 | 266 Peu agitée.
o 4709 ',",l’(/) Fhe2 s 30,9 7,4 }M’] 14,0 277 | 250 Presque calme.
1204 /u\.," (RN jrs }/,,() " I 12,7 277 | 20 Agitée lo suir,
17 .0 .(o'), 9 ./q',),.} ‘}5 0 44 1 ” ” ./p\,‘/) 14,0 267 2‘_)0 Trés agitée.
)0.3 [PERE N }g.g_. 13 ” }‘8, 1 113,8 262 | 261 Peu agitie.
o h7a ,"/":] 43,9 1 8,9 lu“y,‘/) 12,6 a=a | 256 Presque calme.
,,v’i }-),f) YR TIN 44 8,7 1485 115.0 ‘1157 240 Calme.
104 [47.1 ,/H,.) ,’“,o "1 6,0 GS,/ 13,0 26} 201 1d.
jl.f) jj’; /6:)..:5 :;12,’; j? ;5,6 & 16y Agltée le solr.
/.1.3 ’Nh ,',i) (KN 1,‘1 { 270 Pou ugitée.
.,,n.R ,p\i 7(, ,?/4 i i ,._} 1 266 Presque calme.
i 22 }\ 3 4}, { /| ?/4 :.: é},:) 1 239 Assez agites lo solir.
/»S\' /,‘).1_) {I?-" /.,'S. (e 5,9 1 156 Presque calnte.
B33 159,50 1y /.._5.'; /;_5 9,2 X 260 14,
309 /n ) ,}?.4) _/,3 7 /,3 ” 9:'345 Perturbation.
’1 NI /'))» }.),7 }(/)) /,7 ” Agitéo.
!’3.7 )!?,(\ _”,1 ,U",l, e ” Id.
. (46,8 13,7 14,3 14, 6,0 1d.
g.l) o 0 j.—).? ;,’!'; :,j,l j ] j g [13.9 276 Agitée le matin.
i (ERENE ! it /r/:,b l.}.l» 277 9 1 20y Presque caline.
. 0.0 AREEN 8 ¥ 6.9 14,3 2| abis Id.
’) };\,1\2 ,/;,.,13. !._5,.) §: /m,h I:S.() 253 Peu agitée.
3 i 21 /,\»/ ,,_:,,) 37:9 1 §9. 1 1:3.8 27 1,
R A E R o3 (1.1 1
)4‘ jroo ,m‘) AR NS 20,0 1:5.,} 264 Calme.
3:,' i ’f) /|_) YRSl '!.i.({ I8 6.8 l~}. i b8 Agliée te soir.
pER 39.2 7.6 joe 13,8 g Sa,r 14,0 EL3 Agitée
30003902 AS0r 003 14003 1 19,6 (12,0 275 1d.
3i. e [4sie D4ss 14005 14 A 281 1.
Moy. [0 147,35 11,9 42,9 1450 (39,0 1 7.3 149,10 [13,6 | 331 | 319 | 333 | 335 | Sog | o6 | 252 | 273
Aout 1889. PARC SAINT-MAUR. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZUNTALE COMPOSANTE VERTICALE
(15" 4 ). (0,49000 + ). (0,42000 +).
DATES. - - e - REMARQUES.
o . 1 o Moy. Minimum, Maximum, ) Moy. ) Moy.
3 12,4 18h. | 240 des | e e | Gho {20 | {8, | 24P des | Gb. | 42%. | 18R | 248, | des
24 h. {Valeur.[Heure. [Valeur.| Heure. 24 h. 2% h.
’ , r , g , ", ' ’ h ! h .
49,5 ,:;.'),.i 41,3 :;’. ] ” » 51,2 [13 530 | Hab 274 [ 297 | 280 266 | 268 Trés agitée.
./4‘8., 42 5‘1 ,2 .,.},q 39,6 | 8,0 J49,6 |13 hao | 522 268 | 24q | 281 | 270 | 266 Agitée.
}'?17 13,1 ,}.5, 2 43,6 :3(,,‘,) 8,4 19,4 |13 506 | 527 273 | 241 | 282 | abg | 26y Presque calme.
.}),9 ,,‘:2,7 ‘}2,7 f'd,(_) 138, 11 7,0 47,3 112, 518 | 532 250 | 263 | 276 | 273 | 270 Caline.
7?},0 43,2 [42,7 193,5 39,7 | 8,4 |49,3 |13 514 | 53> a8 | 262 | 277 | 273 | 22 bi.
71:),9 2.5,9 43,8 43,3 140,35 | 8,0 (46,3 113 526 | 539 274 | 238 | 272 | 270 | 268 I,
}47,5 ,§,8 ?12,3 43,3 138,51 8,0 48,4 |13 525 | 538 268 | 241 | 261 2(57 260 Presque calme.
,4"*, s,z 4o, d 43,4 (39,8 | 8,0 148,9 12,9 516 | 532 266 | 251 | 267 | 263 | 263 Peu agitée.
¢ 18, 1 {p 7 1420 43,2 (39,5 | 7,5 49,5 |12,9 531 | 538 269 | 252 | 256 | 271 | 266 Presque calme
1 48,8 142,50 43,4 43,2 [37.4 | 7.4 |49,6 |13,2 533 | 530 ab | 235 | 206 | 262 | 261 1d.
1. 30,9 43,9 143,1 [43,5 |35,8 | 7,0 |52,3 113,0 538 | 523 272 | 251 | 279 | 293 | 269 1d.
1 48,0 142,5 [42,5 43,9 38,4 | 8,6 |50,2 13,3 Str | 529 aso | 247 | 250 2755 266 1d.
1 ?g,g éo,z 39,2 43,7 // v o\ w . 500 | 536 253 | 237 | 284 | 261 | 266 Perturbation.
} A Kh .//.-‘i,; é.i,?f fo,0 | 8,3 |50,1 |13,6 ot | 526 Sug | 274 | 242 | 270 | 268 | 265 Presque calme.
; /;:),/; /,1),3 ).5,.} ’3,:) 98,2 6,8 50,5 12,4 48? 518 5 250 | 252 278 | 270 | 267 Agitée.
1 L}‘g, (! },:5,9 ./,2 4 133,38 (40,2 7,3 148,0 1:"5,.} 304 | 520 522 2()9 238 | 273 [ 272 | 265 Agliéc le matin.
1 }‘3,3 /,.i,g 12,4 é},@ 40,81 7,3 147,8 1:3,/‘ 507 | 33: 516 { 270 | 257 | 275 | 27% | 270 Peu agitée.
4 )”i 12,7 4.‘5,7 A,TS,;) 39,8 | 7,2 48,0 (13,1 516 | 525 S5a6 | 276 | 252 | 271 [ 272 | 2bg Presque calme,
3753 |41 33,'-! 43,7 140,2 | 6,8 147,3 12,5 536 | 526 527 | 273 | 251 | 271 | 268 | 267 Id.
50,6 44,1 (41,7 44,5 40,4 | 1,7 5é,(5 13,9 508 | 521 521 2(56 249 283 272 | 267 Trés agitée.
,:49,6 :,’,,') 42,5 143,5 ” » 49,6 (12,0 517 524 5ar | 264 | 294 | 280 | 263 | 263 Agitée.
12,9 }ﬁ,* é 6 142,8 39,8 | 7,0 47,0 [12,5 517 | 526 521 | 267 | 234 | 271 | 269 | 204 Peu agltée,
19:4 /4-%9 12,0 éti,z 39,6 1 6,6 50,6 12,7 536 | 525 526 | 269 | 246 | 273 | 270 | 265 Id.
08, .}3,?‘ 4 3 )/5, 38,9 1 7,0 19,6 113, 5 518 | 331 525 | 269 | 245 | 2064 206 | 263 | Pou agitée 1e soir.
i9.3 43,9 143, ¢ |44,2 39,0 | 7,5 |51 i [14,1 ] 526 | 5u6 | 548 530 | 260 | 235 | ag2 | 268 | 267 Trés agitée.
1,4 43,4 ,j.‘;,’l 43,9 ” ” ” ” 525 | 510 | Dol 516 | 268 1 252 | 281 | 273 | a6y 1d.
/)g,b 40,6 (42 ,.f 955,5 ” » |30,9 [12,5 | 511 | Sog | 524 518 | 290 | 246 | 287 | 26y 26{) Id.
’8’? é3,8 .}8,4 ,,:3,7' ” | ” 528 | Sar | Sz29 523 | 206 241 | 270 | 263 | 26} Agilée.
48,4 7;?,2 42,7 43,6 39,8 | 7,9 50,7 [13,1 | 522 | Su7 | 522 51g | 265 | 257 | 255 | aj1 | 266 1d.
é'}j,g ,»,g 42,0 é.i,h fo,2 z,l 47,8 13,2 ] 515 | 517 | 518 520 zzo 235 | 276 | a6g | 267 Peu agitée.
46,9 42,3 (42,5 43,2 |4r,0 | 7,0 47,4 (13,4 | 527 | 516 | 529 525 | 2tg 47 | 279 | 268 | 267 Presque calme.
48,3 (43,3 142,3 143,6 (39,4 | 7,5 |49,4 [13,1 | 524 | 517 | 527 525 | 270 | 249 | 235 | 269 | 266
~/
e = =




OBSERVATIONS MAGNETIQUES. B.21

Septembre 1889. PARC SAINT-MAUR. Observations magnétiques.
-
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(15° +), 10,19000 +). (0,42000 +),
PATES. | e -~ S T —— e m—— REMARQUES.
Moy. Minimum. Maximum, Moy. Moy.
Gh. | t2h | A8h | 2 | des | e | | G, [ 120 | 18] 24%. | des | G, | 19n | 18R, | Q4R | des
2% h. [Valeur.|Heure.|Valeur.|Heure. 2% h. 24 h.
' i ’ ’ ’ k ! h
18,1 143,9 43,5 4, n | 8,2 48,4 12,4 Calme.
49,4 32,7 ;.3,8 4o,1 | 1,6 4g,6 13,1 Peu agitée.
48,5 ~’2,7 43,2 39,5 | 1,2 [49,9 {13,0 Presque calme.
48,1 143,0 /;3,2 40,8 1 7,6 |49,6 13,2 Calme.
49,5 143,8 43,6 139,81 7,2 49,8 12,5 1.
46,9 43,9 Ar,9 134,61 7,0 |45,0 12,5 Presque calne,
RV P23 0 76 (4006 |28 1
49,9 »;|3 ) 43,1 ” o ” ” Trés agitée le soir.
50,9 |40,2 Y4 ” ” ” " Porturbation.
48,1 43,{) 12,9 ” ” ” ” Id.
48,0 43 4 143,3 ” ” ” " Trés agitée,
48,1 |42 ) 3'5 .3 ” v 48,2 12,9 Agilée lo matin.
48,2 92 7 142,97 138,51 7,8 [4g,0 13,1 Peu agitée.
48,1 14a = 12,9 [39,7 | 7,4 [48,2 13,0 Presque calme.
3(;,7 _33 }; 43,5 (40,1 | 7.5 A2 12,4 Calme.
46,7 143 6 143,10 39,8 | 8.8 14~.4 13,4 Peu agilée.
’;7,7; 43 5 |42,9 {4o,0 | 8,3 [4R,2 |13, Peu agilée le suir,
4%,0 |44 9 43,0 4,0 | 7,1 (48,2 113, Agilée le soir.
48,1 [ 5 43,0 [39.7 17,6 Ag,0 112 Agitée te matin,
45,3 |43 0 142,9 Qf),é 8,8 [47,3 |13, Presque calmo.

AUy 146, 9’;, 50 143,0 139,07 ] 8,3 531 Peu agitée.

220 2,0 [33,0 43,9 [46,0 43,6 [10,3 | 7,9 534 Perturbation.

W 2,7 1484 1438 f,6 (430 ” G Srh 1d.

PPN A ,é 4954 153 .1:2,6 431 ” ” 335 Trés agitée,

25.0.043,4 14809 ;43 2.4 1435 |Ge.7 | 8,0 J2g Agitée.

. 10,3 46,9 4o (BRI EE ot 7,7 529 Peu agitéo.
J41,6 146,57 143 39,8 {4 jl ,2 | 8,3 519 1d.
dh0h 147,53 14305 1905 |4 1.0 | 8,3 530 Calme.
A4 48,0 144,95 4,2 [43 40,0 | 81 336 Peu agitée.
Ji.5 (4800 13,9 1% 13,0 [3g.2 | 8,4 53t Presque calme,

Moy. Vit [48,2 [43,2 42,2 ’.5'\,5/1 ho,a 1 T.6 534
Octobre 1889. PARC SAINT-MAUR. Observations magnétiques.
DECLINAISOX COMPOSANTE HORIZONTALE COMPUSANTE VERTICALE
(15°+). (0,19000 ). (0,42000 + ). u
DATES. | — — — REMARQUES,
Moy. Minimum, Maximum, Moy. Moy.
68 | 12h | 18h | 240, | des | e e | gh | 2 | 188 | 24h, | des | GR | 22 | 18R} 24k des
2% h. (Valeur.|Heure.[Valoar.|Heure 24 h. 2% h.
’ ’ ’ ' ’ h 14 h
qhn 7 46,7 53,9 f2,0 43,3 139,5 | 7,9 48,6 [13,4 | 531 | 5o | 531 523 | 264 Presque caime.
Ja204 1480 43,9 42,3 143,56 Jho,1 | 8,4 (48,1 [12,1 ] 59 Hz | 530 527 | 261 Id.
A% (48,0 14405 (42,5 (43,6 | & v 148,10 [12,0 F 533 | 53¢ | 531 527 | 267 Peu agitée.
Fi2i0 1367 13309 15203 15304 Vx| 8,5 [4m00 |13:1 | 5ag | 516 | 508 525 | 264 Prosque calme.
2,0 1980 14302 34,5 A5 (4,1 | 8,9 [48,5 [13,0 4 537 | 517 | 485 519 | 260 Perturbation.
443, (49,2 |39,5 /’-z,;) ,53,.’; ” ” ” ” 512 | 518 | 503 515 | 250 Id.
. /|2,./{ /47,'1 37,5 dr,2 142,06 " ” ” ” 516 3()7 320 510 ?—)7 Id.
1251 14854 142, j:z,z §3,n 39,3 1 8,9 [48,7 14,2 519 | fg2 | S2r | dac | 512 | 239 Agitée,
h2,2 148,72 (37,4 4047 12,8 40,3 17,9 .’;9,1§ 12,8 | 52x | 502 | 517 | 520 ] 514 | 263 Peu agitée,
di2,e 1473 42,4 10,9 142,3 (39,3 | 8,0 47,8 [12,4 | 521 | 5ir | 518 | 529 | 516 | 268 1d.
Jat,7 148,2 {42,y 142,7 143,1 139,3 | 8,4 48,2 [12,0 ] 522 | 513 | 51 524 | 517 ] 264 Presque calme.
$42,8 49,2 9?,8 A2 43,6 40,5 | 8,3 149,2 12,0 ] 525 | 512 § 523 | 528 | 520 | 260 Calme.
422 147,8 43,6 14,0 43,10 {39,511 9,0 [47,9 [12,2 53/, 506 | 548 | 530 | 527 | 261 Agitée.
A6 148,6 143,5 14,9 143,2 J40,8 | 0,2 ” ” 52 525 | 525 § 523 | 522 | 260 Pou agitée.
. 52,1 45,0 41,6 |30,1 f.x,; 39,5 1 9,0 ’;7,8 13,9 | 59 511 | 524 | 508 | 520 | 262 Agitéo te soir.
Jaza 1498 43,1 Hoag 42,5 39,6 | 9,0 145,4 113,5 | 5 S50 | 524 | 5an | H1g | 20t Presque calwe.
42,5 45,6 43,6 141,6 142,5 139,3 | 8,9 [46,6 [12,6 ) 5o 519 52; 523 | 522 | 237 Id,
. ﬁ2,2 16,3 147,8 40,3 42,2 139,2 ) 9,1 {47,6 |12,9 Sir | hg 506 | 515 | 252 Perturbation le soir.
16 146,4 (43,8 [37,0 142,3 39,4 | 8,9 v v 505 5eh | »62 Trds agitce.
J42,1 59,8 [38,1 Jj0,0 142,6 ” ” ” ” 29 | 481 510 | 233 Perturbation.

U (53,8 (13,9 12 [foo (53,3 | # | o | o | o [ 536 | oo 5i2 | 237 Asite.

5511855 137,9 14,2 h0,0 1gang VA 00 v o 520 4 4y pro [ 207 la.

;'} 11,0 ﬁ;,g 42,9 40,6 [43,0 ’.n,z 8,¢ 18,? 12,4 524 | do2 514 2o Pen agitée.

4 f..’),? 12,8 42,0 {42,0 |39,3 | 8,8 146,6 [13,2 | 516 | 503 513 | 261 Presque calme.

20 dala 16,4 14214 (oo |19 1305 | 816 1470 11318 | 523 | 3oy 516 | afio "

3() - J42,1 46,3 43,6 41,8 42,8 |jo,7 | 9,0 16,5 12,1 § 53x | 527 527 ] 258 Id.

2T 41,7 46,4 1436|409 /.z,g §0,5 1 9,0 146,6 [12,7 | 530 | 522 520 | 257 Caime,

3(& . ’2,2 46,0 42,9 40,7 j'», 40,6 | 8,9 146,8 113,0 | 534 | 528 927 | 262 Peu agitée.

... h2,2 46,4 43,[ 2,8 |42,9 [40,8 | 8,4 [46,4 [12,5 | 5af | 51x 521 2(‘)9 Caime.

80....041,6 146,6 |42,4 (42,1 |42,9 [40,8 | 1,7 47,1 [12,6 | 525 | 50g | 5 521 | 263 I

3.. 4’1,7 42,8 42,2 42,8 |39,9 9,0 147.3 (12,9 ] 526 508 | 531 | b2 § D21 | 259 Presque calme.

Moy.142,3 147,32 {42,6 J4¢,1 [42,8 |40,1 | 8,7 47,6 |12,8 ] 526 | 510 | 519 | 523 | 51g | 6o
v’




B.22 . OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Novembre 4889. PARG SAINT-MAUR. Observations magnétiques.
p————— — A ‘ eere——————— —
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(18°+1. (0,19000+}. (0,42000 +),
DATES. — : REMARQUES.
Moy. Minimum. Maximum, Moy. Moy.
6h. | 128, | 18k, | Q4b, | des [~ | —mm—~—e—] (R, [ {2b | 18R, | 24, | des | Gk, | 12h.| 18h. | 24b, | des
2% h. [Valeur.|Heuro.|Valeur, | Heure. 24 b, 2% h.
’ ' ! ! ’ ’ h 1 h
1....142,0 {50,5 Bg,g 38,8 43,0 | 4 ” » v | 533 | hor | 464 | 487 | 492 | 258 | 257 | 312 | 233 | 273 Perturbation.
Q... .32,9 46,3 143,53 40,9 [j2,1 ” ” ” ” 512 270 514 | 50} | oo | 261 | 26 274 | 266 2&8 1d.
oo 42,2 46,4 1403 42,2 Y422 | » " P 3 IR 99 | 515 | 515 | 507 | 266 | 26 275 | 269 | 270 Agitée.
..o 0422 (44,8 (42,0 (fo,n (42,7 ” v 45,4 12,5 | 524 | 505 | 517 | 524 51; 267 | 269 | 276 268 | 272 Peu agitée.
5.... 14202 145,4 42,2 [f1,5 j'-',g 40,5 1 8,7 27,6 13,2 | 317 | 485 | 507 | 514 | 507 | 266 267 276 | 267 | 270 Ld.
6. 42,1 1464 42,1 (42,1 142,05 40,8 | 8,9 |46,7 (12,4 | 51g | Brr | 519 | 522 517)' 260 | 254 | 261 | 262 | abo | Asitée le matin.
T 42,2 15,0 (42,5 42,0 9%7 .’;0,7 8,6 (46,0 [12,7 1 526 509 | 518 | 323 | 520 23¢ 230 | 265 | 264 [ 260 Presque calme.
8.... »j?v‘ 45,7 1422 {42, 42,7 (40,9 | 8,5 |46,4 [12,8 | 522 | 518 | 506 | 5ay | 523 | o6} | 257 | 268 | 263 | 263 Calue.
... 42,1 45,0 [43,6 |bo,0 [42,4 40,9 8,9 145,0 (12,2 | 529 | 521 | 516 | 526 | 323 | 259 | 252 | 262 | 261 | 260 Agitée o soir.
10. ... J41,8 115,6 |f2,2 40,3 |41,9 40,9 1 9,0 [45,9 |13,2 | 529 | 529 [ 520 | 534 | 523 | 259 | 294 | 261 [ 260 | 237 Aglide le matin.
11 052,% 43,6 |92,4 40,9 142,54 140,8 | 8,9 146,3 [13,0 | 525 | 523 | 529 | 522 | 524 | 261 | 248 | 262 | 259 | 258 Peu agitée.
12....]42:2 (43,6 142,8 140,74 142,3 |40,9 | 8,4 144,09 113,2 | 531 | 513 | 529 | 526 | 525 | 257 | 250 | 259 | 259 | 257 Presque calme.
1300022 |4%2 2,4 408 42,3 40,9 | 9,0 [45,0 (13,0 | 533 517 539 | 526 | 526 '_z.")g 251 | 239 | 257 | 259 Calme,
I LTI ji_i,g 42,9 41,0 42,3 140,8 | 8,6 |44,5 {12,9 | 531 | 514 | 530 | 532 | 52 257 | 255 | 257 | 256 | 256 Id.
15. ... 1920 [43,0 [42,1 (38,9 |42,0 40,8 | 8,7 |45,5 [12,9 | 530 | 51 522 | 522 52; 257 | 235 | 263 | 261 | 260 | Peu agitée le soir.
16... 44,4 14453 12,2 {4o,9 12,3 | » 7 45,0 13,0 | 531 51% 523 | 522 | 521 | 262 | 262 269 266 | 265 Presque calme.
17 7 o 40,0 (40,3 (41,7 | ” " v | 337 | 527 | 480 | 5xx | 515 | 260 | 256 | 28} | 268 | 266 Perturbation.
oS 1338 53 ioa l42as | » | » | w1 w |5 | 512 | 503 | 508 | 514 | 264 | 262 | 275 | 267 | 26 Agitée.
19....492,2 143,6 142,29 |41,0 [42,1 {40,8 | 8,9 144,8 [12,8 | 522 | 525 | 520 { 522 | H2r1 | 265 | 261 | 267 | 238 | 264 Peu agitée.
.44 458 4202 42,0 Jd2,r 4,0 | 8,6 (44,0 112,2 ] 525 | 522 | 524 | 526 | 524 | 259 | 255 | 261 | 260 | 259 | Presque calme.
21, 41,0 43,8 42,0 39,9 V42,0 [40,8 | 8,5 [45,1 [13,4 | 528 | 513 | 526 | 522 | 524 | 258 | 254 | 260 | 259 | 258 1.
22....192,2 145,9 (42,2 [}0,9 [42,1 [f0,9 | 8,8 145,3 [13,2 | 327 | 509 | 523 | 522 | 522 | 257 | 253 | 256 253 257 | Asitee to matin.
B 406 (49,8 43,6 }1,0 G210 (4o, | 8,7 144,8 [12,0 ')275 519 | 518 | 524 | 523 25.% 251 | 264 { 262 | 258 Presque calme.
24, 42,0 49,0 42,5 40,9 (42,0 ” ” " ” 533 | 525 | 540 | 536 | 531 | 263 | 260 | 265 | 269 | 26} | Trés agitée le soir.
B 52,1 1436 143,6 1354 42,0 ” ” ” ” 527 | 523 | 520 | 515 | 522 | 264 | 262 | 269 | 268 | 266 Agitée.
W 40,8 146,4 139,33 132,4 fo,7 ” ” ” " 523 | 485 | 438 /89 S01 | 266 | 261 | 284 26? 270 Perturbation.
20....143,5 145,0 40,9 130,4 |40,0 ” ” ” 7o) 518 | boq | 4ot 283 499 | 255 | 256 | 297 | 27} | 206 1d.
W 422 14T rg,9 |36,7 (39,9 | " " » | 514 508 | 335 | 305 509 | 263 | 247 280 259 | 267 1d.
Ao 45,0 42,1 (42,1 39,6 42,0 |~ ” ” n | 3131 493 | Sor | 520 [ 308 | 261 | 269 | 296 | 261 | 267 Trés agltée.
0.2 17 e A3 4k o e ” w | 528 280 515 | 522 | 51 | etz | 271 | 272 | 26§ | 265 1d.
Moy.l42,2 [43,0 41,3 l4o,1 aav,n 40,8 | 8,7 145,5 112,8 | 525 | 510 | 514 | 518 | 3ug | 261 | 255 | 270 | 262 | 263
Décembre 1889. PARC SAINT-MAUR. Observations magnétiques.
DECLINAISON, COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(15 ). (0,19000+). (0,42000 + .
DATES. REMARQUES.
1 Moy, Minimum, Maximum. Moy. Moy.
6h. | 12R | 18R 1 24P, | des | | e | Gh, | 12h, 1 18R, | 24n. | des | GR, [ 128, | 480, | 240, | des
24 h. {Valeur.|Heure, |Valeur. |Heure. 2% h. 2 h.
I3 ' ’ ' ] 1] h ! h
L. 41,8 44,6 41,9 |40,7 (42,4 ” o 44,7 12,2 ] 533 | 509 | 522 | 531 | 521 | a6r | 256 | 26y | 261 | 262 Peu agitée.
2450, 0 145,10 42,0 41,1 |41,8 (40,0 | 9,0 (45,2 [12,1 ] 53 516 | 526 | 523 | 526 | 259 | 258 | 268 | 261 | 262 Agitée.
3....1422 44,7 40,9 [41,3 |42,0 él,ﬁ 8,4 4’6,8 12,7 | 53 520 | 5tf | 517 | 522 | 262 | 259 267 259 | 262 Agitée le solr.
4o, 40,8 1441 142,1 [41,9 (42,0 (40,8 | 8,4 144,7 {13,0 | 523 { 515 | 523 | 521 | 520 | 261 | 258 | 265 | 262 | 262 Presqpe calme.
I 41,6 43,9 141,8 142,2 |41,8 40,8 | 8,7 44,5 112,6 | 52 514 | 526 | 525 | 52% | 238 | 234 | 262 | 259 | 239 1d
§-~ 42,1 143,8 144,2 138,75 |42,0 41,5 | 8.6 ” ” 53 542 | 5ot | 511 | 528 | 258 | 254 | 264 | 239 | 258 Agitée.
i.... §0,7 44,1 43,2 40,6 4;,7 ” ” ” w | 522 | 513 | 4oy | 511 | 516 | 259 | 250 | 266 | 200 | 258 Id.
8....J40,9 143,8 31,2 §0,9 41,5 140,41 9,0 145,7 13,2 | 529 | 504 | 521 | 516 | 518 | 258 | 253 | 263 | 260 | 238 Peu agitde.
9.... 10,6 44,7 14,8 40,7 |41,5 |39,8 | 8,3 144,09 {12,6 | 523 | 519 | 517 | 517 | 519 | 260 | 251 | 264 | 25¢ | 259 | peu agitée te soir.
10....141,8 143,2 14,6 |41,2 (41,9 141,6 | 8,8 |43,5 |13,3 | 525 | 527 521 521 | 523 | 258 | 258 | 265 | 262 | 260 | Presque calme.
h
,93,2 41,9 41,2 /x,z 40,6 19,0 143,4 113,2 § 528 | 520 | 528 | 527 | 526 | 263 259 266 | 261 26‘2 Calme.
43,2 9' ,6 140,11 21, 40,8 | 8,8 (43,3 (13,0 | 533 | 528 | 533 | 530 | 53¢ [ 262 | 254 | 264 | 257 | 260 Id.
43,5 |42,1 zo 9 |41,9 40,9 | 8,0 (46,3 |13,4 | 536 | 521 | 525 | 531 527 258 | 250 | 266 | 260 | 259 | Peu agitée lo soir.
4,9 (41,9 40,9 (42,0 (41,2 | 9,0 43,6 |13,0 | 529 | 520 | 520 | 520 | 524 | 258 | 255 | 26 a5q | 261 Presque calue,
43,2 41,0 z:,& 41,5 41,0 | 8,7 |43,2 |12,3 527 | 51 518 | 517 | 519 | 260 | 257 | 26 460 | 261 14,
43,2 21 »3 139,0 |41,2 30,6 8,4 143,5 12,7 | 525 | 52 508 | 526 | 525 | 260 259 | 26 265 | 263 Agitée e soir.
44,1 |4o,9 40,3 |41,3 |40,8 | 8,3 [44,2 [13,4 | 532 514 | 516 | 518 | 518 | 263 | 258 | 26 262 | 262 Presqua calme.
43,0 140,7 |39,4 |41,0 40,5 | 8,7 23,5 12,7 | 524 | 516 | 524 | 515 | 521 | 262 | 258 | 2791 | 262 | 264 1d.
44,0 51,8 38,6 |41,1 |39,1 | 7,8 44,1 12,4 | 533 | 528 | 530 | 533 | 525 | 261 | 249 | 265 | 263 | 260 1d.
42,9 (40,9 137,1 [40,7 |40,5 | 8,3 | ~ # {535 518 [ 524 | 518 | 520 | 239 | 257 | 263 | 262 | 261 Agitde.
34»' 41,8 |41 ,g 4,0 | # " 5/,,3 12,3 1 526 | 524 | 515 | 520 | 521 | 261 | 253 | 267 | 263 | 261 Peu agitée.
43,8 él,l 39, él,z ?0,5 8,0 |45,7 (13,1 ] 523 | 511 | 515 | 518 | 517 | 262 | 25 269 | 260 | 263 Aglide.
433 142,84 14v,x 141,6 41,1 | 8,0 143,2 112,0 | 535 | 510 | dug | 5 | rg | 258 | 253 | 267 | 263 | 260 |  Asitée le solr.
43,7 {4t vé 20 4 41,2 (40,3 | 8,5 (43,8 113,0 | 522 | 506 | 520 | 515 | 517 | 257 | 250 | 262 | 261 | 258 Presque calme.
42,0 41,4 Vbo,7 |41,0 40,5 | 8,4 42,3 [13,7 ) 526 | 531 | 521 | 523 | 522 | 260 | 254 | 263 | 260 [ 260 1.
49,; 41,8 139, /)o,s 4o,1 | 8,6 {43,8 (13,0 | 528 | 517 | 528 537 524 | 261 | 253 262 262 | 261 Agltée 1o solr.
45, /u,; 40,9 (42,0 | « »_ 145,64 (12,6 | 516 516 | 528 5af | 535 | 262 | 256 | 266 | 262 | 262 Agitee.
44,0 42,4 39,3 41,4 40,7 | 8,2 54,1 12,4 { 527 | 512 | 516 | 538 | 519 | 261 | 254 | 266 | 260 | 261 Agitée le soir.
42,3 39,1 |4o, él,ﬁ 4,0 | 8,2 143,8 [12,4 | 532 | 516 | 518 | 522 | 520 | 258 | 252 | 26} | 261 | 259 Peu agitde.
44,3 40,9 |40,9 |41,7 (40,5 | 8,7 |45,3 13,0 | 527 | 5xa | 817 | 527 | 51g | 261 | 254 | 264 | 261 | 260 | Presque caime.
44,7 |41,1 4'0,5 41,7 160,6 | 8,5 45,3 [13.1 | 532 | 516 | 528 | 522 | 523 | 259 | 252 | 266 | 262 | 260 1d.
L 43,7 [47,6 40,4 41,\5/, 40,7 | 8,5 44,3 112,8 | 528 | 518 | 521 | 522 | 522 | 260 | 255 | 266 | 261 | 264




OBSERVATIONS MAGNETIQUES. B.23

Année 1889. — Résumé. PARG SAINT-MAUR. Déclinaison.
* - R
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. g:
()
HEURES. 3
e ]
Janvier. | Février, Mars. Arvrit, Mai. Juin. Juillet. Aoat. Sept. | Octobre. Nov. Dée.  |Moyenneo. 'E
! ’ ’ ? ! ’ ! ! 1} I I ! I (1] !
| I —0,3 [ —~0,9 | —1,2 | —0,9 | ~0,6 | —1,1 —1,4 | —1,0 } —1,1 | —0,7 ] —1,9 { —0,6 | —1,0 [15.43,0
2 o0 | —0,6 f —1,1|{—0,8{—0,8]| —1,0} —1,0|—0,9|—0,9| —0,4| —0,6] —0,3 | —0,7 43,9
O “+o0,1 | —0,7 { —1,2 | —0,9 | —1,0 | —1,6 { —¢,5 | —1,3 | —1,4 | —0,8 | —0,4 0,0 { —0,9 43,7
S N —0,2 [ —0,6 | —1,§| —1,7 ] —1,3} —1,8} —1,5 | —1,7 | —1,1 | —0,3 0,0 | —0,2 | —1,0 43,6
5 PPN 0,0 [ —0,4 | —1,0 | —1,7] —23]| 3,2 —2,3| —2,2 | —1,6 | —0,5 [ 40,1 | —0,3 | —1,2 43,3
[ —0,3 ) —0,6 | —1r,0} —2,1 { —-3,0] —3,5| ~3,0| —2,6 { —5,6 | —0,5 | 40,1 [ —0,v | —1,5 43,1
(N i =04 [ —0,5 | —1,0 | 2,8 —=3,2| —3,5 —3,2 | =3,6] —2,2| —1,3 | 40,3 | —0,2 | —1,8 42,8
Bt e —0,5 | —0,7 | —1,6 | —=3,2 | —3,3} —3,2 | —3,3 | —3,4 | —2,5| —a,1 | 40,1 | —0,5 | —2,0 42,6
4 S AP —0,3 | —1,0 | —2,0 | —2,8 | —2,5 | —2, —2,3 | —2,3 | —1,5 | —2,2 [ —0,4 | —0,4 | —1,7 42,9
100 .o ~+0,5 | —0,5 | —0,6 | —o0,9 0,0 | —0,2 | —0,7 | +0,3 | 40,6 —0,3 [ +0,6 | +0,4 | —o0,1 44,5
5 P N 41,0 | 40,9 | 1,4 | 41,6 | 42,8 | 2,10 1 41,6 | 42,7 [ 43,0 | +2,3 ) 41,7 41,5 | +1,9 46,5
12 i 1,6 | +2,4 | +3,5 | +3,9 | +4,7 | +40 | +3,5 | 4,7 | +ho | 4,4 | +2,9 | +2,2 [ 43,6 48,2
O 42,2 | 3,2 | 4,4 ] 54 | 45,0 | 5,2 | 4,8 | 45,6 | 5,8 | 4,3 | 3,1 | 2,5 | —H4,2 48,9
P “+1,5 | 42,7 | +4,3 | +4,9 | +4,5 | +49 | +4,8 | -+5,0 | 44,1 | 43,8 | 42,8 | 41,6 | +3,7 48,3
| 1 7 “+0,7 [ +1,7 | +3,0 43,4 | 3,2 | -+-4,0 | 3,9 | +3,6 | 42,8 | ~-2,3 | 41,2 | 1,1 | +2,6 47,2
16,0 40,6 | 41,0 | 41,7 | +2,0 | +1,8 | 42,6 | 42,8 | ~1,9 | 41,2 | 41,0 | 1,1 | 40,5 | 1,6 46,1
| I PN 40,3 { 40,6 | 40,4 | +1,2 | 40,7 | +1,2 | 41,5 | 40,4 | 40,1 0,0 [ 40,5 | +0,4 | +o0,6 45,2
18 e 0,0 | 40,3 | +o0,1 | 40,5 0,0 | -i-0,2 | 40,9 | —0,3 | —o0,1 | —0,2 | —0,8 | 40,1 | <+~0,1 44,7
19, —0,3 | —0,3 | —o0,4 0,0 | —0,4 0,0 | 0,1 | —0,4 | —0,9 | —0,9 | —0,8 | —0,7 | —0,4 hhy2
e —1,4 | —0,6 | —1,1 | —0,8 ] —0,4 | —0,2 | —0,2 | —0,7 | —1,6 | —1,§ | —1,§4 | —0,9 | —0,9 43,7
b 2 [ 1,5 =10 | —1,1 | —1,4 | —1,0 | ~0,2 | —0,4 | —1,0 | —1,2 | —2,0 | —2,4 | —1,3 | —1,2 43,4
12 —1,2 | —1,3 | —1,7 | —1,0 | —o0,7 | —0,4 | —0,6 | —1,2 | —1,5 | —2,4 | —2,1 | —1,4 | —1,3 43,3
D 1,3 =14 | —1,90] —1,3 | —0,7 | —0,6 | —1,0 | —i,0 | —1,8 | —1,7 [ —2,2 | —1,6 | —1,4 43,2
D2 S PN —o08 | —1,7 | —1,6 | —1,2 | —0,6 | —0,9 [ —1,1 | —1,3 | —1,1 | —1,7 | —2,0 | —1,1 | —1,3 43,3
Ecart diurne (*)....... 3,1 47 2,4 9,1 9,4 9,6 9,2 10,0 8,4 75 by 3,6 7,2 ”
Dc;clsinais)on 47,2 | 46,9 | 46,8 | 46,5 | 45,51 45,1 | 4ho | 43,6 43,3 42,8 he,x | 4u5 » |15.44,6
12°+ ).
1
(1) DiTérence entre la moyenne des minima ot la moyenne des maxima diurnes réguliers. ]
Année 1889. — Résume. PARC SAINT-MAUR. Composante horizontale.
F
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. E g
< 2
HEURES. - é §
Janvier. | Février. Mars. Avril. Mai. Juin, Juillet. Aolt. Sept. | Octobre.; Nov. Déc. [Moyenne. S b
S — 1 41 + 2 + 6 + 4 ~+ 5 + 3 + 7 -+ 8 + 4 | 4+ 2 0 + 3 fo,19525
i F U — 1 “+ 42 |+ 5 +4 | +3 | +3 | +6 +7 [ +5 |+ 2 + 1 + 3 525
. S + 1 o {4+ 4 t+6 | +3 }+3 [+3 +5 [ +5 ' +3 | +3 |+ + 3 525
P + 2 1 +2 | +5 | +2 | +3 | +3 | +3 |+4 |+4 |+4 +3 |+ 3 525
;P 44 ]+ 2 4+ 2 | +4 o |+ 3 | +4 |+ 2 +4 | +7 | +6 | +6 | +4 525
[ —+ 6 -+ 4 —+ 3 + 3 — 2 -2 -+ 2 — 1 -+ 4 -+ 7 -+ 8 + 6 + 3 525
T e 7 | +6 | +3 | =3 |~7|—7 |—3 [—6 |—a |+6|+7 [+6 |-+1 522
B +5 | +6 o 5 | —1r | —12 | —12 —13 —7 | =1t | +6 | +5 — 3 518
L1 + 4 |+ —5 | —12 —11 | —16 | —14 —17 —13 | —10 | 41 -+ x — 8 514
(O -1 | =5 | —10 | —16 | —13 | ~18 | —16 | —17 | —18 | —1§ | —4 | — 4 | —11 510
1 — 4 | =7 | —u —15 —9 | =13 =15 | —1f | —16 | —xf | — 4 6 | —r1r 511
12, -3l —-4l-8]~9 |—6]|—9g |—10 | —8 |—10|—~9 [—7 |—4 |—7 514
13, 0 — 1 — 4 — 5 —5 | —5 | =9 — 4 2 | —5 | —5 — 4 — 4 518
T 0 1 o o o | —2 | —5 | —3 o | —2 | —4 | —4 | —2 520
15 — 1 1 +3 | +1 +2 | +2 | =1 +2 |+1 | —1 | —g | —4 | —1 521
6. ..o -3 —3 |+ 1 + 4 +a2 [ +3 | +2 | +2 -3 | =3 | —9 —4 | -1 521
17 i — 2 o | —1 |[+3 [+4 | +3 |+2 | +o02 o [—3 {—17 | —38 0 522
18 — 2 o | =3 |+4 | +7 {+6 1 +4 |+2 |+ o | —3 | —1 [ +2 523
19 i ol {5 | +5 | +10 |+10 [+8 [ +7 | +5 |42 |—1 | —1 + 4 526
Q.. — 2 | +3 | +4 }|+6|+9g |+0 | +8 | +8 [+7 |+3 [—1 o | +5 526
3 S — 2 +2 | + 2 +5 | +8 | +9 |+9 | +7 | +8+4 o | 4+2 [+5 526
2 2 —1 {52 |2 g |+8|+7 |*+7 | +7 {+8 | +7 |+1 1 +1 [ +4 526
O —1 + 1 +5 |+6 |+8 | +5 [ +8 [+6 |+8 [+5 |+2 |+1 |+ 526
P2 P — 1 4+t | =3 |+6 |45 |+6 | +6 49 |+9 |[+4 |+ o |+ 4 526
Ecart diurne........... 10 13 16 22 23 28 25 25 27 21 17 12 20 ”
CGomposante horizontale 510 5.8 519 526 596 525 529 595 525 519 517 522 » }0,19522
(0,19000 +).
!



B.24

Année 1889. — Résums.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

PARC SAINT-MAUR.

Composante verticale.

ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE.

COMPOSANTE
verticale

HECRES. N
Janvier, | Février. Mars. Avell, Mai. Juin. Juillet. Aolt, Sept. | Uctobre. Nov Dée Moyenne
o | +1 |+ 2 g2 | +3 [ 4+1 | 4+2 | 4+2 )4 o | —1 o | 4+ 1 Jo,42270
o o + 2 + 2 —+ 3 -+ 1 -+ 1 + 2 -+ 1 — 1 — 2 — 1 + 1 2%0
o o |4+ |4 | +3 o |+1 |[4+1 | +1 | —1 | =3 |—1 o 269
— 0 “+ 1 42 |+ 4 + 2 - 2 + 2 + 1 — 1 —2 —1 + 1 250
— —1 -+ 1 4+ + 5 -+ 3 | + 2 + 3 -+ 1 — 1 — 2 — 1 “+ 1 250
—_1 — 1 | +1 | 43 | +> | +a2 |+1 | +4 | +2 o | = -1 + 1t 270
— — 1 -+ 1 + 4 -+ 3 + 1 1 + 4 + 3 + 2 — 2 — 3 o 270
— 2 — 1 “+ 1 “+ 2 I — 1 — 1 + 1 ~+ 2 + 2 — 2 — 3 0 26y
— 2 — 1 — 1 3 5 — 6 — 6 — 5 — 2 — — 3 — 3 — 3 266
-1 —3 | =5 | 15 | —14 —1t | —¢g | —10 | —73 | —8 —b6 | —6 |7 262
— 1 — 6 —10 —14 —20 —1} —13 —13 —12 —11 -7 -9 —10 258
— 2 —6 | —11 —17 | —19 —15 | —14 7 —12 [ —10 | -6 | —6 | —10 258
o -5 — 9 | —13 —14 —12 | —12 —I2 — 8 | -6 — 2 — 2 - 8 261
-+ 1 — 3 — 5 — 5 — — 7 — 6 — 5 — 3 -~ 2 -~ 2 — 1 — 3 266
-+ 1 o o ° o | —1 o | +2 {+2 [+qd | +6 [0 |4 270
o i | +3 | 43 +4 [ +5 |44 |7 |+ [ +6 1 +8 | 4+3 |44 273
“+ 1 +2 | +4 | +5 | +8 +8 | +5 | +9g | +4 | +5 +7 | +3 |45 274
+2 | +3 | +3 | +6|+9g | +8 |+ |+9g |+4|+5|+7|+5|+6 275
+3 t+2 | +4 |l 4+6 | +8 | +8|+6|+7 |+4|+61{+61]+5 |45 275
+3 |+2 |+3 [ 4+5 |+7 |+7|+61+6|+4|+5|+6]|+31|+5 274
=2 |42 A 45 =6 =5 |4 D 4 4 [+ 3 4 273
+~2 |41 | +2 | +5 |+5 |+4 |+3 |+4 |+2 | +3 | +3 |+2|+3 272
-+ + 1 -~ 2 —+ 4 + 4 + 3 | +2 ~+ 3 -+ 1 + 1 + 1 0 + 2 271
“+ 1 + 1 -+ 2 + 3 -+ 4 + 2 “+ 2 ~+ 3 + 1 “+ — 1 0 -+ 2 271
5 9 15 23 29 23 21 .26 15 17 13 12 18 »
Composante verticale . .
(0,42000 +). 272 278 281 278 271 271 266 266 263 260 263 261 n }o,42269
Année 1889. — Résumsé. PARC SAINT-MAUR. Inclinaison.
= ——
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. 5
@
HECRES. z
g
dansier. | Février. Mars, Avril, Mat. Juin. Juillet. Aout. Sept. | Octobre. Nov Dée Moyenne. z
’ I3 ! ’ ' ’ ’ ’ ’ ’ ' ’ ] o !
| PN “+0,1 0,0 { —0,1 { —0,3 | —0,2 | —0,3 [ —0,1 | —o0, —0,5 | —0,2 | —o0,2 0,0 | —0,2 [65.12,4
A R 0,1 0,0 | —o,1 { —0,3 | —0,2 | —o0,2 | —0,1 | —0,3 | —0,} | —0,3 | —o0,2 0,0 | —0,2 13,3
PN . —0, K 0,0 | —0,3 | —0,4{ —o0,1{ —0,2} —0,1 | —0,3| —0,3| —0,2| —0,3 0,0 | —0,2 12,4
boviiiiiiiiin, . —o0,2 0,0 | —o,1 | —0,3 0,0 { —0,2 | —0,1 | —0,1 | —0,2 | —0,3 | —0,4 | —0,2 | —0,2 12,4
A . —0,3 | —o,1 { —o,1 | —0,2 | 40,1 | —0,2 | —o0,1 0,0 | —0,2 | —0,5 | —0,5 | —0,§ | —o,2 12,4
[N —0,4 | —0,3 | —o,2 | —0,1 | 40,3 | +0,2| —0,2 | +0,2 | —0,2 | —0,5 —0,7 | —0,4 | —o,2 12,4
T e —0,5 | —o0,4 | —o0,2 | +0,3 [ 40,6 [ 40,5 —0,1 [ +0,5]| +0,2 | —0,3 | —o0,6 —0,4 0,0 12,06
N —o,4 | —o,4 0,0 | —0,4 | +0,7 | +0,7| +0,3 | +0,9 | +0,5 | 0,1 | —0,5 | —0,4 | +o0,2 12,8
L veves) —0,3 | —o0,1 | 40,3 | +0,7 | 40,6 | +0,8 | +0,8 [ +1,0 | +0,8 +0,7 | —0,2 | —o0,1 | 40,4 13,0
100 0o 0,0 | +0,3 | +0,5 | +0,8 | 40,4 | +0,8]| 40,8 | +0,8 | 41,0 +0,7 0,0 | 40,1 | +0,3 13,1
I I . e +0,2 | 40,3 | +0,4 | -+0,6 0,0 [ +0,4 | +0,6 { +0,5 | +0,7 | +0,6 0,0 | 40,2 | +0,4 13,0
120000000, e “+o0,1 | +0,1 | 40,2 | +0,1 [ —0,2 | 40,1 | +0,3 0,0 | 4+0,3 | 40,3 | +o0,2 | 40,1 | 40,1 12,9
13 ...... e 0,0 0,0 0,0 | —o,1 | —0,1 | —0,1 | 40,1 | —0,1 | —0,t | 40,2 | +0,2 | 40,3 0,0 12,6
14.....,.. b 0,0 0,0 | —0,2 [ —o0,1 | —0,2 | —o0,1 | 40,2 0,0 | —o0,1 | +0,t | 40,3 | 40,3 0,0 12,6
k& T . B ~+0,1 —+0,1 —0,2 —0,I —0,1 —0,2 [ 40,1 —0,1 0,0 —+0,2 -+0,7 +0,3 ~+o0,1 12,7
16, . el .} +0,2 | +0,3 0,0 | —o,2 0,0 | —o0,1 0,0 | 40,1 | 40,4 | 40,4 | +0,8 | 40,4 | 40,2 12,8
17 . . +0,2 | 40,1 | 0,2 0,0 0,0 0,0 | 40,1 } 40,1 | 40,1 | 40,4 | -+0,6 | +0,4 | 40,2 12,8
18.......... . .. +0,2 [ +0,1 | —o0,1 { —0,1 | —0,2 | —o0,2 0,0 | +0,1 | ++0,1 | +0,2 | +0,4 | +0,3 | +o,1 12,7
o] 40,2 0,0 | —0,2 { —o0,1 | —0,%4 | —0,5| ~0,3 | ~0,3 | —0,2 | +0,1 | 40,2 | 0,3 —0,1 12,5
.ol 40,2 | +0,t | —0,2 | —0,2 | —o0, —0,5 | -0,3 | —0,3 | —o0,3 0,0 { ~+0,2 | <0,1 | -—0,1 12,5
2 S veo] o,2 0,0 0,0 | —o0,2 | —0,4 | —0,5| —o, —0,3 | —0,4 | —o,1 | +o0,1 0,0 | —0,2 12,4
22 e +0,1 | 40,1 | —0,1 [ —o0,1 | —0,4 | —o0, —0,3 | —0,3 | —0,5 | —0,4 0,0 0,0 | —o0,2 12,4
23....... . Ceees “+0,1 0,0 | —0,3 [ —0,3 | —0,4 | —0,3 | —0,4 | —0,3 | —0,5 | —0,3 | —v,2 0,0 | —0,2 12,4
b/ P PP B 0,0 | —0,2 | —0,3 | —0,2 [ —0,4 | —0,3 | ~o, —0,6 | —0,2 | —0,2 0,0 | —o0,2 12,4
Ecart diurne........... 0,7 0,7 0,8 1,2 1,1 1,3 1,2 1,4 1,6 1,2 1,5 0,8 I,1 ”
Inclinaison _
(65°-+) 13,5 13,1 13,2 12,6 12,4 12,5 | 12,0 12,3 12,2 12,5 12,8 12,3 ” 65.12,6
e A— - —— Q




OBSERVATIONS MAGNETIQUES

FAITES A L’OBSERVATOIRE DE PERPIGNAN,

PENDANT I’ANNEE 1889,

Par M. P. COEURDEVACHE,

Sotrs LA DIRECTION DE M. LE D" FINES.

Nous avons dit, dans les Volumes précédents, que le pavillon magnétique de
Pobservatoire de Perpignan était construit d’apres les mémes plans que celui
de P'observatoire du Parc Saint-Maur, et que nous avions adopté les mémes
instruments, les mémes méthodes d’observation et de réduction des mesures
magnétiques que dans cct établissement.

[heure est également marquée automatiquement sur les cSurbes magné-
tiques, toutes les trois heures, au moyen d’'un régulateur qui fait passer, pen-
dant quelques secondes, un courant électrique dans les bobines disposées a coté
de chacun des appareils de variations.

I’angle horaire a été pris deux fois par mois, et la marche des chronométres
a été soigneusement vérifiée chaque fois, afin de corriger les indications mar-
quées par le régulateur sur les courbes. L’heure est toujours donnée en temps
moyen local de Perpignan, la journée commencant & minuit.

Pour faire plus rapidement la graduation et pour ne pas toucher aux appa-
reils, nous avons déja dit qu’il a été scellé aupres de chaque instrument, &
distance et & hauteur convenables, un support sur lequel on place le cercle ver-
tical qui porte 'aimant déviant. La moyenne des graduations, faites vers le 10
et le 25 de chaque mois, donne les valeurs suivantes :

Paleur du millimétre sur les ordonndes des courbes.

DOCHNOMELIC « v vt ettt et et et 1,36
Bifilaire. .o oot 0,00041H

Balance magnélique. ... ... ..o 0,00028 Z

l. — Mdmoires de 1889. B.4



B.26 ' OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

La déclinaison a toujours été conclue de huit lectures complites, faites avec
chacun des deux barreaux.

Toutes les mesures absolues de la composante horizontale ont été faites en
double, et nous avons pris chaque fois la moyenne des deux observations.

Les mesures de 'inclinaison ont toujours été prises avec trois aiguilles, et
I'on a inscrit la moyenne des trois déterminations.

Il résulte des expériences que nous avons faites pendant les trois premiers
mois de Pannée 1887, et qui ont été résumées dans le précédent Volume des
Annales ('), que nous pourrions considérer comme presque nulle 'influence
des variations de I'humidité sur ’allongement et la torsion des fils de suspen-
sion de nos bifilaires; néanmoins, pour plus de streté, nous avons chereheé i
empécher fes moindres variations de I’état hygrométrique de I'air dans la cave.
La chose était facile, parce que, tous nos appareils étant recouverts d'une cloche
de verre, percée en avant d'un trou de o™, 06 de diamétre, pour laisser passer
les rayons lumineux, il a suffi de fermer cette ouverture au moyen d’une lame
de verre plane, & parois bien paralleles; ¢'est ce qui a été fait. Apris avoir mis
dans la cloche fermée un vase contenant de 'acide sulfurique et un hygrometre
a cheveu, on a soigneusement mastiqué tous les endroits par ol I'air aurait pu
pénétrer. 1l est indispensable que cette fermeture soit bien hermétique.

Ajoutons encore que, par ce moyen, nous nous sommes dé¢harrassés des moi-
siseures qui se formaient fréquemment, surtout pendant 1’61, sur les miroirs,
ct pouvaient fausser les indications. .

Les mesures absolues des différents éléments magnétiques faites dans le cou-
rant de 1889 sont relevées ci-dessous; elles ont servi & établir et i vérifier les
reperes des courbes relevées au magnétographe.

“Caonrdonndes géuraphiques de observatoire de Derpignan.
Longitide. oo e 0" 32" 40K
Latitade o e gy’ 8N

24

(V) dnnales du Burcau central metéorologique, B.»5, L. 1: 1855,



OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Mesures absolues de la Declinaison en 1889.

Dates. Heuves. Déclinaison. Dates. Heures.
h m h m o h m h m
Janv. 3.... g0y G143 14.34,% Juin 24.... 11. 4 & 11,92
»  10.... [1.17 11.3) 14.35,4 »  29.... 11.12 11,31
» (8.0 1343 14.12 14.33,3 Juill.  5.... 11.24  11.42
o240 1319 13.35 14.36,4 » 20.... 11.16 11.35
Févr. t.... 13.47 14. 8 14.35,8 » 2500, 1.1 11.32
»  abe... 13.48 14, 4 11.35,6 Aot 8.... 10.53 11.10
»oo1g.... t1.38  11.57 11.36,0 » al.... 10.38 11.16
' oads 130500 16012 13.34,9 » 27.... 10.30  10.50
Mars g9.... 11.27  11.48 14.34,1 Sept. 3. 11.30  11.52
»oorge.e.. 13059 14416 14.38,3 » oIl 11.16  11.33
» o930 11.td 0 11034 11.36,3 DI (o 15.36  15.53
» o o.. 5.8  14.25 14.38,4 » a5, .23 11,45
Avril 1roo00 a8 .3y J4.35,2 Oct. 1. 1. 6 15.97
» 17, 11.30 1150 14.35,5 »o23.... 10.57  1r.19
» 24, 13.5¢9 14.18 11.35,4% Nov. I1.... 11, 0 11.9292
o o, [T 1§.24 14.36,0 » 23,00 a1.30 yi1.47
Mai 8. 15. 6 14 25 15.35,2 Dée 9.. .26 r11.47
» 1. 13.5% 5. 0 1§.38,r1 »  17.... 11.28 11.48
no 28, . 6 1.2 11.34,8 »ooad.... I1.20  I11.52
fuin - f.. .18 1.3 11.35,9 »  do.... 1515 15.38
»ooaIw. .29 (.49 14.35,7
Mesures absolues de la Composante horizontale en 1889,
Composante
Dates. Heures. horizontale. Dates. Heures.
h m h m h m h m
Janv. 3...... 13.10 & 1j.12 0,22195 Juin 3o0...... 9.37 & 10.38
»  10...... 14153  13.19 0,22206 Juill.  5...... 9.4%4  10.50
» 18...... 10.49 11.536 0,22192 »  20...... 9.46  10.55
o 2f...... 10047 11.57 0,22181 » 25..... 9.40  10.47
» o 3ee.... 7.40 8.51 0,22212 Aotit  o..... 15.24 15.29
Févr. 5...... . 9 12.18 0,22197 » 8...... 9.27 10.35
» o 16..... . 9.39 10.35 0,22193 » I4...... 9.32  10.40
DI Y P 10.35 11.3% 0,22191 »  2T.u.... 9040 10.50
»oo98.... .. 9.52  10.5] 0,22191 » 27...... 9. % 10.19
Mars 14..... 10.37 1141 0,22184 Sept. 3...... 9.j0 11. 0
CEE 1t P . 4 12. © 0,2218¢ » o o Alee.... Q.42 10.53
RN 1 T 11,12 .16 0,22190 PR | SN 14,16 15.28
Avril el 1030 11.34 0,22209 » 2e..... 9.40 10.47
PR D 9.17  10.20 0,22195 Oct .. 14.12  15.20
DY Ly S 10,28  11.32 0,22203 » Teos 10. 4 1.9
PR Y SO 10.50  11.58 0,22192 » 23, g.3% 10.%0
»  Jo.. 10.33 11.36 0,22190 »  3r..... 9.48 10.51%
Mai 8...... g.21  10.23 0,22197 Nov 30000 949  10.57
DI & WA 9.31 10.46 0,22195 »ooa3..... . 100 4 11.14
»  20...... 1328 16.31 0,22217 LT | 0.45  10.49
» o 28... 9.37 10.48 0,22193 Déc. o, 0.3t 11.36
Juin - 3...... 14.33  15.40 0, 22204 »oIT .. 10.10 11.22
T S . 9.40  10.54 0,22203 » o a23.. 10. 6 11.16
v 18, 9.36  10.44 0,22201 » o 30...... 10.35  I1.41
» 25, 9.3 11,1 0,22188 » o 31.... 9.48 10.51

Déclinaison.

[
14.35,2
14.31,8
11.35,0
15.34,2
14.33,5
14.33,9
14.34,6
14.35,3
1§.35,2

o9

31,9
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32,9

1,0
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0,22197
0,22200
0,22188

0,22189,

0, 22209
0,22203
0,22175
0,22194
0,22170
0,22207
0,22192
0,22219
0,22176
0,22213
0,22177
0,22179
0,22204
0,22181
0,22208
0,22213
0,22182
0,22183
0, 22200
0,22179
0,22183



2. 745
bt 7.58
8.0, 8.15
hevenn. 15.20
22 8.20
20, ... 7.56
| I 8. o
Teevn 8.10
Tdeonn.. 13.40
. 8.30
19...... 8.15
25, ... 7.40
Bovennn 8.27
6...... 8. 6
[ 7.1)
15, 7.56
19...... 8. 3
23000, 8.45
| 8.10
oo 8. 6
10..... 740
S T 7.36
20...... 7.36
20, ... 750
3oL 7.30
i 7.36
... 8. 8
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OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Mesures absolues de U’Inclinaison en 1889.

Inclinaison.

o ’
6o.19,8
6o.18,6
6o.19,7
6o.19,2
60.18,5
60.18,1
60.18,5
6o.18,2
60.18,3
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6o.17,9
60.17,4
6o.19,2
6o.17,5
6o.18,3
60.18,9
60.13,8
Go.17,9
60.18,4
6o.17,2
6o.19,7
60.20,3
6o.17,9
60.19,06
60.18,0
Go.19,4
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60.18,0
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Go.18,3
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o © oo
.
~
(=)
=

ox
—
Noe

‘v

-
C O N N
X X XY X PP

~

.
- -
RN LI = S SCI
D WP X W

P X OO O X W X W G WO W WX K D

L o WX X w X

5]

LN S G
-~

NN = W (& - - S
SN NN XXX @y
[ KXo

23

:xococococxocx\locococooococoo

N

12

46
.92
12

]

(S
N C

AR

SOy D O
=]

<

2

Inclinaison.

0 !

6o.19,8
60.18,6
6o.17,8
60.18 .9
60.18,3
6o.18,1
60.48,9
6o.18,3
60. 19,1
60.19,6
6o.18,9
60.18,9
Go.i8,0
6o.17,9
Go. 18,7
6o.19,4
6o.18,7
Go.19,2
Go.18,8
Go.18,5
60.19,9
60.18,4
Go.17,1
Go.17,6
6o.19,7
60.16,7
60.16,5

Go.17,6
60.18,1
Go.17, 3
60.57,5
Go.17,49
60.16,8
6o.1g,1
Go. 18,2



OBSERVATIONS MAGNETIQUES,

B.29

Janvier 1889, PERPIGNAN. Observations magnétiques.
S ———————————————————————————— —
. DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(18 ). 10,32000 +}. (0,38800+).
DATES. ——— -~ REMARQUES.
Moy. Minimum, Maximum. Moy. Moy.
Gn, | 120 | 18R | 24k, | des | —m—~—=— [ Gh, [ 12k, | 18D, 1 24, | des | 61, | 121, | 185, | 24F. | des
2% h. (Valeur.|Meure.|Valeur.! Heure. 2 h. 2% h.
’ ’ ’ ’ ' ’ h o h
1....133,6 (35,4 133,4 (33,6 |33,6 [33,0 | 8,4 (35,5 11,7 | 1g3 | 186 | 178 | 183 [ 187 | 136 | 138 | 141 | 140 | 13 Peu agitée lo soir.
2..-.133,9 (36,0 |32,8 [33,7 34,3 [35,4 | 8,5 (36,4 [11,0 | g5 | 186 | 183 | 1go | 5go | 136 | 136 | 138 137 13 Peu agitée.
3....133,7 |35,0 (33,5 133,9 34,0 33,5 | 7,6 (35,2 [12,7 | 20r | 201 | 197 | 595 | 195 { 135 | 131 | 136 | 136 | 134 Calme.
4....133,9 |35,1 33,g 33, 3.5,0 33,4 | 7,4 (35,4 |12,6 | 200 | 195 | 191 | 193 | 195 | 13 129 | 136 | 135 | 132 1d
5....133,6 |34, 32, 33,5 134,0 |33,5 | 7,3 35,0 |13,2 | 199 | 202 | 192 | 188 | 195 | 13 132 | 135 | 136 | 134 1d.
6....134,1 35,§ 34,4 133,5 (34,3 33,6 | 7,3 |35,9 {11,9 ] 19 207 | 192 | 189 | 194 | 136 | 127 | 135 | 134 | 13 Id.
7....133,7 135,4 [35,1 [33,7 134,0 (33,6 | 7,0 {36,0 [13,3 | 1g 198 135 7 191 | 134 | 132 | 135 | 139 | 135 Peu agitée.
8....133,9 (36,0 (33,7 32,8 |34,1 33,5 | 8,1 (36,4 |13,1 ] 196 | 186 | 202 | 18 193 | 139 | 135 | 134 | 130 | 134 Presque calme.
9....133,5 36,0 |34,0 (33,5 |34,0 |32,7 | 8,3 |36,6 [13,2 | 205 | 192 | 194 | 194 | 106 | 129 | 127 | 133 | 133 | 132 1d.
10....]33,6 (36,8 (35,1 (32,4 (34,0 {33,0 | 9,0 [38,2 112,7 ] 198 | 180 { 192 | 211 | 197 | 131 | 121 | 130 | 134 | 131 Peu agitée.
11....133,7 i35,9 {34,0 |33,4 (34,1 (33,1 | 7,1 {37,8 13,0 | 198 | 186 | 187 | 185 | 191 { 131 | 130 | 137 [ 133 | 133 1.
12....133,7 135, 33,5 (33,2 |33,9 [31,0 | 8,7 36,4 113,3 | 199 | 182 | 196 | 186 !gg 134 1 136 | 138 | 135 | 135 1.
13....134,0 {37,1 |33,6 133,97 (34,0 33,0 | 7,7 38,5 112,8 | 199 | 165 | 194 | 198 | 188 | 13 135 | 13g | 135 | 136 1d.
14....133,4 (35,6 (33,7 33,5 |33,9 (32,6 | 8,6 36,0 (12,7 | 198 | 183 | 198 | 186 | 193 | 13 134 | 134 | 132 | 133 Calme.
15....]33,5 134.6 33,5 |33,7 33,6 [32,4 | 8,4 {35,0 13,3 | 198 | 204 | 193 | 193 | 196 | 132 | 129 | 131 | 530 | 131 Id.
16....133,7 [35,1 {34,0 133,6 |33,9 33,0 | 7,2 |35,8 {11,4 ] 204 | 208 | 193 | 194 | 198 | 12 130 | 133 | 133 | 133 1d.
17....133,7 (34,6 33,9 (33,7 {33,9 (33,5 | 8,0 :34,8 [12,6 | 203 | 200 | 196 | 196 | 196 } 13 129 | 135 | 133 | 133 1d.
18....133,7 {35,1 |34, 33,2 34,0 |133,4 | 7,7 (35,6 12,7 | 206 | 201 | 194 | 201 | 199 | 133 | 128 | 130 | 130 | 131 Id.
19.... 33,9 35,0 134,3 33,1 |33,9 {33,5 | 7,4 (35,1 111,7 | 204 | 200 | 198 | 202 | 200 | 130 | 134 | 136 | 132 | 132 1,
20....133,% 135,5 [35,1 132,0 (34,0 (33,1 | 7,7 {39,9 [13,9 ] 208 | 199 155 163 | 183 | 134 | 129 | 149 | 140 | 136 Trs agitée.
21....134,8 (36,8 (34,4 32,7 |34,4 33,2 | 8,7 37,7 [13,3 ] 193 | 170 | 183 | 182 | 181 | 137 | 133 | 143 | 135 | 138 .
22....133,9 [36,4 |33,7 32,8 (34,0 |33,4 | 8,5 [36,6 12,7 | 192 168 | 188 | 1 7| 182 ] 137 [ 137 { 143 | 138 | 138 Agitée.
23....134,0 135,09 [33,6 [33,2 {33,7 133,0 | 9,3 (36,6 [12,2 | 189 | 194 | 19} lgl 188 137 130 | 136 | 135 | 136 Presque calme.
24....133,4 (36,2 (33,5 [33,2 |33,9 [33,2 | 7,0 (36,4 (13,0 | 182 | 168 | 181 !7; 8 | u34 [ 134 | 134 { 133 | 136 Calme.
25....133,6 36,2 33,7 132,8 [34,0 |33,5 | 7,0 |36,6 [12,6 | 190 | 180 | 193 | 18 87 1 133 | 132 | 137 | 133 | 134 7
26....133,4 (35,4 |33,9 {33,5 (33,6 ” n 36,4 (12,3 | 190 | 182 | 186 | 186 187 134 | 131 | 132 | 132 | 132 Presque culwe.
27....]33,6 (35,8 [33,7 (33,5 [34,0 |32,4 | 9,4 (37,4 |13,5 |} 19 o | 199 | 197 | 194 | 132 | 123 | 131 | 131 | 130 Calme.
28....133,7 36,2 [33,7 |33,7 {34,3 |33,1 | 8,4 (37,0 (14,0 ] 206 | 18} | 199 199 | 199 28 | 130 | 133 | 130 | 130 Presque calmie.
29....133,7 134.8 (33,4 133,7 [34,0 |33,0 | 8,4 36,2 12,3 { 203 | 192 | 192 | 194 | 195 | 128 | 134 | 134 | 132 | 131 1
30....133, 3!’,1 34,0 3:,3} 33,5 (32,3 | 8,8 {35, |13,3 | 200 | 191 | 196 | 192 | 194 | 129 | 130 | 137 | 137 | 133 i,
31....933,7 (34,4 [34,9 133,4 |33,6 |32,8 | 9,0 [31,8 [13,7 | 208 | 208 | 205 | 208 | 20> | 135 | 126 [ 132 | 13 133 I,
Moy .133,9 ‘35,5 33,9 (33,3 34,0 133,51 | 8,1 (36,3 |12,8 | 198 | 190 | 190 | 190 | 192 | 133 | 131 | 136 | 134 | 134
Février 1889. PERPIGNAN. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(1", (0,22000 +). (0,38800 +).
DATES. T REMARQUES,
Moy, Minimuor, Maximum, Moy. Moy.
Gh, L 1Oh [ 18h | 24h | des | e mee | e | G, | 120 | 18P, | 248, | des | G, | 120, | 18R, 1 24R. | des
24 h. {Valeur.|Heure.|Valeur. Heure. 2% h. 24 b
' ' 1 ' ' 1 h ! 4}
1....133,5 (36,0 [33,9 33,6 [33,9 {32,3 | 8,8 |36,4 |12,6 | 209 | 208 | 20 | 202 | 207 | 135 [ v30 | 134 | 133 | 134 Caline,
2....133,7 (35,8 (33,7 33,1 |33,9 (33,5 | 9,0 |35,9 (12,7 | 214 | 203 | 208 | 207 | 207 | 134 [ 136 | 132 | 132 | 132 1d.
3....133,1 36,0 {35,0 [33,5 (34,3 ” n 138, 13,5 | 220 | 204 | 199 | 195 | 202 | 132 | 125 | 131 | 136 | 131 Agitée.
4....133,6 135,5 134,1 |34,1 134, 33,4 | 8,4 (36,6 [13,7 ] 205 | 2006 [ 200 | 204 | 202 ] 137 | r2b | 136 | 135 [ 133 Calme.
5....133,6 35,1 (34,3 33,5 39,0 33,5 | 9,0 36,2 {13,4 ] 206 | 195 | 202 | 204 | 201 13/4 130 | 132 ] 131 | 130 1d.
G....133,6 (36,4 (35,1 |29,4 134,4 |33,2 | 8,3 38,1 [13,9 ]| 206 | 198 | 205 | 215 | 204 | 135 | 132 | 135 | 133 | 134 Presque calme.
7....]33,2 {36,6 135,1 33,7 34,3 133,0 | 8,3 (38,1 [15,1 | 200 | 192 | 202 | 188 | 196 | 133 | 124 | 128 | 132 | 129 Pou ogitee.
8....133,7 138,1 32,4 133,06 a2,4 33,41 8,3 (38,2 [13,1 | 201 | 186 | 194 | 196 | 194 | 130 | 131 | 13 135 | 133 Id.
....]33 33,7 (34,0 [33,0 ] 8,5 [36,2 113,0 | 206 | 192 | 194 [ 199 | 198 135 | 136 | 13 132 | 135 Calme,
33,6 |33,9 |31,6 | 8,7 |37, (13,0 § 200 | 189 | 200 | 204 | 1g8 | 132 | 128 | 136 [ 135 | 133 1d.
2,4 133,6 32,4 | 9,2 35,8 [12,6 | 208 | 206 | 203 | 203 | 205 | 135 | 125 | 132 [ 132 | 131 Id.
3,5133,7 (32,2 | 8,8 |36,4 |13,6 | 210 | 198 | 202 | 204 | 205 | 13x | 121 | 133 | 134 | 130 Id.
3,1 33,9 132,4 110,0 |36,3 [13,2 1 210 | 210 | 204 | 195 | 206 | 133 | 124 | 132 ] 134 | 132 Id.
9,4 {33,7 |33, 8,1 137,8 |11,8 | 215 | 206 | 202 | 18 204 | 131 | 128 | 134 [ 134 | 133 Peu agitée.
32,7 134,0 32,3 { 8,8 137,4 13,6 | 206 | 195 | 196 | 190 | 197 [ 130 | 12x | 134 1 132 | 130 1d.
33,0 (33,6 |32,8 | 8,8 {37,3 [13,7 | 201 | 202 | 197 | 199 | 199 | 128 | 126 | 134 ] 131 | 131 1d.
27,9 |134,0 (32,2 | 9,0 (41,2 |13,7 ] 202 | 202 | 188 | 1go | 1g8 | 131 | 11g [ 130 | 133 } 129 Trés agitee.
3;,1 2,4 133,11 9,3 38,6 {12,8 | 204 | 190 | 204 | 190 | 197 | 128 | 120 [ 134 | 130 | 131 1.
32,7 |33,7 (32,4 | 9,2 |37,8 |12,5 | 206 | 197 | 203 | 194 | 201 | 129 [ 123 | 126 | 128 | 127 Peu agite.
32,g 33,9 (33,1 | 8,9 (37,8 (13,5 } 201 | 19 194 | 200 | 198 | 126 | 121 } 134 | 129 | 127 Agitée.
33,0 133,9 (32,4 | 9,0 (37,3 (13,0 [ 206 | 201 | 207 | 200 | 205 | 129 | 112 | 131 | 128 | 126 Presque calme,
31,9 3§,x 32,4 | 8,6 38,9 (13,8 | 198 | 180 | 197 | 197 | 195 | 126 | 116 | 131 | 130 | 127 Pen aglide.
33,2 33,6 |32,3 | 9,0 {37,5 13,6 | 200 | 187 | 200 [ 192 | 193 | 128 | 125 | 132 | 127 | 128 1d.
33,4 133,7 (31, 9,3 35’4 13,0 | 202 | 189 | 203 | sor | 1gg | x27 | 124 | 131 [ 130 | 129 Presque calme.
33,7 (34,0 3I,Z 9,0 |37,9 (12,9 | 209 | 197 | 200 | 206 | 203 | 132 | 127 | 132 | 131 } 13« 14,
32,% 34,0 32,2 | 9,5 37,2 13,3 { 204 | 192 | 210 | 194 | 202 | 131 | 122 | 131 | 13} | 130 Calme.
33,6 133,6 (31,7 | 9,2 |37,3 {13,8] 207 | 20 18r | 1gg | 203 | 331 | 120 | 134 | 133 | 13s Agitée.
32,2 (33,6 (31,7 | 8.8 .56,8 12,7 { 199 | 19 200 | 209 | 198 | 133 | 130 | 134 | 134 | 133 Presque calme.
32,7 133,9 (32,6 | 8,9 |37,4 {13,3 | 205 | 197 [ 200 | 198 | 201 | 13z ] 126 | £33 | 132 | 13x
— — —




OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

B.30
Mars 1889. PERPIGNAN. Obsgervations magnétiques.
o — —— g
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(15" ). {0,22000 ). (0,38800+).
DATES, | — e ——— T : - REMARQUES.
Moy, | Minimum. Maximum, Moy, Moy.
gr. | 1on, | agr. [ 24n. | des | == | ——nee— ] Gh. [ 120, [ 18", [24h. | des | Gn, | 120, | 180, | 24h. | des
a4 h. | Vateur.| Houre. valgur.| Heure. 24 h. 24 h.
i ’ h
7 140,88 13,7 | 218 | x=4 | 156 | 195 | 19§ | 126 | 124 | 137 | 132 | 133 Tres agitce.
9,4 35,0 13,4 ] 196 | 199 | 19% | 199 | 199 | 132 | 1xg | 135 | 131 | 131 | Presque caime.
9,6 {33,4 (13,6 | 198 | 2v2 | 19t | 18g | 199 | 133 | 121 | 133 | 130 | 1do ld.
8,5 |37,2 14,0 ]| 190 | 207 | 215 | 208 | 203 § 132 | 122 | 131 | 130 131 Pou agitce.
# 136,6 13,6 | 210 | 198 | 21x | 210 | 209 | 130 | w21 | 135 | 132 | 130 Id.
8,8 " v 208 | ago | 197 | 201 | 199 | 130 | 129 | 150 [ 133 l3’l Trésagltée.
8,3 37,6 |13,8 | 18y | 186 { 201 [ 196 | 19D | 129 | 123 | 138 | 132 | 132 Agitée.
9.1 136,4 {12,5 ] 205 1 196 | 203 | 195 | 199 { 133 | 128 | 137 | 135 | 13} Prosquo calme.
8,8 135,8 13,5 | 200 | 193 | 205 | 210 | 201 | 132 | 124 | 13 136 | 13 d.
8,4 137,7 12,2 ] 208 | 208 | 204 | 210 | 207 | 134 | 132 | 136 } 135 34 Calme.
8,3 137,7 |13,8 | 208 | 210 | 213 | 216 | 210 § 436 | 128 | 134 [ 133 135 1a.
9,0 [37,5 13,4 | 209 | 210 | 219 | 191 | 201 } 133 | 126 133 133 | 1d: Peu agitce.
8,6 36,9 14,2 ] 203 | 210 | 202 | 183 | 200 136 126 | 131 | 135 | 133 1d.
3/ 8,7 (38,0 13,6 | 103 | 18q | 187 | 205 | 19> | 134 | 130 | 133 { 132 | 132 Agitée.
31 9,0 (39,5 [12,0 | 197 | 196 | 201 | 200 | 197 | 130 | 123 133 | 133 | 13t Presque calme.
39 8,6 137,7 113,83 ] 197 | 195 197 | 201 wh | a3 | 18 | 137 [ 13 131 fd.
3: 8,5 (38,7 {13,6 | 202 | 199 | 205 117 195 | 130 | 115 | 132 | 133 | 128 [Perturbation le soir.
: 8,0 [37,9 [13,2 ] 169 | 198 | 193 | 196 | 180 | 134 | 123 | 137 | 132 131 Peu agltée.
3 8,7 138,8 [13,4 | 192 | 200 | 198 | 197 | 196 } 133 | 120 | 132 | 13y 130 1d.
33, 8,6 38,0 (13,8 | 195 | xgg [ 203 [ 196 | 198 | 130 | xx6 | 433 | 135 | 130 4.
2 31,9 136, 133,8 )'3,_ 33,8 31 8,3 [39,2 (13,7} 185 | 191 { 194 | 201 | 191 | 135 | 120 | 138 | 136 1ia Id.
21, 32,0 36,6 33,9 {32,1 (33,8 32,2 { 8,3 [38,4 [13,8 ] 200 | 201 | 187 | 206 ] 19} | 13 117 136 139 | 129 Agltée.
23. 32,6 137.6 33,9 (33,3 {34,1 32,5 | 7,0 (38,5 (12,7 | 194 | 196 | 201 | 203 | 198 | 138 | xa} | 1fo | 130 13~/’ Presque calme.
RSP B 32,6 |3G,6 {33, (33,2 33,8 [30,9 | 8,7 {37,5 |13,0 | 199 | 181 | 208 | 201 | 201 [ 436 [ 122 | 139 [ 135 134 Peu agitée.
D SB35, (3,8 33,3 53,6 (30,1 | 8,5 38,0 (13,4 ] 203 [ 183 | 204 | 19y | 198 | 136 | 122 [ 133 | s 35 | 133 1d.
2. 32,6 [36,0 |33,2 30,9 |33,3 20,4 | 8,7 136,8 |[14,0 | 202 | 189 | 205 | 224 | 201 | 132 | 116 | 134 | 130 | 130 id.
Wi 36,2 134,66 133,0 133,4 |20,8 | 8,4 [37,7 13,2 ] 203 | 198 | 221 | 203 | 207 } 130 | 118 | 432 | 135 | 130 Agitée.
8. 33,3 139.4 133,47 )2,() 33,8 [3v,2 { 7,8 (39,6 [12,4 | 206 | 133 | g1 [ 192 [ 185 J rag | 124 | 144 | v4c | 136 Trés agitée.
o 30,6 13-,2 133,9 133,0 [33.8 |29,8 | 8,5 |39,5 [13,8 ] 581 | 192 | 196 | 196 | 192 } 139 | 124 | 143 | 136 | 137 Agitée.
S0 . 3206 (36,4 133,58 133,3 (33,8 (31,4 | 8,4 (38,7 13,8 | 201 [ 192 | 196 | 201 | 197 | 137 | 8 134 | 133 | 132 Id.
3t. 32,6 (35,7 133,6 [32,6 (33,4 (20,8 | 8,3 (37,7 13,4 | 203 [ 200 | 202 | 201 | 201 | «36 | 118 | 131 | 130 | 130 Presque calme.
Moy. 33,0 {36,6 |33,8 [32,6 (33,7 (31,4 | 8.6 |37,9 13,4 | 199 | 19} | 200 | 199 [ vo8 | 132 | ra2 | 135 [ 133 | 132
I — R S
Avril 1889. PERPIGNAN. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE BORIZONTALE CUOMPUSANTE VERTICALE
("), (0,22000 +). 10,38800 + ).
DATES. TN —————— T ‘ -~ N ~ REMARQUES.
Moy. Minimum. Maximum. Moy. Moy.
e 125, ] 18R, | 24n dos | e r e e e | G 120, | (8L [ 2L ) dos | GBL | 120, | 18D | 250 des
24 h. {Valeur. Heure. |Valeur,|teure. 26 h. 2% b,
’ ' ' ' ' h ’ h
1 ... |32.2 38,4 134,5 33,6 |34,1 130,2 | 8,6 40,7 [13,2] 209 | 205 | 209 | 207 | 205 [ 135 | 112 | 139 139 132 Peu agitee.
... 4309 (39,7 [33,0 (33,6 133,8 13r,1 | 8,0 |3g,7 [12,0 ]| 230 | 190 | 20D | 202 | 20% | 130 | 123 | 138 | 134 | 132 1d.
3o 08200 35,0 5,,“ 33,6 33,9 ” n 39,1 [13,4 | 225 | 199 | 206 | 199 | 208 { 135 [ 18 | 133 | 133 ] 13« Agitée.
Ao 30,6 35,9 [n,9 133,6 133,8 (30,8 | 8,2 38,0 13,2 f 203 | 202 | 1g6 | 207 | 203 | 136 | 116 | 13 13 | 3o Pau agitde.
5o 3209 (36,6 (3300 33,4 33,9 (29,6 | 8,5 (38,8 [13,7 | 207 | 200 | 2vx | 207 | 205 | 135 | 119 | 138 | 131 | 130 | Presque calmo.
Go... 33,0 35,3 33,4 33,6 33,6 129,2 | 9,2 {37,7 (14,0 ] 20 198 | 209 [ 208 | 203 | 134 | 113 | 136 | 132 | 131 Caline,
Toea 322 (3509 (34,2 (33,0 33,9 |29,6 | 8,7 Qo,Z 14,1 | 224 | 194 | 202 207 | 210 132 | 114 | rho | 135 | 133 Agltée.
B30, (3609 133,2 [31,8 (33,0 {31,2 | 8,7 (38,0 [13,5 | 190 | 175 { 209 | 194 | 193 | 132 127 144 | 136 | 136 Trés agitée.
9.... 31,3 36,6 135,0 |30,4 |33,6 )(,,7 8,7 39,4 [13,6 ] 108 | 179 | 170 | 227 | 191 | 137 | 114 | 148 193 138 Agitdo
19....]32.2 3“,6 33,3 [33,4 [33,3 {30,1 | 7,9 {39,0 {13,1 | 183 | 188 | 203 | 200 | 195 | 136 | 133 | 144 | 142 | 140 Peu agitde.
36,5 34,2 {32,5 [33,6 |30,8 | 8,6 (37,6 [13,6 ] 193 | 202 | 211 | 214 | 203 | 140 { 117 |§l tho | 137 Calme.
36,4 133,4 {32,1 53,3 29,7 | 8,4 [37,5 {13,6 | 201 | 215 | 210 | 217 | 208 | 14o | ¥27 | 142 | 138 | 138 I,
36,4 134,6 |33,3 33,6 |31,2 | 8,2 (37,6 {12,7 | 207 | 202 | 207 | 209 | 206 | 143 | 530 | 143 | 143 | 140 Peu agitée.
36,6 133,3 133,0 (33,3 {28,4 | 8,4 |39,0 }13,3 205 214 | 210 | 207 | 2a1x | 14 | 1og | 138 1/'1 134 1d.
36,0 (32,6 {32,6 (32,9 |28,9 | 8,4 38,0 [13,3 | 206 | 205 | 211 | 208 | 207 | 144 | 122 | 140 :31 139 Presque calme.
38,8 133,9 133,8 |34,1 |30,1 | 8,3 39,6 13,0 | 210 | 209 | 219 | 216 | 212 | 13g | 108 | 120 | 13g | 138 Calue,
36,4 134,1 |32,9 |33,4 [28,9 | 8,0 36,8 [13,0 | 212 | 210 | 230 | 207 | 210 § 143 | x20 | 133 [ 137 | 135 Pou agitce.
7,7 33,8 |33,0 53 8 29,7 | 8,2 39,2 13,2 1 208 | 209 | 214 2[; 211 } 137 | 120 ) 139 | 137 | 136 1.
37,7 (33,8 (33,2 133,8 |29,7 | 8,0 {39,5 {13,9 ] axr | 198 | 208 [ 208 | 207 | 142 | 721 | 138 | 133 | 136 Id. -
37,2 {33,6 (31,9 33,5, 29,7 | 8,4 (37,3 [13,0 | 250 | 201 | 213 | 216 | 20 132 [ 115 | 133 | 131 | 130 Presque calme.
36,4 133,9 32,5 133,4 |30,0 | 8,9 (37,9 (13,3 | 207 | 210 | 205 | 211 | 209 | ¥32 | 116 | 135 | 134 | 131 Peu agitée.
36,5 33,7 |32,1 32,9 | » v 37,6 [12,7 | 210 | 201 | 218 | 216 | 210 | 35 [ 122 ] 138 | 136 | 132 Id.
36,1 33,6 31,2 (32,9 (30,6 | 7,6 (36,8 [12,7 | 207 | 205 | 207 | 210 | 205 | 136 | 122 | 139 | 140 | 134 .
35,2 |33,8 |32,5 {330 29,3 | 7,5 36,1 [13,3 ] 201 | 199 212 215 | 207 ] 138 | 132 | 13 135 | 137 Presque calme.
36,6 133,9 (29,4 32,3 29,7 | 8,3 (38,3 |12,8 | 213 | 228 [ 207 | 206 | 210 | 135 | 121 13 137 134 Agilée 13 soir.
37,5 (33,3 |32,6 33,2 |29, 7,9 138,1 [13,6 | 195 | 201 20./! 202 | 201 § 135 | 118 | 140 | 138 | 133 |rres agitée le matin.
37,7 133,4 31,6 33,4 zg,z 7,7 139,0 13,3 | 196 [ 201 | 196 [ 213 | 201 § 138 | 518 | 134 | 134 | 130 Peu agitée,
37,2 3‘% 9 |31,8 133,3 (27,6 | 7,7 |38,5 |13,2 ] 206 | 196 | 1957 | 203 | 206 | t27.| 111 | 131 | 330 | 127 I'rés agitée,
36,0 7 32,4 133,0 |29,0 | 8,0 |37,5 [14,0 | 206 | 200 | 215 | 208 [ 205 | 139 [ 120 [ 13§ | 133 | 132 Pou agitée.
37,0 ,.; 31,9 33,0 29,6 | 7,7 {37,7 [12,7 ] 208 | 205 | 245 | 211 | 209 | 130 | 123 | 138 | 136 | 134 1d.
37,0 33,7 32,5 133,4 {29,8 | 8,2 38,3 13,3 | 206 | 201 | 208 | 209 | 206 | 136 | 119 | 137 | 136 | 134




OBSERVATIONS MAGNETIQUES. B.31

Mai 1889. i 3
PERPIGNAN. Observations magnétiques..
‘ DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPUSANTE VERTICALE
(14°4+). (0,22000 4. (0,38800+).
DATES. ! ) -
o {an 18> o Moy. Minimum, Maximum, Moy ’\lu; REMARQUES.
B RELN L] 240 | des | s | ——n ] gn. | 12, | 180, | 240, sl ogr. 19w, | 1ge | 24n, | des
24 b, |Vaieur.|lHeure.|Valeur.|lleure. ;io;. o 1. 18t i 2(:°lt
) 3 ’ 3 78 3 ’ %373 3 ! ' h ' Ir
v 31,9 |39, 2,7 |33,3 33,8 {30,7 | 8,0 38,2 113,0 | 202 | 207 | 212 | 209 | 207 | 135 | 124 | 13 33 34
: : ‘ : 2 ¢ 2 2 Pres g
g 3;% gé,g §§7 gfn ;;? 29,7 3,9 g(M g,% 208 | 205 | 213 | 213 | 208 | 136 | 119 o | 132 | 13 S
, y ,7 (32,7 133,4 [29,7 , 1,9 ,e 20 293 | 221 | 230 | 218 | 13¢ 11 36 32 33 Pros 2
i35 3-8 33,/' 329 13303 |20.2 | 8.4 [388 12,3 | a0’ ar o 9 71136 1 132 |1 Presque calme.
; 9,7 ) , , 204 | 184 | 213 | 213 | 205 | 139 | 10 3 36 rite
2 .;‘:? 3(3,5 34,? .}2, 32,9 29,0 7,8 37,1 1:3,2 201 | 210 | 204 { 196 | 207 13'8) ug :/,)Z iH(; ;g;‘ ABI‘L;Le.
7.. 431,06 %?,5 33,4 (32,6 |33,1 29,7 7,6 3@,5 13,0 | 194 | 202 | 215 | 213 '_)oé 143 | 120 1/.(4) 139 | 135 Presquo cal
qoee gf;,o ..),? 32,7 |32,6 132,6 (28,7 | 6,2 {36,7 13,0 | 205 | 205 | 207 { 211 | 206 | 140 | 127 | 141 | 139 | 138 l‘elunr'n‘-me'
cee 32,0 3;,; 32,0 {32,7 (33,1 {30,9 | 7,3 {37,8 [12,8 | 206 | 210 218 | 213 | 210 143 rzr/; 145 | 136 | 138 Pres g
i 13 29,9 35,0 :’52,9 32,5 32,7 (29,5 7,5 (35,1 [13,0 | 211 | 218 | 215 | 213 | 213 | 142 | 121 | 141 | 13g 153 Nlulelw]me-
...|29,7 |38,0 [33,7 132,6 (33,1 29,1 | 7,3 [38,9 {12,7 | 200 | 215 | 218 | 213 | 209 | 142 | 120 | 144 | 139 | 137 l‘L'uu“'.ih’-o
...} 3 3 : 5 i
e ’;3,3 37,2 23,3 ;2,5 ;‘13,/ g9,3 6,3 37_,8 13,0 203 223 094 222 | 2tf | 142 | 120 | 143 | 142 | 436 Presque calme.
I 30,3 33’4 3 7 32,7 ;g, 30,; g‘,’(]j .'?b,o }5,%’ 207 | 235 | 237 | 221 |22 | 43 | 123 | 141 | 142 | 13- Peu agitée
3....131,5 138, 2,9 |32,9 (33,7 |29, 6 41,1 ,3 | 222 | 211 | 212 | 208 | 211 | 14 23 5 42 30 e
}{A 30,3 .:58,(3 32,5 3g,g 33,1 |29,9 | 6,3 38:1 11,9 | 205 | 219 | 205 | 212 | 208 14” i;;') i":; :’:; :/)? [.Agmie':
“3 31,3 (37,6 |32,2 33,1 133,4 29,8 | 7,6 (38,8 13,0 | 207 aid | 2o 219 | 211 | 1y 18 | 14 143 xlg(A P - o e
G....]30,2 3.6 132,6 33,4 |33,1 |28,2 | 8,0 [38,1 {13,0 | 211 | 228 | 224 | 218 | 218 | 14 123 I}Z 12:’ P e ue:
17....130.9 36,1 32,7 (32,7 133,3 (28,2 | 8,2 {35 13,71 2 22 1 2 4 5| s .
18 20?130 7 a7y ) 2 37,0 13, 217 | 227 | 219 | 220 [ 219 | 146 | 129 | 2141 | 140 | 139 Peu agitée
8. 30,2 |36,2 .:52,7 32,7 133,1 120,41 7,2 .56,9 13,4 | 217 217 | 227 | 219 | 221 11 | 122 | 142 | 138 136 o
"8.... 29,0 36,3 133,4 (31,3 32,7 28,9 | 6,1 37,5 12,7 a8 | 225 | mb ath | a0 | tjo | 125 | 143 | 138 137 1,‘1.
;1.... 31,0 [37,1 (32,7 |31,6 32,6 29,8 | 8,6 {36,6 [13,3 | 215 | 228 | 231 [ 226 | 216 | 144 { 121 | 142 | 138 13§ 14,
... ]20,9 (36,56 32,3 [32,7 [32,7 [29,8 | 7,1 36,6 (12,3 | 218 | 218 35 3 36
203 (36,6 (32,5 30,2 5ara 12806 | 822 3&:7) 1017? 230 :(:? aof . 2o | 130 e e as [ presaue catne.
B e 9 A b < 2 2 2 2 20¢ h ) 42 b rit ¢
2300 30,2 .').2,3 33,4 32,2 (32,5 [29,4 | 8,0 {35,4 [13,2 ]| a9 | 226 | 216 | 203 | 211 x’,.‘? 126 1’:1 1/:1 1[:;( P .A“u?.
‘,;_A.... 29,9 (38,1 132,5 133,0 |32,5 |29,7 | 7,0 138,2 (12,2 | 208 | 229 | 212 | 214 | 214 | 13 137 | 144 | 141 W et vatme-
5 laad 15605 13373 3200 |3 ; 5’8 136 h ¢ { 9 27 44 4 141 Peu agitee.
25 9,4 (36,7 [31,3 s 2,9 2,0 | 5,8 [36,9 [13,0 ] 208 | 220 { 209 | 220 | 212 | 140 | 122 | 145 | 14 38 D)
26.. |a7ig 3801 (33,5 [33.5 (3205 |7 711206 o e w6113 o [ amn | Tiesaue colme.
5 2(1),2 i ’o %3,/ 31,(. 35,‘) 2{;’4 ‘6,:1) :28,[, %5,6 217 [ 188 | 18~ [ 206 | aro | 146 | 132 | 152 149 144 Trés agitso
... 1209 (37,0 (33,4 (32,6 133,10 |28,9 1 6,2 37,7 12,7 | 197 | 208 | 213 | 214 | 207 | 146 | 12 A 1, 4 sitde,
:;(8 28,0 .h/»,a 31,3 (32,7 |32,7 |28,2 7,2 3é:() 14:1 200 | 203 | 2if | 217 210 1/:: i)g :é? ;/I :"/) Pou paitde.
2911 |3 (370 [32.5 (326|327 825 | 617 (3810 (13,0 [ 208 | 0] | arh | 264 | 210 | 136 | 431 | 43 | 146 | 11 "
o ) 2 J y s 1 (| v ] 210 § 150 | 131 | 148 | 146 | 195 Pres .
SU....130,6 [39.1 137,6 [28.9 33,é 3o,1 1 7,3 (39,3 [12,4 | 212 | 205 | 210 | 206 | 254 [ 145 | 129 rrg() 1” 1‘7!( r{quc e
31....129,5 38,8 53-—;_ 32,3 (33,0 [28.5 | 6,4 {39,5 [13,7 ] 206 | 207 | 216 | 210 | 210 | 135 | 126 | 141 l'gg 1%-1-) lo:g‘il:z:,c&
Moy.130,5 [3=,2 1330 |32,5 33,0 |20,3 | 7.2 [35.7 (12,0 | 209 | 213 | 205 | 214 | 202 | 142 | 123 | 143 | tho | 138
Juin 1889. i :
PERPIGNAN. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(1%°4+). (0,22000+). (0,38800+ ).
vatEs. | - - RE
. on Moy. Minimum, Maximum, * Moy. Moy TEALROUES.
Gh |12 {18 | 240 | dos | e | e | on. | 120 180 [ 2450 | es | GhL [ 1200 [ AR [ 240, | des
24 h. |Valeur.|Heure. |Valeur. |Hieure.
N R 2% h. 2 I,
' 14 ' ' ’ t h ’ H - - -
... 30,5 (37,6 133,4 |31,8 [33,3 |2g 7,2 |3 13,: 5
] : ; 3,4 |7 33,3 (29,7 ,2 39,0 [13,3 | 203 | 19 2:0 | 218 | 208 | 1} 125 | 147 | thr | 14 Peu agitée.
% z;,? ;{Z),é %2’{! 51,8 f'z,(: 29,% | 7,6 (37,9 113,83 | 209 zoz 218 | 215 | 212 137; 120 13% :/:1 xf;q Presque cal‘me.
.4 %o’: 3.(;,5 .32,5) 31,2 :;l,b 27,0 3,8 37,7 113,2 209 | 197 | 219 | 207 | 210 14§ 125 | 146 | 142 | 139 Peu agitde,
dee-cflon 136, 32, %2,.) 30,? 28,8 1 6,06 37,5 13,2 1 axf | 206 | 214 | 212 | 210 | 144 | 135 | 146 IA,/; 142 Presque calme.
e ‘.).9,4 32,2 2,1 [32,1 132,6 128,4 | 7,3 |37,9 [13,3 { 210 | 204 | 212 | 212 | 208 | 145 | 115 | 141 | 136 | 138 Caime.
7) ;f),z 36,2 32,5 131,8 32,6 [a9,4 | T,4 (37,2 |13,6 | 217 | 204 | 218 | 215 | 212 | 142 | 122 | 138 | 134 | 136 {  Presque calme.
Toees j{):;. éé,r 33,0 (32,5 |31,9 [28,8 | 7,5 |34, 1‘%? 210 | 214 | 222 | 221 | oxg | 435 [ 130 | 137 | 138 | 135 Calme.
e :.g,é 3./),3 32,5 31,9 :32,2 29,4 1 7,0 |35, 12,3 219 | 217 | 201 235 | 219 | 138 | 118 | 138 | 133 | 132 [EN
1() 29, 34‘,§ 33,4 (32,6 32,6 28,2 | 6,3 136,5 |13,6 | 225 | 220 { 213 | 213 | 216 | 136 | 130 [ 139 | 136 | 135 Agitée.
oo 30,1 (36,4 (33,2 32,5 [33,0 |29,7 | 7,2 (36,5 (12,1 | 206 | 224 | 214 | 212 | 2v0 | 138 | 126 | 136 | 135 | 134 Peu agitée.
11....{30,0 [36,2 31,8 32,2 (32,6 |2 7,1 {37,6 5
| ,8 (32,2 |32, 9, ) ,6 13,3 | 208 | 205 | 203 | 208 | 208 | 139 | 138 | 4o | 139 | 138 | Presque calme.
}7 29,0 136,0 133.2 32,5 32,8 a8 .4 7.4 (36,8 15:0 | 204 | 208 | 213 | 214 | 208 | 145 | 132 | 148 130 | 1 e
“ 3()),6 L/’v;z),? %;,9 og,f?; Z?,; 28,5 | 7,3 [36,4 |12,7 | 210 | 216 | 212 | 218 | 213 } 144 | 125 | 142 TIERE; Pou agitée.
1o...132,6 42,4 134,2 |26,6 34,6 ” ” ” ” 208 | 152 | 209 | 191 | 194 | 147 | 138 | 177 | 136 | 148 Perturhation.
}8 38,5 2?,/, 32,5 31,5 |31,6 ” » 37,9 14,2 | 179 | 197 | 204 | 202 | 1gb 150 | 135 150 V46 1144 . Peu agitée.
<o ]29,2 136,6 32,4 31,2 |32,5 28,5 | 6,2 (38,1 {13,0 | 201 | 1 20 201 it | 145 P 4 46 4 ‘res
17...|28,4 (35,0 (33,2 |31, [3 o | 209 el I ol I T S I B P
T s ’é ".”f; 3 )2 %I,; 31,9 27,9 | 6,7 36,5 (13,8 | 203 | 19} | 207 | 209 | 205 [ 147 | 13¢ | 1fo | 141 | 1 1d.
10 ‘)Z,, -;g, 32,:) 31,6 |31,9 (27,8 | 6,0 136,6 13,7 207 | 208 | 217 | 211 | 207 | 145 128 | 142 | 140 | 140 Catme.
20 . v§ 34’3 3%:0 g%g gZJ 27,9 | 7,2 (36,8 13,2 fzofz 199 | 219 | 215 | 208 thr | t2g | 145 {153 | 4o 1d.
-+129, ) »9 {31, 2,1 |28,2 | 8,0 [36,4 [13,3 | 208 | 207 | 226 | 231 | 218 | 143 | 128 | 1fo r/ln 138 Presque calme.
21....128,5 34,8 |32,6 |31,2 |3 4 5 ;
1e00.128,5 34,8 132,6 31,2 |32,1 29,4 7,7 (36,0 (13,3 | 224 | 2145 | 202 [ 220 | 218 ] 193 | 130 | 55 | 148 | 144 Agitée.
%5 ?7,3 34,5 [31,8 |31,8 121,8 27,6 7:6 36,0 14:3 202 | 218 | 218 | 218 | 214 1’:(‘) 127 | 148 14'5 x"(; gldt.o
e :g,a % ,g 31,2 g?,l 32,? zg,(z g,g 27@ }%,(’Z 207 | 212 | 214 | 210 | 209 | 146 | 132 | o | 1 141 Peu agitée.
4....128,5 (36, 1,9 |31,9 |32,4 |28, , ”, ,6 ] 208 | 209 | 214 | 216 | 20 1t {132 | 152 | 14 | 1fn Presque calme.
;8 23,3 36,6 [31,2 (33,1 32,5 |28,2 | 5,6 /38,5 113,8 J 206 | 205 | 216 | 212 mg 143 | 126 | 142 | 1f0 1§9 1d.
e 38,9 35,2 (31,9 31,9 (32,4 28,4 | 7,0 (36,4 |14,0 21; 215 | 216 | 216 | 216 | 143 | 130 [ 145 | 42 | 1 1.
L N gS,o 31,2 31,9 (32,2 28,1 | 7,8 36,6 113,6 1 21 218 | 219 | 225 | 218 | 145 | 125 | 142 | 1o | 138 Calme.
39" 27,, :‘6,1 32,6 28,2 (31,5 25,9 7,8 (37,6 14,5 | 222 | 222 | 215 | 241 | 223 | 139 ¢ 124 | 145 | 143 | 138 Agitée.
30 gg,é 32,8 32,6 (31,2 31,8 29,2 | 6,6 éh,g 14,2 | 204 | 215 | 216 | 213 | 210 | 142 | 122 | 138 | 139 | 136 Presque calme,
oo 29,3 (36,6 32,2 (31,1 |32,4 29,2 | 7,0 38,5 [13,4 | 209 | axi | 212 | 215 {20 § 144 ] 133 | 38 | 138 139 Id.
Moy. 29,3 36,0 [32,5 |31,5 |32,3 28,6 | 7,1 [37,1 (13,4 | 209 | 207 | 214 | 214 | 211 | 143 | 5127 | 143 | vjo | 139




B.32 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Juillet 1889. PERPIGNAN. . Observations magnétiques.
DECLINAISON COXPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(18°4). (0,22000 +). {0,38800 ).
DATES. - - REMARQUES.
Moy. Minimum. Maximum. Moy. Moy.
Gh, 1 12h, | 18P, 24h. | des | == [ s TGP, | {20, | 18R, [ 24R, | des ] 6h. | 12h [ 18M. | 241, | des
25 h. | Valeur. [leure |Valeur.|Heure. 2% h. 2% h.
' ’ ' 1 ' h ! h
35,6 134,3 (30,6 |32,3 |25,9 | 8,2 {38,8 14,0 | 232 [ 216 | 203 | 218 | 219 | 138 | 121 | 132 | 141 | 136 Agltée.
37,2 32,6 |31,2 |32, |27,2 | 7,3 3Z,g 12,8 | 209 | 208 } 210 | 214 | 211 | 136 | 125 | 148 xZo 139 Peu ogitde.
35.0 |32,4 [30,8 32,1 zg,B 7,8 136,6 [14,7 | 20 86 | 210 | 212 | 208 | 138 | 127 | 141 | 136 | 136 1d.
33,7 [32,6 |32,1 31,9 (28,1 ] 7,5 (35,3 i14,0 | 20 21 210 | 217 | 212 | 141 | 122 | 2 143 | 135 Presque calme.
35,& 32,1 |29,2 | 8,6 |36,1 |13,0 | 213 | 214 | 206 | 211 | 215 | 143 | 132 | 1 Z 143 | 139 Peu agitée.
33,8 31,6 (28,9 | 7,4 135,4 (14,0 | 213 | 210 | 215 | 224 | 213 | 142 | 138 | 146 | 144 | 142 Agitée,
33,8 31,5 |29,0 | 8,4 |35,3 13,9 } 209 | 198 | 202 | 205 | ar1 | 1 3 136 | 142 | 1 7; 14 Peu azltée.
31,6 32,1 (28, 8,0 36,2 (12,8 { 205 [ 205 | 2t4 | 214 | 20 thy | 13x | w4 | 146 | 14 Presque calme.
3316 327 30,0 | 7.7 135.8 |14.8 | 208 | 234 | a1} | 213 | 213 | 54s | 134 | 143 | 54 | vlx Calme.
34,9 31,9 {29,6 | 6,0 {35,0 (12,7 | 210 [ 219 | 205 | 213 | 211 | 347 | 132 | 139 | 139 | 140 1d.
d29,4 134,8 31,9 29,2 | 7,4 (35,8 [14,4 L 211 | 219 | 185 [ 213 | 210 ] 142 | 139 12i 141 | 142 Peu agitée.
29,6 {36,5 31,9 |28,5 [ 7,2 36,2 13,6 209 § 221 | 210 | 212 213 | 139 | 12 142 | 139 | 136 Prosque calme.
29,0 13,2 31,9 |28, 6,5 35,6 (13,5 | 204 | 219 | 219 | 222 | 213 | 14x 122 136 | 137 | 134 1d.
N EX 36,6 .h,g 27, 8,6 |38,0 [13,5 | 210 | 199 | 221 | 212 | 212 | 13 115 | 138 | 13 132 Id.

27 33,7 31,5 {27,2 | 5,9 135,3 {14,6 | 207 { 201 | 219 | 213 | 210 | 13 122 | 142 | 13 136 14.

33,4 31,6 ag,S 8,4 35,6 (13,7 | 210 | 200 | 218 | 213 | 209 | 141 | 126 | 138 | 134 | 135 Id.

2 37,3 32,5 | » " 3?,.’; 13,2 | 253 | 180 | 186 | 1953 | 196 | 133 | 129 1.38 142 {13y Perturbation,

3 33,4 31,8 | »# # [35,8 (13,1 | 200 | 176 | 203 | 201 | 19} (?2 133 | 143 | 142 | 140 Agitée.

: 34,5 32,4 |28,6 | 8,4 [36,6 {13,3 | 200 | 181 | 199 | 20 197 | ri 128 1/4? 145 190 Id.
20....]28,1 31,5 31,6 {29,6 | 5,7 34,8 {12,9 ] 197 | 198 | 202 | 20 199 46 | 134 ] 144 | 14 | 143 Pen agitée.
... ]28.9 33,4 | 31,2 ” v 135,0 [14,0 | 199 { 184 | 188 | 199 { 195 | 135 | 130 | 14x | 138 | 138 Id.
N0 g7 34,9 31,6 29,3 | 8,1 (35,4 13,0 | 188 | 199 | 203 | 20 19 139 | 129 | 139 | 138 | 136 Presque calme.
2., ?g,.‘g 34,1 | 31,6 {27,9 | 8,1 (34,8 (13,0 | 201 127 200 | 214 | 19 th2 | 12t | 137 | 137 ] 135 It
24, . 2805 (36,1 ! 31,8 27,8 | 7,2 36,6 12,5 1 202 | 212 | 198 | 209 | 20% | 142 | 12} | 140 | 136 | 134 Peu agltéo.
..o 2903 33,8 32,5 31,4 (27,8 | 7,1 35,6 |[14,0 | 198 199 | 202 | 202 | 201 143 | 134 124 1ho | 139 .
W2 b 35,0 |32, 3,1 [25,0 | 8,1 137,3 113,5 | 198 | 204 | 198 | 197 | 196 139 129 | 137 | 139 | 13b Presque calwe.
200001008 136,5 32,2 131,10 (32,1 29,2 | 6,9 |37,2 12,8 | 196 | 190 | x5 | 192 | 593 § 144 | 129 { 141 ) 139 1 13 Id.
W22 33,9 133,3 {31,2 (34,6 [28,5 | 7,0 3};,3 13,0 | 192 [ 205 | 213 | 210 | 200 | 1f0 | 127 137 137 | 136 1d.
29,00 ]28,% 135,8 (32,8 29,6 |32,2 [27,1 | 6,8 {3g,2 14,0 | 209 | 205 | 206 | 206 | 204 | 142 | 132 | 14> x‘ié 131,) Peu axitde,
30....]28.a2 {36,9 |32,6 |30,8 |31,5 |26,9 [ 7,3 |39,7 {12,7 207 | 198 | 208 | 206 | 203 | 138 04 1156 ] 137 4 13 Id.

3100 402,6 135,8 32,9 |31,1 32,6 |29,7 | 8,2 o (13,3 | 225 | 189 | 200 | 200 | 199 | 139 | 120 | 39 | 137 | 13D 1.
Moy.]2g.0 (33,0 [32,6 |30,9 31,9 [28,3 | 7,5 (36,4 |13,5 | 207 | 202 | 206 | 210 | 205 | 141 | 128 | w42 | 139 | 138
Aoit 1889. PERPIGNAN. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE GUMPOSANTE VENTICALE
i1+ (0,22000 + ., (0,38800 +-1
DATES. - . el REMARQUES.
Moy. Minimum, Maximum, Moy. Moy.
Gho |20 L A8NL 2R | des | = e | e bR R LB L 24N des | 6P ] 1200 ) 1B [ 20RL ) des
24 h. \'all'ur,’llvuro. Valeur. |ileure. 24 h. 2% h.
’ ’ ' ’ ' ’ h ’ h
1 29,3 (36,6 132,6 |30,2 (32,1 [29,2 | 7,4 |37,7 |13,2 ] 206 | 207 | 221 | 237 | 20 143 1 114 | 149 | 139 | 136 Agitée.
2 30,8 (35,3 31,8 129,8 [31,5 [28,8 | 7,5 36,2 (13,4 ] 192 | 208 | 199 | 206 | 20 1}5 125 | 141 4 140 | 138 Peu agitee.
3. 298 134,9 (31,5 [31,2 (31,6 [28,4 | 7,7 [37,2 13,2 ] 199 | 204 | 204 | 207 | 200 | 145 | 109 132 138 | 135 Prosque caliie.
4. 28,6 34,9 31,1 |31,1 (31,2 (26,5 | 8,3 |35,2 12,7 | 200 | 200 | 207 | 188 | 20} 192 130 | 143 151 141 1d.
Hooooeg,2 136,54 131,4 131,5 |31,8 27,8 | 8,3 |36,8 12,8 | 199 | 200 | 210 | 210 | 203 } 146 | 1310 | 142 | 150 | 13g Calue.
6. 30,0 133,7 132,7 31,6 {31,5 zé,S 8,8 [34,2 [13,0 ] 20: 218 | 214 | 213 | 210 | 144 | 132 | 141 | 140 | 13 I,
7. 29,0 133,9 (32,2 |30,9 {31,5 |27,2 | 7,4 |36,0 (13,4 | 203 | 219 | 219 | 213 | 210 | 145 | 120 | 136 | 139 | 13 id.
8 28,9 (35,8 33,6 31,1 31,8 (27,8 | 8,0 |36,1 |[13.0 | 202 | 199 | 108 [ 203 | 205 | 138 | 119 13(/; tho | 136 Presque calme.
Dol frg,6 36,1 131,2 |30,4 (51,5 |27,9 | 7,5 36,5 |12,7 | 198 | 212 | 216 | 213 | 209 | 145 [ 130 | 144 137 139 1.
10.... 27,9 136,4 [31,2 |31,5 [31,5 225,0 7,3 136,6 [12,6 | 201 | 225 | 210 | 222 | 209 122 8 [ 133 | 135 | 133 Peu agitee.
oo 26,3 136,9 132,1 (31,1 |31,5 24,7 | 6,9 38,4 [13,6 | 208 | 208 | 196 | 207 | 202 | 138 | 125 | 141 | 13 135 .
12....128,6 135,2 |30,9 |30,4 {31,8 126,7 | 8,0 {3g9,0 [13,4 | 194 | 195 | 218 | 2379 | 206 | 139 | 126 | 138 | 133 | 134 Presque calme.
13....137,5 38,4 28,9 [28,5 |31,8 [29,2 | 8,2 40,3 [12,3 | 198 | 18 207 | 2t 204 | 143 | 114 | 144 | 133 | 134 Tres agitée.
Ti.... 0292 35,7 35,1 |31,5 (31,8 |28,1 | 8,3 (36,8 |13,1 | 105 | 203 | 20} | 203 | 1gg | 150 | 126 | 140 | 139 | 13 P'resque calme.
fh... 128,10 136,9 133,4 (31,8 (31,8 J27,1 | 7,3 |38,1 [12,5 | 205 | 177 | 198 | 210 | 202 | 142 | 123 | t4c | 13 13 1d.
16....]30,2 {33,9 31,5 |30,6 |31,5 {28,8 | 7,3 135,4 (13,7 | 213 | 210 | 208 | 206 | 208 | 134 § 116 | 136 | 13 131 Peu agitée,
17....]29,6 34,3 |31,6 {30,6 31,5 28,5 | 7,8 {35,7 113,7 | 211 | 206 | 216 | 212 | 209 | 135 | 120 | 135 | 136 | 132 Presque calme.
I8....129,8 (33,7 [30,9 [31,2 [31,4 [28,x | 7,5 (35,3 [14,2 | 208 | 21 211 | 210 | 210 | 137 [ 124 | 138 | 133 | 133 Calme.
19....]28,9 (35,2 |32,1 |31,1 |31,6 [28,4 | 6,9 (35,2 [12,0 ] 214 2|Z 209 { 211 | 209 | 139 | 116 | 130 | 125 | 128 1d,
2....]30,0 |37,9 |32,1 {30,0 |32,4 [28,6 | 7,8 [39,5 |14,0 ] 214 | 191 | 19b | 202 | 200 | 129 | 121 | 142 | 136 | 131 Peu agités._
21....]28,6 |36,6 32,8 |30,8 (31,6 |27,8 | 7,0 {36,8 [12,1 | 206 | 207 | 202 | 205 | 204 | 134 | 120 | 139 | 132 | 131 1d,
22....129,0 |33,9 132,4 |30,2 {31,2 28,2 | 7,2 (34,9 {12,6 197 | 200 205 | 213 | 200 | 131 | 128 { 132 [ 132 { 128 Id.
2....128,9 136,1 32,1 |29,0 (31,5 |28,2 | 7,0 |37,7 [12,7 | 204 [ 221 | 201 | 204 | 205 | 132 | 116 | 135 | 133 | 129 1d.
... 428,3 (35,8 32,1 [30,9 [31,5 |27,3 | 7,4 3&,& 13,0 | 203 | 244 | 220 | 216 | 214 | 135 | 118 | 135 | 133 | 130 Presque calme.
2h....129,3 (36,6 |31,6 131,2 (32,1 [29,9 | 7,5 |37,9 {14,0 | 212 | 212 | 237 | 218 | 2t 133 [ 123 | 136 | 134 | 132 Peu agitée.
AW....128,9 (37,5 |31,8 |31,2 (32,1 |27, 7,3 #» v fart | 210 | 189 | 205 | 204 | 135 | 128 | 141 | 138 | 134 Agitée
2., 29,2 38,3 (28,8 [30,9 {31,6 [28,8 | 7,5 (38,8 [12,6 | 196 | 212 | 214 | 212 | 208 | 139 | w22 | 148 | 136 | 135 1d.
28....132,1 |36,5 |31,5 |27,9 [31,8 |29, 8,0 (38,0 {12,6 | 214 | 221 | 221 | 240 | 215 | 338 | 121 | 139 | 137 | 135 1d.
29....429,7 35,4 '3r,2 31,2 (31,8 |28, 7,6 (37,6 13,2 ] 203 [ 214 | 209 | 218 | 211 | 138 | 133 | 140 | 137 | 13 id.
30....129,8 (35,6 |31,8 |26, {31,6 (28,5 | 7,6 3g,6 12,0 | 20 214 { 200 | 217 | 212 | 141 | 129 | 38 | 136 | 13 Peu agitée.
31....130,1 (34,8 {30,6 (30,9 (31,5 [29,6 | 7,4 |33,0 {13,0 zng 218 | 258 | 220 | 217 | 139 | 126 | 139 | 138 | 136 Presjue calme.
Moy.{29,5 (35,8 |31,6 {30,6 |31,6 |28,0 »6 (35,8 (13,0 | 206 | 206 | 207 [ 211 | 207 | 1fo | 123 | 140 | 137 | 134
e — —— — e — W




OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

B.33

Septembre 1889. PERPIGNAN. Observations magnétiques.
P M——
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(1% 4, (0,22000 1. (0,38800 +).
DATES. N e - i B REMARQUES.
Moy. Minimum. Maximum. Moy . Moy.
6h, | 128 | 18h. | DUt | des | | e G | 12, | 18R, | 24k, | des | OGP, | 12, [ 18h, | 24h, | des
2% h. |Valeur./lleure. |Valeur.|Heure. 2% h. 24 h,
' , ’ h ’ h
1.. 30,5 131,5 [28,6 | 8,0 [35,3 [13,0 | 211 | 221 | 215 | 2vg | 213 | 145 | 121 | 137 | 138 | 138 Presque calme,
2.. 30,5) 31,6 |27,9 1 7,5 (36,8 13,1 | 212 | 210 | 222 | 219 | 215 | 139 | 128 | 138 | 135 | 137 Peu agitée.
3... 30,4 31,1 7,6 136,8 [12,8 | 259 [ 265 | 220 § 222 | 208 | 136 | 114 [ 329 | 135 | 129 Presque calme.
4.. 30,8 31,8 8,1 36,6 13,2 | 2187 210 | 222 | 298 | 218 | 135 | 119 | 136 | 135 | 132 Galme.
5... 30,9 31,8 T4 (37,7 [12,6 § 216 | 217 | 224 | 229 | 220 | 137 | 133 | 141 | 140 | 138 Id.
6... 30,9 31,4 7,4 3:'),4 12,0 215 | 221 | 227 | 223 | 222 | 139 ] 126 | 132 | 137 | 135 Presque calme.
7... 29,6 |31,4 7,6 [36,0 (12,7 § 218 | 219 | 213 | 218 | 219 | 140 | 136 | 141 | 142 | 1o Id.
8.. 28,8 (31,4 7,2 (37,5 11,4 } 220 | 211 | 213 | 240 | 220 | 139 | 128 | 1o | 133 | 134 Peu agitée.
9.. 35,3 [32,6 v 40,3 12,7 F 227 | 17d | a8Y | ar3 [ agy a3 ] 143 | 1ho | 145 | 1he Porturbatlon.
10.. 30,2 31,2 8,2 (37,5 [11,3 | 202 | 18x | 200 | 246 | 200 | 141 | 123 | 136 | 139 | 135 Tros agiléc.
36,0 (31,2 (30,0 [31,4 [20,6 | 6,1 136,5 13,6 § 2v4 | 195 | 210 [ 21 | 204 | 135 | 129 | 14o | 137 | 136 Agitée.
35,4 30,2 [3o.g [31,4 128,01 7,7 |36,0 [12,8 } 206 [ 203 | 206 | axo | 206 | 135 | 121 | 133 | 332 | 13: Peu agitée.
33,4 130,01 30,4 30,9 {27,06 | 7,8 36,6 13,2 } 220 | 201 | 200 | 210 | 208 | £33 | 127 | 134 | 132 | 133 Presque calme.
35,8 [3o,0 [3o,0 [36,71 28,5 | 8,0 136,02 12,4 F 2ar | 202 {217 | 016 | 200 | 135 | 123 | 127 | 127 | 129 Calme.
35,0 130,05 (30,2 [3r,2 (28,2 | 7,7 |35,2 (12,3 | 206 | 207 [ 236 | 212 | 208 | 13¢ | 118 | 129 | 126 | 126 Id.
3108 13,8 (30,0 [Sr.2 (08,2 | 8,5 135,3 (13,6 ] a1 | 206 | von | 213 | 23 ) 126 | 11h | 107 | 132 | a2h Presque calme.
353 1306 (30,9 {31,1 fog,6 | 8,3 [35,6 (13,1 | 212 | mvo | 213 | 208 | 209 | 134 | a8 [ 132 | 135 | 131 .
S8 13,0 26,7 13,2 |28 0 | T8 35,3 13,2 | 2og | 204 | 2rg | 200 | 209 | 130 | 113 | 127 | 126 | 129 Peu agitée.
35,4 1Royn (30, (3,0 |27,8 | 7,6 136,35 12,5 F 208 | 209 | 208 | arx | 206 | 127 | 11g | 128 | 127 1 127 Ia.
33,8 131, [Bo,0 (31,2 (27,8 | 8,8 [35,0 13,4 ] 205 | 207 | 203 | arg | 203 | 127§ ax2 | 8] a8 | 12 Prosque calme.
.
A Bo g 1350 3006 (31,0 [31,5 [o-,6 1 8,6 136,6 1135 | unn | 293 | & | axg | 216 ] 126 | qvo § 135 1 134 | 127 Peu agitée.
22,03 hogo 1306 132, |31, 08,4 | 7,9 [4Joo 12,0 ] a8 {82 | a5n ) axr [ o2oa P ade | e | a4 ] 133 ] i3a Trés agitée.
23, . 3.2 3D ; 30,5 31,5 ” w3600 (13,0 § 18y | 190 g7 | 1g8 | ige o3 | 130 | afe | x3h 139 Id.
25,0 0029.6 35,3 {30,0 |30,1 [3o,g o805 | T3 136,0 [11,7T ] 202 | 193 | 206 | 216 | 2010 | 135 | 130 137 132 ] 134 Agitée.
Hooc30,9 (35,7 3 {30,2 (3,0 (28,6 | 8,0 [36,0 (12,1 ] 199 | 201 [ 205 | 204 | 202 | 133 | 129 | 3] | 130 [ 330 Deu agilée.
26....129,6 [35.2 [+q,6 [30,9 {31.2 |28,5 | 7,9 |36,2 [12,6 | 212 | 205 | 207 | 212 | 206 | 132 | yab § 234 | 132 | 13r 1d.
27....020,8 |34,8 [3a00 |28, 30,6 Jag,6 | 8,0 |36, (13,0 ] 213 | 200 | 1¢8 | 210 | 205 | 133 | 127 | ¢jr | 136 | 134 1d.
28... . 30,2 35,0 130,5 130,6 {31,4 1282 | 8,2 |35,3 13,0 | 215 | 206 | 20} | 203 | 206 | 136 | 116 | 130 | 129 | 131 Presque calme.
29. 30,6 35,4 [3a,1 1ag,8 (31,6 [a8,1 1 8,3 |37,9 13,6 | 212 | 187 [ 21 | 923 | 209 | 130 ¢ 111 | wdg | 148 | 13: Peu agitée.
30....029,6 [35,6 {314 (30,1 [31,4 f27,0 | 8,4 [36,4 112,77 | 208 | 185 | 262 | 209 | 203 | 138 | 130 | 136 | 135 | 136 Presque calme.
Moy. [29,9 {33,7 [31,4 |30,} {31,4 |28,3 | 7,8 (36,5 12,7 | 21x | 203 | 210 | 215 | 209 | 134 | 123 | 135 | 3] } 133
Octobre 1889. PERPIGNAN. ' Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(1% 4. (0,22000 +). (0,38800 +).
DATES. —T S — - — e eaaasssn REMARQUES.
Moy, Minimum. Maximumn, Moy. Moy.
G | 127 ] 18% | 24h. | des | ———n | e~ | Gh | {90 | 18R | 240, | des | 6" | 120, [ 18R [ 247 | des
24 h. |Valeur.| Heure.|Valeur.| loure. 25 h. 2% h.
’ ’ r ! ! ’ h ' h R S B
L. 20,8 |35, 30,0 |20,9 |35,5 Ja7,9 | 7,8 (36,7 (13,4 207 | 197 | 206 | 204 | 202 | 133 | 120 | 138 | 141 | 134 | Presque calme.
2o 29,9 (33,1 81 '7 12999 31,3 [28,0 | 8,6 135,50 13,1} 205 | 203 | 206 | 21> | 205 | 140 | 133 | 145 | tfo | 13y Id.
3o 30,7 13550 32,5 [30,7 |31,5 (29,1 | 8,6 35,4 (12,0 | 201 | 2105 | 206 | 1g8 | 206 | 138 | 130 { 138 | 138 | 135 Peu agitée.
4o o, 13500 [3a 0 (30,5 31,5 [2g,0 | 8,4 [35,7 13,1 | 200 | 191 | 209 | 208 | 202 | 140 | 130 | 137 | 138 | 13 Presque calme.
5.... 0,0 135,00 13,9 [25,1 )30,3 |29,3 | 8,4 |36,1 [13,1 ] 216 | 199 | 167 | 208 | 200 | 13} | 116 x/,é 13 13! Tros agitée.
6....[32,0 [36,7 1ag,1 |30,9 31,2 ” » 137,0 (12,3 | 183 | 1qo [ 186 | 188 | 195 | 131 | 437 | 141 | 143 | 139 1d.
... 30,9 5§£1,5§ 25,4 (30,3 30,9 {28,9 | 8,5 [36,2 [12,3 § 193 | 19} | 207 [ 196 | xg2 | 138 | r2g | 10 | 136 | 138 Agitde
8....]29.9 [35.4 30,1 |30,5 31,0 |27,2 | 8,6 [35,5 [13,8 197 | 172 | 200 | 198 lé)() 139 | 124 | 4o | 134 [ 135 1d.
9....[30,1 [33,9 28,3 |29,5 {31,5 |28,3 | 7,8 [36,7 13,0 | 205 183 1 202 198 { 195 | 135 | 125 ] 136 | 137 [ 135 Peu agitée.
10....]29,9 {33,1 |31,0 [30,3 [Jo,g [27,7 | 8,3 |35, 112,4 | 199 | 191 | 199 | 205 | 196 | 138 | 128 | 137 | 137 ] 135 Presque calme,
11....]29,8 {36.5 31,0 {31,0 (31,3 fa7,2 | 8,2 136,5 12,0 | 198 | 195 | 195 199 195 | 137 | 123 | 136 | 136 | 133 Calme. -
12,0 430,10 [36,9 (31,0 |30,5 |31,5 (27,3 | 8,3 137,51 [12,2] 202 | 193 | 198 | 203 | 1g7 | 14r | 131 | 140 | 137 | 138 1d.
13....]29,9 [33,7 {31,3 [29,9 {30,9 |27,1 | 8,5 3;,8 12, 210 | 191 | 229 | 203 | 207 | 139 [ 126 | 135 | 138 | 13 Peu agitée.
14....]29,8 |35,8 |31,3 [29,9 |31,2 |28,3 | 8,2 [35,8 [12,0 | 20 108 | 205 | 199 | rgg | 136 | 131 | 140 | 131 | 138 K.
15....[29,9 |32,6 [23,5 [28,6 [30,2 |a=,1 | 9,0 (34,7 [13,9 | 206 | 192 | 215 | 18- [ 201 | 1f0 | ved | 137 | 132 | 138 1d.
16... {30, [33,3 31,2 29,8 |30,9 |28,0 | 9,0 |34,0 [13,0 | 203 | 196 207 20()’ a02 | rjo | 123 | 38 | 134 ] 135 Presque calme.
17....[31,0 33,9 130,q9 {29,9 |30,9 |27,3 | 9,1 |34,4 (12,5 | 214 | 191 | 201 | 204 | 202 { 133 | 128 | 135 | 13} | 132 1d.
18....[31,0 |33,8 131,3 [29,0 |30,7 |27,4 | 8,8 (34,6 {13,0 | 209 | 199 | 68 | 187 [ 19} | 133 | 114 | 135 | 139 | 131 Agitée le soir.
19....130,1 |33,9 |32,2 {26,8 30,7 (28,3 9,0 ” ” 200 [ 185 | 192 | 206 1?)6 135 | 131 | thr | 136 | 13y Agitée,
20....{30,2 {36,0 29,0 |28,7 30,7 28,9 | 7,7 “ ” 206 | 163 1l71 203 l%)l 139 | 135 | 145 | 139 | 140 Tres agirée.
21....[32,0 35,4 [30,6 |29,7 [31,3 ” v 136,1 111,6 ] 20 162 | 194 | 197 | 194 | 140 [ 126 | 1ho | 135 | 135 Agitée.
22....131,2 36,3 (30,6 zg,é 31,2 (29,3 | 9,0 36,3 {12,0 202 170 | 200 xE)7 191 {135 | 12g | 137 | 137 | 13D Peu agitée.
23.... 30,1 35,5 [31,3 129,4 |3¢,3 [28,5 | 8,7 [36,2 {12,4 | 202 x§6 202 | 205 | 193 | 140 | 126 | 139 | 137 1 137 | Presque calwe.
..., 3o,5 |33,8 (31,3 |30,3 {30,5 2g, 1 9,0 3",4 13,3 19 187 1g5 | 202 197 139 124 [ 136 | 13 126 Id.
25....[30,6 |34,9 {31,3 [30,6 |3x,2 [28,3] 9,0 |35,x [12,6 ] 20 194 | 205 | 203 | 203 | 135 | 1ig | 236 | 133 | 130 Calme.
26....130,6 (34,2 (31,2 [20,9 |30,9 [28,6 | 9,1 |34,9 (12,2 | 220 | 214 | 215 | 219 | 213 | 134 | 120 | 131 | 131 | 132 Presque calme.
2....}2g,9 |34,0 |31,6 |29,9 |30,9 [28,5 | 8,7 |34,9 (12,7 | 217 | 215 { 215 | 209 | 213 | 32 | 1:8 | 134 | 133 | 131 1d.
28.... 30,2 33,5 {31,2 [28,9 30,2 28,9 | 9,0 37,% 13,3 | 218 | 213 | 199 | 20} | 210 | 134 | 123 | 139 | 135 | 134 Peu agltée.
29....]29,9 |34,0 [31,0 (30,7 (30,7 [28,2 | 8,4 37,2 12,5 | 211 | 203 | 214 | 211 | 209 | 137 1 119 | 138 ) 136 | 154 | Presque calme.
30....130,2 (35,0 (30,7 |29,9 [31,0 |28,9 | 7,8 {35,3 |12,8 | 210 | 200 | 213 | 219 | 209 | 137 | 129 | 138 | 135 | 135 d.
31....129,9 (34,6 30,2 29,9 [30,7 {28,0 | 9,0 |35,3 |12,8 | 213 | 204 | 219 | 205 | 209 | 134 | 11 135 | 136 | 132 1d.
Moy.|30,4 [35,0 (30,9 |29,7 |31,0 {28,2 | 8,6 [35,5 12,7 | 205 | 193 | 201 | 203 | 200 | 137 | 24 | 138 | 136 | 135
B.5
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B.34 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Novembre 4889. PERPIGNAN. Observations magnétiques.

ewe—— I —
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(1% 4}, {0,22000 + ). (0,38800+).
DATES. — . REMARQUES.
Moy. Minimum. Maximum. Moy. Moy.
6h. | 12h. | 18, | 24P, | des |——r—— s Gh, | 120 18R, [ 28R, | des | 6h, {120, | 18B. | 24P, | des
24 h. Valeur.|Heure.|Valeur, | Heure. 2% h. 24 h.
| — - | —_ | —_— e —_— —_—
' ’ ’ . ' ’ h ’ h
1....129,9 [36,7 [28,3 [26,4 30,71 » " v | 2ag | 178 | 155 | 257 | 188 | 126 | 118 [ 163 | 129 | 135 Perturbation.
2....]30,7 |34,0 [30,7 |29,0 0.4 28,6 | 8,9 ” 196 | 150 | 200 | 187 | 185 | 132 | 125 | 137 ] 132} 433 Trés agitee.
3....]30,0 133,9 (20,5 30,1 [30.6 [28,5 ] 9,5 12,0 F 393 ] 177 | 195 | 198 | 18q | 123 | 132 | 139 | 134 | 136 Agitée.
4 20,9 (32,2 {20,8 (28,6 [30,5 leg,1 | 8,4 12,6 1 205 | 182 | 260 | 208 | xgd | 122 [ 126 | 138 | 134 | 132 Peu aglitée.
5. 20,9 133,8 [29,8 [29,8 {30,6 [28,0 | 8,7 13,2 | 198 | 165 ] 193 | 201 | rgr { 132 | 129 | 137 132} 133 H.
6. 30,2 (33,9 [30,2 (30,3 [30,6 {28,6 | 8,9 12,4 | 205 | 199 | 203 { 206 | 200 | 118 | 119 | 132 | 132 | 128 Presque calme.
T 30,0 30,3 30,2 12g.8 30,3 {28,3 | 8,4 12,8 | 2r1 | 199 | 198 | 201 | 202 ] 129 | 113 ] 133 | 130 | 128 1d.
8....1209,9 133,1 [29,8 29,8 30,3 8,6 12,6 § 204 | 202 | 211 | 208 | 204 | 831 | 118 135 130 | 126 Calme.
D....]20,7 32,0 30,9 [28,0 (30,1 8,3 12,3 1 216 | 210 | 903 | 203 | 2ro | 3¢ | 119 | 13} | 13¢ | 130 Presque calme,
10....]29,0 |32,6 l29,9 (28,3 |29,7 8,8 12,4 | 216 | 218 | 205 | 215 | 210 | 130 | 120 { 135 | 133 | 131 Peu agitee.
29,0 (28,7 |29,9 8,8 13,0 | 202 | 213 | 204 | 210 | 210 | 134 [ 123 | 137 ¢ 135 | 433 I
29.9 (29,4 {29,9 8,5 13,0 1 ;8 { 200 | 202 { 210 | arr [ 132 [ 126 | 136 [ 134 | 133 Presque calme.
29,8 |20,7 [29,9 9,4 13,0 Farg | 20f | 2rg | 203 | ang | 033 | 123 | 933 ] 130 | 132 14,
30,3 J24,7 |30,1 8,5 19,7 ] 2108 | 200 | 223 | 220 | 21> | 128 | 128 | 130 | 129 | 130 14,
29,7 20.9 8,7 129 | 217 | 203 | 217 | 209 | 211 [ 130 | 127 | 13 134 1 31 W
20.9 Jo,t Y 13.0 } 217 | 205 | 213 | »og | w08 | 13 l’.’;' 134 | 130 | 132 Peu agitce.
28,6 : 14,3 | 225 [ 205 L 10f | 203 | 205 | ron | rrg | sho | 135 | 1da Agitee.
29,5 13,0} 204 | oot | 1g2 | 2 | 205 { ado [ xad | oads | 132 | 130 1d.
29,8 13,0 | 2er [ 2vn [ o2vf | 203 | 2va | 129 | 128 | 130 | 126 | (28 Presque calme.
24,8 12,2 f 219 | 21y | 215 | 2v0 | ars | 126 | a2y | x2qg | g25 | 127 Caime.
29,8 13,3 223 | a3 a6 | a2f | R | 8 g .
2047 11,3 290 | 218 21 | 130 oz | o8 Peu agitée,
3i,0 12,0 290 | 230 8 127 | anyg 1) Presque calme.
3o, 11.6 21 Yolored | g o2 oy Peu agitce.
31,0 13.1 220 fas g | oada e |y 1d,
a6 12.5 163 | 200 | 2= b ond | ahe | a3 | o1l Trés axitée.
30,6 2.3 188 I 1539 131 13- 143 156 Agitée.
e 13.8 200 | mog |36 | anb b6 | 134 a3y Perturbation.
( ( L0 1T 11,5 ath | oaon 139 143 IS 13- o Agitée.
SO. 20,0 32,2 28,6 {,8 ary | 20h | tho | o1y | g 135 1 138 td.
— ] e e
Moy. 30,0 32,6 |2g,3 %128,’} 29,9 [28.8 | 8,7 [33,0 |12,6 211 | 206 | orog | o | 36 a3a | ah

Décembre 1889. PERPIGNAN. Observations magnétiques.
DECLINAISON, COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(14 4), (0,22000 ). {0,38800 + ).
DATES. - - comm——— REMARQUES.
Moy. Minimum, Maximum. Moy. Moy.
Gh, | 120 | 18K, | b, | dos | m—c e e R ] 2R [ U8R | 240, | des | GRL [ 120, [ I8P ) 200 ] des
2% h. |Valeur.| Heure.|Valeur. [Heure. 24 h. 2% h.
' 1 ’ ’ ’ h ’ h
1....029,5 (31,0 {285 (28,0 [29,4 ” w1310 20 L aro | 82 | aga | 19y |o1gd | 137 | 135 138 ) a3y 136 _ Pen agitée.
Qoo 0803 (30,5 (28,0 [as 1 fa8,2 (26,3 19,2 [30,6 1120 1 203 | 185 | xgd | woo [oage | 135 | a3y | ag2 | ovig 3R Id.
Jocei]2707 20,8 20,2 d27,7 (2757 (27,1 | 8,4 120,9 1123 | 206 | 194 | 191 | 199 | 199 | 135 136 | 195 1.‘%7 13'2 1d.
dooo 80y Tag,g 9805 28,5 (28,3 lag, 0 | 9,0 [30,0 (13,0 ] a0h | rg® | 205 | 200 | 203 | 136 35 | 136 | 135 ] 13 Presque calme.
b 28,5 30,3 128,3 (28,0 28,5 {27,411 8,9 13,2 [12.8 | 208 | 198 | 206 | 20 | 203 L 133 | aas | 133 | 1dy 133 Id.
6. 28,5 (30,7 30,3 (26,6 [a8,9 |a=,6 | 7.6 {317 12,2 | aco | 219 [ a8y [ 193> | 205 | vz | 108 [ 433 | 139 | 1 Agitée.
7 2727 30,7 129,3 [26,8 (28,5 27,2 1 7,7 {30,6 11,2 | 200 | 146 | 158 | a®3 | ag7 | o3y | 138 | 43 | tig | 139 1,
8. 17.0 30,6 27,2 [27,1 (27,8 ” v 131,53 13,2 | o8 | RG] 204 | 19 | 198 | 138 | 130 | 1dg | 137 | 130 Peu agitée.
9.0 28,0 J2g,0 (25,4 {23,1 [29,6 (25,9 | 8,7 [30.7 [12,6 | 206 | 1g8 | 200 | 200 [ 205 | 35 1135 | v4e | 138 | 138 Id.
10....§28,0 |29,8 f!é,S 27,7 128,3 J27,1 | 8,5 29,9 [13,6 | 210 | 210 | 210§ 203 | 207 | 137 | 143 | 138 | 140 138 Presque calme.
.. 28,3 |20.9 [28,3 |27,6 [28,2 [27,2 | 8,6 |30,0 2,0 ] 210 | 200 | 210 | 200 | 207 | 39 | 139 | 38 | 135 | 138 Calume,
12000028,3 130,01 1285 [27,6 128,6 |a7,4 | 9,0 |30,5 13,2 1 a1a | 219 | 215 | 208 | 211 137 | 33 [ o4 | 13g | a3y 1d.
13,0, ]28,5 30,9 [28,6 lo9,9 28,9 |29,9 | 9,4 [32,5 {13,831 216 | 205 | 206 | 207 | 206 | 138 | 136 [ 143 | 1/ | 139 Presque calme.
14....]28,0 [2g,3 [28,5 [28 0 28,7 127,7 8,7 [30,3 (13,0 | 206 | 198 | 19q | 201 | 203 | 13- [ 135 | 140 | ah [ 138 Id.
15....12%,3 30,3 (28,3 (28,3 |28,6 28,2 | 8,8 [30,6 |17,6 | 207 | 196 | 203 | 200 | w02 | tfo | 137 [Tr4n | the | 1 Calme.
16....]28,0 [30,6 |27,9 125,1 [28,2 |27,2 | 8,5 [3o,9 [11,2 ] 212 | 21} | 212 | 208 | 210 | 2hy 190 tho | 138 | 190 Presque calme.
17....427,3 130,9 [28,6 28,3 (28,6 (25,8 | 8,5 (31,2 [13,5 | 2xt | 195 | 203 | 203 | 202 | 138 | 141 | 139 | 138 | 1dy 1d.
18, §28,5 130,7 128,6 (28,2 |28,g |27,1 | 8,8 [31,2 113,0 } 2rc | 20t | 2n1 | 200 | 2006 tho | 138 | 1o | 1fa | the I,
19....428,2 [3055 (29,7 (27,71 [29,1 (27,6 | 8,0 31,7 [12,2 ] avo | 209 | 213 | 216 § 20 thr | 13g | 1qo | a3y | 1ho id.
20 26,4 (30,2 29,.’4 27,0 [29,3 |28,3 | 8,4 132,7 {13,2 ] 215 [ 205 | 208 | 203 | 204 | 137 | 135 thr | 138 | 139 Peu agitéo. »
21....]29,0 (32,2 i29,7 |29,5 |29,4 (28,3 | 8,2 |32,5 (12,2 ] 210 | 212 | 205 | 204 | 206 | 137 | 130 | 137 | 13- ] 136 Id.
22....]29,4 (32,0 (29,0 {286 |29,4 (28,2 | 8,4 |33,5 [13,0 { 205 | 196 | 201 | 199 | 203 | 137 | 134 | 14o | 138 | 138 1d.
23....]29,5 (31,5 |20,9 |29,5 |29,9 [20,1 | 7,9 131,5 [12,0 | 214 | 202 | 205 | 204 | 207 | 138 | 134 | 135 | 132 | 135 1d.
24.... 29,8 31,9 (29,7 |29,3 {29,7 [28,3 | 8,7 [32,2 [12,7 | 212 | 202 | 213 | 208 | 20( 131 ,,3 132 | 131 | 13 Presque calme.
25....429,9 |31,0 |29,9 |29,5 |29,8 |28,7 | 8,5 30,1 |11,5 | 218 ] 296 | 213 | 213 212 13 ] o122 | 34 ] 13 Peu agitée.
‘Zﬁ 29,7 132,2 |29,8 29,0 |29,7 29,0 | 9,0 [32,3 13,0 | 215 | 21c | 221 | 219 | 20§ | 134 | 130 | 135 | 135 k Id.
27....131r,9 32,7 129,3 28,9 [29,9 (28,9 8,6 (32,7 (12,0 | 193 | 199 | 211 | 210 | 208 | 133 | 137 | 13 134 | 135 Tras agitée.
28....129,4 [32,6 {29,9 [28,5 |29,7 |28,0 | 8,3 |32,7 |13,3 | 209 | 199 | 200 | 214 | 202 | £}5 | 132 xAZ 138 | 138 Peu agltée.
29....129,7 131,0 (27,9 |28,3 [29,5 {28,7 | 8,2 |31,7 |12,3 | 206 | 198 | 200 | 201 | 198 136 | 143 | 139 | 13 138 Id.
30....129,3 (32,2 (29,4 |28,7 {29,5 |28,0 | 8,8 {32,7 {13,0 | 203 | 1go | 191 | 20t | 195 | 135 [ 139 [ tfr [ 13 137 1.
31....]28,9 |32,6 [28,9 [28,6 |29,5 [28,3 | 8,6 32,7 [12,2 ] 207 | 19} | 206 | 200 | 199 136 | 139 | 139 | 139 | 139 Presque calme,
L Moy.|28,7 (30,9 |28,7 |28,0 |28,9 |27,7 | 8,5 [31,5 {12,5 ]| 209 | 201 | 204 | 204 | 204 | 136 | 135 | 139 | 137 | 137
| -




OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

B.3%

Année 1889. — Résumé. PERPIGNAN. Déclinaison.
# — M
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. g
0o
HEURES , E
3
Janvier, | Février, Mors. Avril. Mal. Juin. Juillet, Aodt. Sept. Octobre. Nov. Dée. |Moyenne. =
! ’ ’ ’ ’ I ' ' ' ' ! ’ ! o /
—o0s4 | —0,8 | —1,1 | —0,6 | —0,5 | —0,9 | —1,2 | —0,8 | —1,0 | —0,8 | —1,2 | —0,4 | —0,8 |14.31,3
—0,3 | —0,4 | —0,9 | 0,5 —0,7 { —0,9 | —1,0| ~0,8 | —0,9 | —0,4 | —0,5] —0,3 | —0,6 31,5
—o,1 | —0,4 | —0,9| —0,8 | —0,8 | —1,4 | —1,2 | —1,1 1,3 | —0,5 | —o,2 0,0 | —0,7 31,4
—0,3 | —0,5 | —1,0} —1,3 | —1,0| —1,4 | —1,2] —1,4| —1,0 | —0,3 0,0 | —0,2 | —0,8 31,3
—o0,1 | —0,3 { —1,6 | —1,3 | —1,8 | —2,6 | —1,8 | —1,8 | —1,4 | —0,4 0,0 | —0,3 | —1,1 31,0
—0,3 | ~0,5| —0,7 | —1,6 | —2,5| —=3,0 | —2,5 | —2,t | —1,5 | —0,6 | 40,1 | —0,2 | —1,3 30,8
—o0,4 | —0,4 | —0,8 | —2,51 —2,9 | —3,3} —2,8 | 3,1 | —2,2 [ —r,2 | 40,2 | —0,3 | —1,3 30,4
—0,5 | —0,8 | —1,5 | =3,2 | —2,9 | —2,9 | —2,9 | —3,2 | —2,6 | —2,1 | —0,2 | —0,7 | —2,0 30,1
—o 4| =10 | —1,8 | —2,8 ] —2,0 | —2,1 | —2,0 ] —2,0 | —1,5 | —2,1 | —0,5 | —0,6 | —1,6 3o,5
+0,3 | —0,5 | —0,7 ] —0,9 | —0,1 | —0,4 | —0,6 | +0,3 | 40,4 | —0,5 | 40,2 | +0,f | —0,2 31,9
+0,8 | 40,8 | 41,2 | 1,5 | 42,4 | +1,8 | 41,4 | +2,3 | +2,8 | 1,0 | 1,4 | +1,3 [ +1,0 33,6
120 iiiiin s “+1,5 | +2,3 | w29 | +3,6 | 44,2 | +3,7 ] -=3,2 ] 4,0 | 44,3 | 4,0 | 42,7 +2,0 | +3,2 35,3
1 2 1,6 | a9 | 3,6 | 4,6 ] -+4,0 | 4,5 | A0 | 4,6 44,6 ) 4,0 | 2, | 2,1 | 3,6 35,7
1. oo cen h |l 350 R | 3,6 | e | A | oHhr | 3,0 ] 3,3 | g | e h | 3,2 35,3
15...... s 40,6 | 1,6 | 2 b | 2,8 | 05 | 43,0 | -3, | 3,2 | 42,3 | k2,0 | iyt | 40,8 | 2,2 34,3
16 40,3 | 40,8 | 41,3 | +1,6 | 41,2 | 2,2 | 42,3 | F1,7 | s+0,0 | 41,0 | sR1,0 | a0, 1 1,2 33,3
B 0,1 | 40,4 ] 40,2 1 40,9 | 4-0,5 | 1,1 | 1,4 [ 40,5 | 40,2 | 40,5 | 40,4 | 40,2 | 40,5 32,6
18, e —0,! 0,0 | 0,1 | +0,3 0,0 | =+0,2 | -+0,8 0,0 0,0 | —o,1 | —0,6 | —o0,2 0,0 32,1
19 e —0,3 | —0,3 »—o,i; 40,2 | —o,4 | —o,1 | +0,1 [ 0,2 | —~0,8 | —0,7 | —0,8 | —0,6 | —0,} 3,7
0. —1,0 | —0,3 | —0,3 | —0,4 1 —o,4 | —0,2 | —o,2 | —0,5 | —1,3 | —o0,9 | —1,0 ) —0,7 1 —0,06 31,5
D& S P —1,0 | —0,8 | —0,7 1 —0,9 | —0,8 | —0,1 | —0,3 | —0,5 | —1,0 | —1,3 | —1,7 | —1,2 | —0,9 31,2
2 —0,9 | —0,9 | —0,9 | —0,6 { —o,7 | —0,4 ] —0,f | —0,8} —1,0 | —1,7 | —1,6 [ —1,0 | —0,9 31,2
P S —1,0| —1,1 | —1,3 | —0,8 | —o0,5 | —0,5 | —o0,9 | —0,7 | —1,4 | —1,3 | —1,6 | —1,2 | —1,1 31,0
D S —0,7 | —1,2 | —1,0 | —o,9 | —0,50 | —0,8 | —0,9 | —1,0 | —~1,0 | —1,3 | —1,5 | —0,9 | —1,0 31,1
LEcart diurne (*)....... 3,2 3,5 4,2 8,5 8.4 8,5 8,1 8.8 8,2 7,3 4,2 3,8 6,4 ”
Déclinaison s .
( ,: '“;” : 34,0 33,9 33,7 33,4 33,0 32,3 31,8 31,6 31,4 31,0 29,0 28,9 ” 14.32,r
1y ~= ) * : .
|
(1) Différence entre la moyenne des minima et la moyenne des maxima diurnes réguliers. J
Année 1889 — Résums. PERPIGNAN. Composante horizontale.
o}
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. 52
HECRES. - —] £33
. = H
Janvier. | Février. Mars. Avril. Mal. Juin Juillet. Aont, Sept. Octobre. Nov, Déc. Moyenne. 8 =
— 3 o o | 4+ 2 o [ 4+2 {44 | +5 | +5 [+1 | +2 o | 42 fo,22206
2 — 2 0 o | 4+3 | 4+1 | 4+1 |+3 |+4 | —4 | +3 | +2 +1 [+2 200
S o {—1 | +2 | +4 o | +1 | +3 | +5 |+4 | +1 | +4 1 +1 |42 206
Govviiiiiiiiiie 4+ | —1 f 4+ | +3 o | +1 [ +3 | +4 | +3 [+ [+3 | +2 | +2 206
[ TN + 4 0 0 + 1 — 1 + 2 -+ 4 + 3 “+ 2 + 4 -+ 4 4+ 5 -+ 3 207
6..oonl. R 4+ 6 | +4 | +1 o | —3 | —2 {+2 | —1 |+2 | +5 |+7 | +5 |+2 200
T e 4+ 7 + 9 o | — 2 — 5 — 6 — 2 — 5 — 4 + 3 =+ 7 + 6 + 1 203
I 49 |+5 | =1 | —4 | —9 | —9 8§ | —13 | —8 | —x [ +7 [+5 | —2 202"
£ P 4+ 3 0 — 4 -—10 — 9 —12 —10 —17 —15 — 1 - 2 [ -7 197
10 .. —3 =4 | =6 {1 —7 | =11 | =12 | =16 | —1; | =10 | —1 | =5 | —8 196
8 —5 | -7 | —6 | —8 o|—7 | —8 | —8|—-13 |—11x | —=3]—-6|—7 197
12, e — 2 — 4 — 4 | =5 + 1 — 4 -3 — 1 — 6 — 7 — 5 -3 —3 201
| 1 F -1 | —-2 | —2 | =3 o j—2 | =5 |4+ |—2 | =5 -4 |—4 |—2 202
oo, —a2 | +1 |+ 2 o | +1 | —2 | =5 |—1 [+1 o | —5 =38 |—1 203
5 S . o | +1 | +3 o [+ o {—3 o |+1 |—1t | —9 | —1 |—1 203
16. . R e —a2 | =2 | +1 |+1 =2 |+1 |=1 | =1 |—=4 | —4 |—1x | —1 } —2 202
17...... R e —2 | —1 o |+ -+ 1 o o | —1 —1 +3 | =6 =2 | —1 203
18 creeenns e —2 | —1 | +2 |+2 [+3 | +3 |+ o |41 |+ f—1 o |+ 205
190 i, 3 =t |5 |4+3 |+5|+5|+5 |+5 | +4 |+2 |+1 |[—1 |+3 207
M. ., e, — 2 o |4+2 | =4 | +3 |+6 |+6 497 [+5 [ +4|—1 o | +3 207
PP et . —3 |4+ o |+4 |+4 |+5|+7 | +6|{+5 |+4 |+1 |+2 +3 207
b3 B — 2 0 o |+3 | +5 |+4 |+6 | +7 |+5 |+7 o f+1 |43 207
b2 . — a2 — 4+ 2 |+ 4 +5 |+ 4 + 7 -+ 5 + 5 -+ 5 + 1 + 1 + 3 207
Weviiiiiiiinniiiiiid—2 =3 {0 | +3 [+2 [ +3 |+5 |+4 |+6|+3 |+5 o |+2 206
Ecart diurne........... 12 14 11 16 14 18 19 a4 23 18 18 12 7 ”
Composante horizontale
20 200 206 204 »  lo,32204
L (0, 32000 +). 192 201 198 | 206 212 | 211 205 | 207 9 4 ’




B.36 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Année 1889. — Résume. . PERPIGNAN. Composante verticale.
|
. w
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. E s
{IECRES . 3%
5 ©
. -
Janvier. | Févrler. Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aont. Sept. Octobre. Nov. Dée.  (Moyenne. 8
— 1 + 2 “+ 1 -+ 3 + 2 “+ 3 | + 2 -+ 3 -+ 1 -+ 1 o | — 1 + 1 lo0,38936
— + 1 “+ 1 + 3 -+ 2 ~+ 3 + 2 + 3 -+ 1 + 1 o — 1 + 1 36
— 1 + 1 2 -+ 2 -+ 2 -+ 2 + 1 + 3 + 1 “+ — 1 —1 -+ 1 36
— 1 + 1 + 1 =+ 3 + 3 + 4 -+ 2 -+ 4 “+ 1 “+ 1 — 2 o + 1 36
-1 [ o -+ 2 ~+ 3 -+ 6 + 3 —+ 4 o “+ x —1 — 1 -+ 1 36
— 0 [ 4 2 “+ 4 -+ 4 -+ 3 + 6 “+ 1 -+ 2 — 2 — 1 + 1 36
—1 | +1 |+ +h L+3 | +53 | +3 | +4 1 +2 | +3 o o | +2 34
-3 -+ 1 + 1 -+ 3 + 1 =+ 2 “+ 1 -+ 2 -+ 2 + 3 o — 1 + 1 36
— 3 -1 — 1 2 -— 3 — 1 — 3 — 1 [ o — 3 — 3 — 2 33
— 3 2 — 5 — 6 — 9 — 2 — 3 — 6 — 6 — 6 -5 — 3 -3 3o
- 2 — 3 —9 —Ir —12 —10 | —7 | —9 [ —9 | —11 — 5 — 2 — 8 27
—3 | =5} —1wo [ —13 | —1f [ —12 | —0 | —11 —10 | —11 — 6 | — 2 — 9 26
— 2 -— 5 — 9 —11 —13 —11 — 9 —11 — 8 -7 -3 — 1 — 8 29
-+ 1 — 2 -5 — 6 — 8 —9 | —7 -7 — 5 -3 “+ 1 -+ 4 — 4 31
-+ 2 -+ 1 — 1 — 2 — 3 — 2 — 3 — 1 — 1 0 -+ 3 -+ 4 0 35
o - 2 —- 2 -+ 2 + 1 -+ 1 = 2 + 3 -+ 1 + 3 Si- 5 | - 4 + 2 37
“+ 1 -+ 2 -+ 3 “+ 4 -+ 3 —-- 4 + 4 -+ 4 -+ 2 -+ 4 -+ 4 -+ 2 + 3 38
+ 2 +2 |+ 3 +3 | +5 | +F |4 =6 | +2 | +3 | +5 |2 - 3 38
+ 3 -+ 2 -+ 3 -+ 4 -+ 5 - 4 + 4 + 3 + 4 —+ 5 -+ 2 -+~ 3 38
+ 3 - 2 “+ 1 - 4 + 3 -+ 4 -3 -3 -+ 5 -+ 3 + 2 + 3 38
+ 3 | 1 + 2 +4 |44 ]+ 3 3 =3 |+ % ] +3 |+ -3 38
2 ot + 2 - 4 -+ 3 a2 | -+ 3 -+ 2 - 4 + 3 e 1 2 37
o |+ 1 | 41 +3 | +3 | 4 0 1+ 3 |+ | + 2 39
o B 41 - 2 —“+ 2 -+ SR ¢ -+ 1 1 BRI o B 36
3 - 13 19 20 18 14 15 13 ) 1t 7 13 ”
Composante verticale 2 Y N ot 28 2 18 s 43 . 3 3 38035
(038800 4+ ). y 131 132 134 138 139 338 134 13 135 131 137 v 10,3843
|
Année 1889. — Résumé. PERPIGNAN. Inclinaison.
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. z
2
BEURES. R 7
. 2
Janvier. | Fevrier, Mars. Avril, Mai, Juin. Juillet. Aoat. Sept. | Octobre. Nov, Dee. Moyenne. f
’ ' ; ’ , ’ ' ’ ’ T 4 ’ ‘ o !
40,1 | +0,1 0,0 | +0,t | —o0,1 [ —0,2 | —0,3 | —0,3 | —o,1 | —o,1 | —o,1 | —o,1 60.18,2
—40,1 | +0,1 | —o0,1 | +0,1 0,0 | —~0,1 | —0,2 | —0,3 | —o,2 [ —o,1 | —o,2 | —0.1 18,2
“+-0,1 | —0,1 | —o0,2 | 40,1 0,0 | —0,1 | —0,3 | =0,3 [ —o,1 | —o,2 | —o0,1 | —o0,1 18,2
—+o0,t 0,0 | —0,1 | 40,2 0,0 | —o0,1 | —0,2 | —0,2 | —~0,2 [ 0,3 [ —0,2 | —0,1 18,2
0,0 | 0,1 0,0 | “~0,2 | 40,1 | —0,1 | —o,1 | —o0,2 | —0,3 | —0,3 | —0,4 | —o0,2 18,1
—0,2 0,0 | —o,1 | 40,4 | 40,2 0,0 | 40,2 | —o,1 | —0,3 | —-0,6 | —0,4 | —o,1 13,2
—0, 41 +o,1 | 40,3 | -+0,3 | o4t 50,3 | 40,4 | 0,3 | —o,2 | —0,5 | —0. 0.0 18,3
—0,3 | +o0,2 { 40,4 | +0,7 | +0,6 | -+0,6 | 0,9 40,6 | 40,10 | —0,5 | —0,4 | -+0,2 18,5
0,0 | 0,3 | -+0,6 | 40,5 | 40,7 | 40,6 | 51,0 § 41,0 | =04 | —0,3 | —o,2 | 0,3 18,6
—<-0,2 | +0,3 | 40,6 | 0,2 | 40,6 | 40,6 | 40,8 | 40,8 --0,4 | —o,1 0,0 | -ru,3 18,6
—+0,3 | 40,1 | 0,1 | —0,4 0,0 | 40,3 | <o, | 40,3 | 40,3 0,0 | 4-0,3 | =01 18,4
—O0,t 0,0 | —o0,2 | —0,5 | —0,2 | —0,1 —0,4 | —o,1 0,0 | 40,1 ~+0,1 —0,2 8,1
0,0 { 40,2 | —0,3 { —0,5 | —0,3 0,0 | —o0,6 | —0,2 0,0 | +0,2 | 40,2 [ —0,2 18,1
—0,1 | —0,3 | —0,2 | —0,3 | —o,2{ 40,1 | —0,3 | —0,3 | —0,2 | 40,4 40,3 | —o,1 18,2
0,0 | 40,2 —0, 1 -—0,1 —0,1 | +0,1 —0,1 -0, I 0,0 -+0,7 ~+-0,2 0,0 18,3
—+0,2 | ~+o0,1 0,0 | -+0,2 [ —o,1 | “+0,1 | +0,1 | +0,3 | ~-0,3 | ~+0,9 | -i-0,2 | Ho0,2 18,5
40,2 | 40,2 | 0,1 | +0,2 | 4-0,1 { 40,2 | 40,2 | +0,v | 40,3 [ 40,5 | -4-0,2 | 0,2 18,5
-+0,2 0,0 0,0 | +0,x | —o,1 | 40,1 | 40,2 0,0 0,0 | 0,2 0,0 0,0 18,3
~+0,2 { —0,2 | —0,1 { —0,1 | —0,2 [ —0,2 | —0,2 | —0,2 | —0,1 | 40,1 | 40,1 | —o0,1 18,12
-+0,1 0,0 | —o,1 0,0 | —0,3| —0,3 | —o, —0,3 | —o,1 | 40,2 0,0 | —o,t 18,2
+4-0,2 { 40,1 | —0,1 | —0,1 { —0,3 | —0,3 | —0,2 | —0,2 | —o0,2 0,0 | —o0,1 | —o0,1 18,2
“+0,1 | 40,1 0,0 | —0,2 | —0,2 | —0,3 | —0,4 | —0,3 | —0,4 | +o0,1 0,0 | —o,1 18,2
-+0,1 | —0,1 | —0,2 | —0,2 | —0,2 | —0,5 | —0,3 { ~0,3 | —0,3 0,0 | —o,1 | —o0,2 18,1
-+0,3 0,0 | —o,r1 0,0 | —0,2 | —0,3 | —0,2 | —0,4 | —0,3 | —0,3 0,0 { —0,1 18,2
Ecart diurne........... 0,8 0,7 0,6 0,9 1,2 1,0 1,1 1,4 14 0,8 1,5 0.9 1,0 v i
Inclinaison
(60°+) 19,0 18,3 18,5 18,1 17,8 18,0 18,3 18,1 17,9 18,6 18,0 18,4 ” 18,3
A —— R P R . J




DETERMINATIONS MAGNETIQUES

FAITES EN FRANCE

PENDANT I’ANNEE 1889,

Par M. Tu. MOUREAUX. ’

Les travaux de préparation de nouvelles Cartes magnétiques détaillées de la
France, commencés en 1888 ('), ont été continués en 1889. Nous avons pu
opérer en 53 stations, savoir :

15 en mai : Mantes, Sainte-Marie-du-Mont, Roscoff, ile de Batz, Saint-Pol-de-
Léon, Landerneau, Brest, Pointe Saint-Mathieu, Loudéac, Pontivy, Saint-Brieuc,
Laval, Chartres, Rambouillet, Saint-Cyr-I'Ecole;

17 en juin : Pontoise, Yvetot, Fécamp, Saint-Valery-en-Caux, Dieppe, le
Tréport, Neufchitel, Abbeville, Saint-Valery-sur-Somme, Etaplcs, Montreuil-
sur-Mer, Saint-Pol, Doullens, Montdidier, Compiegne, Senlis, Chantilly;

1o en aout : Boulogne-sur-Mer, cap Gris-Nez, Marquise, Calais, Zuydcoote,
Hazebrouck, Saint-Omer, Béthune, Douai, Valenciennes;

11 en septembre : Maubeuge, Vervins, Hirson, le Nouvion-en-Thiérache,
Cambrai, Péronne, Saint-Quentin, Soissons, Chateau-Thierry, Meaux, Brie-

Comte-Robert.
Les appareils employés ont été décrits précédemment, ainsi que les méthodes

d’observation (*).

On a toujours choisi les points d’observation hors des villes, a distance des
lignes de chemins de fer et des influences perturbatrices accidentelles.
~ La trace du méridien géographique sur le cercle azimutal du théodolite a été
déduite des observations du Soleil, en hauteur et en azimut, faites autant que
possible dans le voisinage du premier vertical; toutes les fois que I'état du ciel
I’a permis, on a pris dix ou douze pointés, qu'on a calculés par groupes de
deux consécutifs, lunette d droite et lunette 4 gauche. Les écarts entre les

(1) Annales du Bureau central metéorologique de France, 1888, t. 1, p. B. 37.
(2) Annales de 1884, t. I, p. B. 55, ot 1887, t. I, p. B. 45.

v
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diverses valeurs individuelles obtenues en un point sont généralement infé-
rieurs & 1’; 'erreur moyenne est de

0,1 dans 2 slations; 0,5 dans 8 stations;
0,2 dans 7 stations; 0,6 dans 4 stations;
0,3 dans 10 stations; 0,7 dans 2 stations;
0,4 dans 14 stations; 0,8 dans 3 stations.

La déclinaison manque pour trois stations : Landerneau, Marquise et Saint-
Cyr.

Les azimuts sont comptés a partir du Nord par I'Est.

Les observations relatives 2 la détermination du méridien géographique et
du méridien magnétique ont toujours été consécutives, sans déplacement du
trépied ni de 'appareil.

Pour les mesures de la composante horizontale, on a cherché i protéger I'ap-
pareil contre I'action directe des rayons solaires; nous indiquons, au détail des
opérations, les stations, d’ailleurs peu nombreuses, ol cette condition n’a pu
étre réalisée.

La composante horizontale H, observée par la méthode de Gauss, dans les
conditions indiquées aux Mémoires précités, est calculée au moyen de la for-

a
K 2 I—{—“2

R Rsina

mule

H=

2

dans laquelle

K = racine carrée du moment d’inertie du barrcau et de I'étrier,

R = distance (la plus courte) des centres des deux bharrcaux pendant les dévia-
tions,

o . ’ ’ H

iz = coefficient magnétométrique,

¢ = durée d’une oscillation,

2 = angle de déviation & la distance R.

a ” ., v, Y .
Les constantes R, K2, i déterminées en 1884, ont ¢té vérifiées en avril et

mai 1889. On a trouvé :

a ,

R. i Kz,
Barreaun®1.............. 15™ 1807 0,04122 26,971
Barrecaun° 2.............. 15, 1807 0,04197 27,222

En remplacant dans'équation précédente toutes les quantités connues par leur
valeur numérique, on obtient une constante unique C pour chaque barreau :

Barreaun®1........ e ia et 1
Barreaun®2.......... e e 1

¢

%

gCy=1,5999470
Co=T

o 5
0 1,6021086

sf
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Le calcul de la composante horizontale s’effectue alors par 'une des deux
expressions suivantes, suivant le barreau qui a servi aux expériences (*) :

Barrcau n° 1....... logH;=T,5999470 — (logt; + Llogsina,)
Barrcau n° 2....... logHy =T, 6021086 — (log s, + 1 log sina,)

L’inclinaison a été observée par la méthode directe. L’aiguille qui porte le
n° 1 donne des indications généralement un peu plus élevées que l'aiguille n°2;
cet exces atteint & peine 1’ en moyenne.

Dans la plupart des cas, les déterminations des divers éléments ont été ré-
pétées avec les deux aimants des boussoles.

On trouvera, au détail des opérations, des indications sommaires sur la na-
ture géologique du sol aux différents points d’observation; ces indications sont
extraites de la Carte geologique de la France au 55555, publiée en 188¢ par le
Ministere des Travaux publics, et de la Geéologie régionale de la France, par
M. Stanislas Meunier.

Deux Tableaux terminent ce Mémoire. Le premier donne, pour chaque élé-
ment, la comparaison des résultats obtenus dans les diverses stations, avec les
valeurs correspondantes obtenues & I'observatoire du Parc Saint-Maur; ce Ta-
bleau contient, en outre, une indication de ’état magnétique pendant chacune
des mesures absolues effectuées en campagne. Le second Tableau résume les
valeurs des éléments magnétiques, ramenées au 1° janvier 18go, pour toutes les
stations ou des observations ont été faites en 1889; on y a joint les coordonnées
géographiques de chaque point d’observation, d’apres la Carte de I'Etat-Major.

La réduction au 1° janvier 18go a été ohtenue par comparaison avec les
courbes relevées au magnétographe de l'observatoire du Parc Saint-Maur,
d’apres la méthode appliquée aux observations de 1388. :

Les observations de la premiere série correspondent principalement i la Bre-
tagne; elles confirment, en les accentuant, les particularités signalées en 1886 :
la région de Pontivy semble étre le centre d’une importante anomalic magné-
tique, dont I'étude est subordonnée & de nouvelles déterminations, notamment
entre Ploérmel et Morlaix, et le long de la cote, de Saint-Nazaire & la baie de

Douarnenez.

() Dour les observations antérieures, on avait adopté log €y =1,5996755 ¢t log C;= T,6021770.
"La valeur absolue de H étant presque toujours déduite d'observations faites avec les deux barreaux,
Femploi des nouvelles constantes augmenterait de 0, 00004 environ les valeurs de H calculées avee les
premiéres; cct écart est peu important. Nous ajouterons que M. M. Brunner ayant livré a I'observa-
toire un grand théodolite-boussole en mai 188g, nous en avons étudié les constantes par les méthodes
précédomment déerites : les valeurs de la composante horizontale obtenues avec les deux appareils
sont identiques.

En 1889, M. Van Rijckevorsel, en vue de relier entre eux les réseaux magnétiques de I'Europe ocei-
dentale, a effectué de nombreuses déterminations & Kew, au Parc Saint-Maur, & Utrecht et & Wilhelm-
saven. Les résultats de ces observations comparatives ne sont pas encore publiés.
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La distribution des éléments magnétiques est assez réguliere dans la région
du nord de la France.

Au contraire, dans la plupart des stations de la Normandie, I'observation est
en désaccord marqué avec le tracé régulier des lignes isomagnétiques; les irré-
gularités sont mises en évidence principalement sur la Carte des isogones. Les
phénomenes observés dans cette région se rattachent a 'anomalie singuliere, et
tout a fait inattendue, constatée 'année derniere en divers points de la Beauce.
Cette anomalie, que n’explique pas, a premiere vue, la nature géologique du
sol, n’est pas aussi limitée qu’on aurait pu le croire d’apres les seules observa-
tions de 1888 : elle s’étend vers le Nord jusqu’a la Manche, et vers le Sud jusqu’a
la limite actuelle de notre réseau, c’est-a-dire vers Orléans et Gien, et sans doute
au dela; nous espérons que nos observations de 18go permettront d’en donner
une étude complete.

ABBEVILLE. — 22 suix 1889,

Les observations ont été faites sur la route de Paris, & 8oo™ & I'est de la ville et du
chemin de fer de Saint-Pol, & 5o0™ au dela du carrefour o1 se réunissent les routes de
Paris et de Doullens; terrain crétacé supérieur. Altitude, 6o™.

La trace du méridien géographique sur le cercle azimutal du théodolite a été déduit
de dix observations du Soleil, faites de 651 4 747™ et de 7"57™ & 823™ du matin (temps
local). On s’est repéré sur la fléche du clocher de I'église Saint-Gilles, & Abbeville, & rk»
dans Pazimut 284°48', 4.

Deux mesures consécutives de la déclinaison ont été faites, avec les deux barreaux de
la boussole, de st20™ & 7*50™ du matin (t. L.).

Barreau n° 1, Barreau n° 2.
Méridien géographique (F=0',3)...... 186.35,9 186.35,9
Méridien magnétique................ 170.21,6 170.21,1
Dy = 16.14,3 Dy = 16.14,8

La valeur de la composante horizontale résulte également de deux déterminations,
faites de 8"13™ & g*13™ du matin (t. l.), par un ciel presque couvert; I'appareil était
d’ailleurs placé a 'ombre d’un des arbres qui bordent la route. Les expériences de dé-
viations ont été précédées et suivies d’'une série de roo oscillations du harreau déviant.

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
a; =18°53'25", 0= 191, a, = 20°22'45", 0 = 19°0,
4 = 3*,6978, H=19°2, ty = 3%5845, 0 = 19°,6,

H; = 0,18919, Hs = o0,18912.
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Deux mesures complétes de l'inclinaison ont été faites de g"28m & 10"28» du matin

(. 1) :

Aiguille n° 2. Aiguille n° 1.
Marque en haut ................ ... 66.15,3 66.13,1
Marque enbas..................... 66,14, 66.15,1
Iy ==66.14,7 L=66.14,1

BATZ (Ile de). — 15 war 1889.

Ces observations ont eu pour objet le contrdle de celles de Roscoff, que nous-donnons
plus loin. On s’est établi sur la cote sud de I'fle, & 3oo™ & 'ouest de I'église; terrain gra-
nitique. Altitude, 2™,

La détermination du Nord géographique résulte de six observations du Soleii, faites de
3vrim i 3harm du soir (1. 1), On s’est repéré sur le clocher de I'église de Roscoff, & 3km
dans la direction du Sud-Est (azimut, 133°27',4). Barométre, 758"™; thermométre, 13"

Notre séjour dans 'ile ayant été trés courl, il n’a pas été possible de répéter les o~
servations magndétiques, comme on le fait habituellement; les mesures des trois élé-
ments ont done 616 obtenues avee un scul aimant.

La déclinaison a ¢1é observée de 3835m i 3b3o™ du soir (. 1.); on a trouvé =~

Barreau n° 1.

Méridien géographique (#=0',2) ... .. 20%. 6,6
Méridien magnétique ... ooovivnn 187.24,6
Déelinaison. .. . . 18.42,0

La composante horizontale a ¢t¢ observée avec le barrcau ne 2, de 4'5™ a 4435 du
soir (1, Ly; il n’a été fait qu'une série de roo oscillations du barreau déviant avant les

expériences de déviations; les opérations ont eu lieu & 'ombre.

Barrcan n° 2.
ay = 20014 42, 0 =15°3,
ty == 3%5636, 0 = 15° 2,
H == o0,19081.

Laiguille n* 2 de la boussole a servi & déterminer inclinaison, de 4"30m-& 5% 20™ da
soir (L),

Aiguille n° 2.

Marque en haut.................... 66. 2,3
Marqueenbas..................... 65.59, 4
I =66. 0,8

BETHUNE. — 30 aour 1889.

L.e point d’observation a été choisi a4 1500™ au sud de la ville, & oo™ au dela du chemin
de fer; Ia couche de terrain crétacé a une épaisseur d'environ 150™ au-dessus du terrain
houiller. Altitude, 34™.

Dix observations du Soleil ont servi & établir la direction du Nord géographique, de

|. — Mémoires de 188g. B.6
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3h3m i 3harm du soir (t. 1.). On s'est repéré sur le beffroi de 'Hdtel de Ville de Béthune,
A 1600™ dans azimut 356°50, 6. Barométre, 759™™; thermoméire, 27°.
Deux mesures de la déclinaison ont été faites de 336" & 42 11™ du soir (t. L.).

Barrcau n° 1. Barrcau n- 2.
‘Méridien géographique (o’,2)....... 20549, 1 205 49,1
Méridien magnétique................ 1Rg.59,3 189.59,3
D= 15.49,8 D: = 13.49,8

Les deux barreaux de la boussole ont é1¢ employ¢s ¢également & la mesure de la com-
posante horizontale, de *jo™ a 247" du soir (1. 1.). Les expériences de déviations ont
é1é, dans chaque cas, précédées et suivies d'une série de 100 oscillations du barrean
déviant; Pappareil était placé a 'ombre d’une meule de blé.

Barrcau n® |, Barrcau n° .
2 =18"32"20", B =278, %y =20°21'20", 0 =27°1,
1y = 3%, 7175, 0 =78, ty = 3,6030, 0 = 27°,06,
Hy = 0,18827, Hy = 0,188206.

La valeur de I'inclinaison résulte de deux mesures faites de jha6m & 5P 3 du soir
(. 1).

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut....oeeeereennnennnn.,, 66.23,6 66.25, 4
Marque en bas.........ooviiiiiil, 66.27 .4 66.23,3
I,= 66.26,5 Iy== 66.2%,3

BOULOGNE-SUR-MER. — 27 aour 1889.

Les observations ont été faites au sud-est de la ville, & 2*™ au sud de I'embouchure
de la Liane, & 200™ au sud du point ot se¢ réunissent les routes venant d’Outreau et du
Portel. Terrain jurassique supérieur; aux cnvirons de Boulogne, sables ferrugineux
assez riches en minerais pour avoir éLé exploités autrefois. Altitude, 45™.

Le Nord géographique a été déduit de huit observations du Soleil, faites de 3h23m &
3437w du soir (1. 1.). On s’est repéré sur la Colonne de la Grande Armée, a 3300™ dans
Pazimut 30046/, 2. Barométre, 764™; thermométre, 17°.

Les deux barrecaux de la boussole ont successivement servi a la mesure de la décli-
naison, de 3h50m 4 4had™ du soir (t. 1.).

Barrcau n° 1. Barreau n° 2.
Méridien géographique (F=o',{)...... 187°.41',8 187‘.41',8
Méridien magnétique ................ 171.17,1 171.18,1
Dy= 16.24,7 Dy = 16.23,7

L.a composante horizontale a él1é observée également avec les deux barreaux de la
houssole, de 4%43™ & 5»33™ (t. 1.); il n’a été fait qu'une seule série de 100 oscillations
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pour chaque barreau; Pappareil était installé & 'ombre d’une haie de surcau formant
cloture d’un jardin.

Barrcau n° 1. Barrcau n* 2.
ap == 19°12'35", () = 15°,3, oy = 20°37" 18", 0 =154,
t, = 3%, 7200, = 162, ty = 3%, 6100, 0 =161,
I, = 0,18654, Hy=0,18642.

Deux mesures de 'inclinaison, faites de 2® ra™ & 3h»™ du soir, ont donné les résullats
suivants :

Aiguille no 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut......ooooveeniiei.. 667 41,4 66.40,0
Marqueen has ...l 66. 50,4 66.50,9
- I, =66.10,9 12:66.40,}»

BREST. — 17 wmar 1889.

Une série compléte de déterminations magnétiques avait ¢té faite & Brest le 13 aotit
1888 (1), au nord de Ia ville; la station du 17 mai 188g a été choisie dans le faubourg de
Recouvrance, & soo™ i 'ouest-sud-ouest de la porte du Conquet, a 150™ au sud du cime-
ticre. Schiste cambrien; gneiss. Altitude, 5™,

Le ciel é1ait trés nuageux dans aprés-midi du 17 mai; il n’a été possible de prendre
que six pointés du Soleil, entre 3"4o™ et 3"33» du soir (t. 1.). L'églisc Saint-Martin, &
1500™ dans la direction de I’Est-Nord-Est, a servi de repére; son azimut est de 56048, 5.
Barométre, 75g»»; thermomdtre, 13°.

Les observations du Soleil avaient é1é précédées d’'une premiére mesure de la dé-
clinaison avec le barreau n° 2, de 3"13™ & 3h28~ du soir (t. }.); une seconde détermina~
tion a ¢té faite de 4"45™ a 5hsom, avec le barreau n° 1,

Barreau n° 1. Barreau n® 2.
Méridien géographique (=o', 7). ... .. 2700 4,0 270, 4,5
Méridien magnétique.......... ... 251.15,0 251,18, 4
D1: 18.497‘-) DQ: 18.4(‘),[

La composante horizontale a él¢ mesurée avec le barreau n° 2 seulement, de 4Mom
a 4433™ du soir (t. 1.) par un ciel couvert; une série de 100 oscillations du barreau a
précédé et suivi les expériences de déviations.

Barreau n° 2.

ay = 20°10°0", 0 =153,
ty = 3%,5530, 0 =154,
I = o,19176.

i

et e —————

(V) Annales du Bureau central metéorologique de France, année 1888, t. I, p. B. 46.
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L’inclinaison résulte de deux mesures, faites de 5h23™ & 6428m du soir (t. ).

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut.................... 63?52;4 65.54,0
Marque en bas.............o.o . 65.54,8 65.53,8
I =65.53,6 L, =65.53,9

BRIE-COMTE-ROBERT. — 16 skeTeusre 1889.

LLes observations ont é1¢é faites au nord-est de la ville, & joo™ au sud-est du point ter-
minus de la ligne du chemin de fer, entre la route de Gretz et le chemin qui conduit a
la forét de la Léchelle, en pleine campagne. Celte station se trouve sur la limite occi-
dentale du plateau calcaire de la Brie. Altitude, ga®™.

Dix observations du Soleil ont servi & ¢établir la direction du Nord géographique, de
3hi6m a 3h3o™ du soir (t. 1.). On s’esl repéré sur la {léche du clocher de I'église de Brie,
i 3oo™ dans la direction du Sud-Ouest (azimut, 229°39',4). Baromélre, 62™m; thermo-
metre, 14°.

Deux mesures de la déclinaison ont immédiatement suivi les pointés du Soleil, de
3hjom 4 4h 5™ du soir (t. L).

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
Méridien géographique (Zzo’, {)...... 120.36,6 120.36,6
Méridien magnétique . ............... 104.51,9 164.52,73
Dy=a3.44,7 Do 450 44,3

Les deux barreaux de la boussole ont successivement servi a la mesure de la compo-
sante horizontale, de a"s™ & 3h5™ du soir (t. 1.). Les expériences de déviations ont é1é
précédées et suivies d'une série de 100 oscillations du barreau déviant, L'appareil était

placé & 'ombre d’'une meule de bl¢, mais les observations ont ét¢ contrarviées par le

vent.
Barrcau n” [, Barrcau n- 2.
2 =187 19'22", 0 = 1§41, 1y == 19°28' 42", 0 — 14°, 2,
ty == 3%, 6250, = 11{°1, fy == 3% 5427, h— 141,
H; = 0,19583, I, == 0,19536.

x

Les deux observations de Iinclinaison, faites de 1" 1™ & 1h36™ dn soir (t. 1), ont
donné les résultats suivants :

Aiguille n° 1. Aiguille n~ 2.
Marque en haut ............ ... 65. 8.4 65.11,%
Marqueenbas................ 65.12,0 65. 8,5
L= 65.10,2 Iy= 63.10,0

CALAIS. — 28 aour 1889.

On s’est établi dans I'enceinte de la ville, dans les terrains qui s’étendent au nord-cst
de Saint-Pierre, 2 I'est du nouveau port. Le pied des appareils a été placé au milieu
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d'un chamwp carré de 1o0™ environ de cdté, situé i 'angle de la rue Descartes et de la
rue des Jardiniers. Terrain de dunes. Altitude, 2™.

Le Nord géographique a éLé déduit de dix observations du Soleil, faites de 4"43™ a
4857™ du soir (t. I.). Aucun monument public n’étant_en vue, on s'est repéré sur la
cheminée d'une maison située & 8oo™ dans I'Est, auprés du rempart. Barométre, 5670 ;
thermomeélre, 1g°.

La déclinaison résulte de deux mesures, faites avee les deux barreaux de la boussole,
e 528m 3 5243m du soir (t. 1.).

Barreau n° 1. Barrcau n° 2.
Méridien géographique (2= o', 1)...... 253378 253.37,8
Méridien magnétique................ 237.19,0 237.18,7
Di= 16.18,8 Dy= 16,19,

Le barreau n° 2 a seul servi a la détermination de la composante horizontale, de 5453w
A 6h18m (du soir (t. 1.); une série de roo oscillations du barreau a précédé et suivi les
expériences de déviations. L’appareil élait insuffisammeat protégé des rayons du Soleil
couchant par 'ombre d’arbres plantés a distance.

Barrcau ne 2.
ay = 20° 39/2"v B =175,
ts == 3*,6180, 0 ==18°9,
H == 0,18619.

L’inclinaison n'a été observée qu’avec une scule aiguille, de 6*33» 3 6258 (Ju soir

(1. 1.).

Aiguille n° 1.

Marque en haut.............. 66507
Marque en bas........... ... 66.50,5

1= 66.50,6

CAMBRAI. — 2 sepremsre 1889.

Le point d'observation a été choisi & I'est de la ville, sur le bord de la route de So-
lesmes, & 6oo™ & P'est du chemin de fer. Terrain crétacé supérieur. Altitude, 78m,

Le ciel ¢tait trés chargé de nuages; en profitant d’'une éclaircie, on a pu prendre huit
pointés du Soleil, de 3"28m i 3b39™ dusoir (t. I.), ense repérant sur le clocher du village
de Neuville-Saint-Remy, i 3*" dans la direction OQuest-Nord-Ouest (azimut, 29o°ag’,6).
Barométre, 757™n; thermométre, 280, .

Une premiére observation de la déclinaison a été faite avec le barreau ne 1, de 3"
i 3h24m; on s’esl ensuile interrompu pour observer le Soleil, puis une nouvelle déter-
imination a ¢été effectuée avec le deuxi¢me barreau, de 3b4g™ & 4*4™ du soir (t. 1.).

gm

Barreau n° 1. Barreau n* 2,
Méridien géographique (%= 0",5)...... 286. 7,4 286. 7,4
Méridien magnétique............. ... 270.37,0 270.38,2
Dy= 15.30,4 D2 = 15.29,2

La composante horizontale a été observée avec les deux barreaux, de 1*4om ash3jm
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du soir (t. L.), par un ciel couvert. Les expériences de déviations ont été précédées et
suivies d’une série de 120 oscillations du barreau déviant; ’appareil était placé sous un
des ormes qui bordent la route.

Barrcau ne 1. Barreau n° 2.
2 = 18°35 10", 0 = 287, 2, =20°5'0"%, 0 =2y o0,
ty = 3% 7110, 0 = 28°,~, ty == 3,5928, 0=199°1,
H, = o0, 19000, Hy, = o, 19001.

Deux mesures de 'inclinaison, faites de 4h24™ & 5P24™ du soir (t. 1.), ont donné les
résultats suivants :

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haat................. 66.3,8 66.5,6
Marque enbas.................. 66.5,3 66.9,8
ll-: 66.’[,6 12:66.;7".

CHANTILLY. — 26 suix 1889.

On s’est élabli & Joo™ au sud du Chateau, a I'entrée de la forét, sur la pelouse, entee
la route des Lions et la route des Aigles, Sables de Beauchamp. Altitude, 5om™.

Le Nord géographique a été déduit de huit observations du Soleil, faites de 44 26™ i
4437™ du soir (t. 1.) par un ciel trés voilé. On s’est repéré sur la croix de la chapelle du
Chiteau, & joo™ dans 'azimut 14245, 2. Barométre, »57™»; thermométre, 28°.

La déclinaison n’a été observée quavec un seul barreau, de 4*45™ & 5ho™ du soir (t. 1.).

Barrcau n° Q.

Méridien géographique (£ o0'.8)....... 216.52,8
Méridien magnétique ................. 20t. 5,1

Deux mesures de la composante horizontale ont été effectuées de 3"34™ a 44 16" du
soir (t. 1.); il n’a été fait qu'une série de roo oscillations de chaque barreau déviant.

I.’appareil était placé a I'ombre.

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
2 =18°19'8", 06 =125" 0, a4y == 19°51'22", 0 =2a7°,7,
ty = 3,6636, 0 =27°8, t; = 3% 5490, 0 =279,
H; = 0,19380, He= 0,19341.

L'aiguille n° 2 de la boussole a seule servi & la mesure de U'inclinaison, de 3% o™ &

3h30m du soir (t. 1.).
Aiguille ne 2.

Marque en haut................... 65.33,4
Marque enbas.............ooounn 65.29,9
I =65.31,7

M. Mussat, ingénieur des Ponlts et Chaussées & Senlis, a bien voulu nous assister dans
ces opérations.
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CHARTRES. — 21 ma1 1889,

Deax séries d'observations magnétiques avaient été faites a Chartres, toutes deux au
sud-ouest de la ville; la premiére, du 22 juin 1885, dans un terrain situé au sud-ouest de
I'école normale primaire d’instituteurs; la seconde, du 17 aotit 1888, dans le jardin méme
de I'éeole. Les résultats de ces deux séries concluaient & une anomalie magnétique. Les
observations du 21 mai 1889 ont eu pour objet un nouveau contrdle des premicres ().

On s’est établi cette fois au nord-ouest de la ville, & 1100™ au dela du chemin de fer,
sur la route de Chateauneuf en-Thymerais. Terrain calcaire. Altitude, 160™.

Douze observations du Soleil, faites de 3430m & 3k49™ du soir (t. 1.) ont servi a la dé-
termination du Nord géographique. On s’est repéré sur la fléeche du clocher neuf de la
cathédrale, i 1500™ dans la direction du Sud-Est (azimut, 117°43',2). Barométre, 74g™:
thermomeétre, 22°.

La déclinaison a été observée avec les deux barrcaux, de 4 12™ a 4 47 du soir (1. I.).

Barrcau ne |. Barreau n° 2.
Méridien géographique (F= o', 4).... .. 2087308 208308
Méridien magnétique ................ 192.33,6 192.34,0
Dx: 15.57,2 Dr_): 15.5(‘),8

La composante horizontale n’a été olgservée qu’'une seule fois, avec le barreau n° 2, de
Gbam q Shosm du soir (t. 1), et il n’a éLé fait qu'une série de roo oscillations du barreau;

le ciel était couvert.
Barrcau n° 2.
4y = 19°37' 15", 0 =176,
t; == 3% 5137, 0 =184,
I = o0,19643.

De méme, on n'a fait qu'une mesure de inclinaison, de 3" 47™ a 6k 13™ du soir (t. 1.).
Aiguille n° 2.

Marque en haut................. 65.9,3
Marque en bas.................. 65.1,9

[=65.5,06

CHATEAU-THIERRY. — 12 sgpTemMBre 1889.

Les obscrvalions ont é1é faites sur la rive gauche de la Marne, au sud-est de la ville et
du chemin de fer, 4 oo™ de la gare, dans un champ situé entre la route de Montmirail et
le village d’Etampcs. Terrain calcaire. Altitude, 6o™,

La trace du méridien géographique a ¢té déduite de douze observations du Soleil,

(1) Ces ohservations confirment I'anomalic précédemment constatée. Les observations de Mantes et
e Rambouillet, que nous donnons plus loin, montrent d'ailleurs que cette anomalie s’étend sur unc
grande région; elle sera étudibe en détail en 18go.
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faites de 8"g™ a 8240™ du matin (t. 1.). On s'est repéré sur la tour de 'église Saint-Crépin,
A Chateau-Thierry, dont 1’azimut est de 325°42’, 2. Barométre, 760™™; thermomeétre, 15°.
Deux mesures de la déclinaison ont été faites de 8h44™ & gh1g™ du matin (t. 1.).

Barrcau n° 1. Barreau n" 2.
Méridien géographique (2=0',5)...... 194.55,5 194.55,%
Méridien magnétique............ s 179.44,3 170.43,3
Dy == 15.11,2 Dy= 15.12,2

La composante horizontale a été déterminée avee le barreau n° 1, de 7h 7™ & 74 50m du
matin (t.1.); observation, qui a été faite & 'ombre, n’a pas é1é répétée. Les expé-
riences de déviations ont été précédées et suivies d’une série de 100 oscillations du bar-

reau déviant.
Barreau n° 1.

ay = 18°24'22", 0 =12",1,
t; — 3% 6396, 0 = 12°,6,
H = o0,194061.

Les deux aiguilles ont successivement servi i la mesure de 'inclinaison, de 5854™ a
6" 49™ du matin (t. L).

Aiguille n° 1. Aiguille ne 2.
Marque en haut............... 65.19,8 65243
Marque en bas................ 65.25.,0 65.21.5
b= 65.22,4 L=065.22,9

COMPIEGNE. — 25 ity 1889.

Le point choisi se trouve au nord-ouest de la ville, & So0m a 'ouest de I'église de
Margny, sous un bouquet d’arbres en bordure d’un chemin qui va de Venette i la route
d’Amicns, en passant au nord-ouest du cimeticre de Margny. Terrain calcaire. Altitude,
Gom.,

Le Nord géographique a été déduit de douze observations du Soleil, faites de 44 3om &
A8 du soir (L L), On s’est repéré sur le beffroi de I'lldtel de Ville de Compicgne, &
tboo™ au Sud-Est (azimut, 129°2',6). Barométre, 737™"; thermométre, 250,

La déclinaison a été observée avec les deux barreaux, de 5t & 5435m du soir (. 1),

Barreau n° 1. Barreau n® 2.
Méridien géographique (4=0',3)...... 132. 2,9 1327 2,9
Méridien magnétique ................ 16,023 116.21 9
Dy= 15.40,6 Dy= 15.41,0

On a déterminé la composante horizontale avec les deux barreaux, de 1"55™ & 2*59™ du
soir (t. 1.). Dans chaque cas, les expériences de déviations ont été précéddées et suivies
d'une série de roo oscillations du barreau déviant; I'appareil était placé a Pombre.

Barreau n° 1. Barrcau n° 2.
o) =18°28"22", 0 =240, ay == 19°57' 45", 0 = 29" 0,
t, = 3*,67v0, 0 =243, ty = 3% 5507, 0 =211,

H; = 0,19269, Hs == 0,19282.
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Deux mesures de 'inclinaison, faites de 3biam 3

4hy7m du soir (t. 1.), ont donné les
résultats suivants :

Aiguille ne 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut..................... 65404 65.41,5
Marque en bas........ P, 65.42,8 635.38,7
Iy = 65.41,6 Iy= 65.41,6

DIEPPE. — 20 Juin 1889.

Les observations ont été faites a 3% au sud de la ville, & 4oo™ & 'oucst de la Maison
blanche, out se réunissent les routes de Gournay et de Rouen; le chemin de fer de
Dieppe 4 Rouen passe & 1*™ dans ’Quest. Terrain crétacé supérieur. Altitude, ga2™.

Douze observations du Soleil, faites de 3"j2™ & 4™ du soir (t. 1.), ont servi a la dé-
termination du méridien géographique. Aucun monument n’étant visible du point
choisi, on s’est repéré sur un tronc d’arbre situé & Go™ environ dans la direction du
Nord-Nord-Est. Barométre, 733=; thermometre, 17°,

La déclinaison résulte de deux mesures effectuées de 4h20™ 2 435 du soir (t. L.).

Barrcau n° 1, Barrcau ne 2.
Méridien géographique (+ 0',3)..... 210.25 7 2101257
Méridien magnétique............... 193.45,3 193..44,5
D, = 16.40,4 Dy= 16.41,2

La valeur de la composante horizontale résulte de deux observations, faites & 'ombre,
de o"53™ A 2P du soir (t. 1.). Une série de 100 oscillations du barrcau déviant a préccédé
et suivi les expériences de déviations.

Barveau ne 1, Barrecau n° 2.

a; = 18°55725", 0 =184, ay = 20°22"45", 0 =181,
1y == 3’,6{)9[7 0 = 17",8, 1ty = 3”58847 0 = 18”,6,
H; = 0, 18896, II; = 0,188¢2.

L’inclinaison a ¢té observée de 2b13m & 3b 15 du soir (t. I.) avee les deux aiguilles de
la boussole.

Aiguitle n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut................ 66.15,7 66716,3
Marque en bas................. 66.15,7 66.15,3
11: 6(3-13,7 Ig: 66.1378

DOUAI. — 31 iour 1889.

On s’est installé au nord-cst de la ville, au deld du faubourg Morelle, dans un champ
4 3o™ & l'ouest de la route de Lille, au point o se trouve la borne kilométrique portant
e n° 3. Terrain crétacé formant une couche de plus de 100™, au-dessous de laquelle on
rencontre le terrain houiller. Altitude, 24™.

I. — Mcmotres de 1889. B.7
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La trace du Nord géographique a été conclue de dix observations du Soleil, faites de
Sh14m j 8hagm du matin (t. L.). On s'est repéré sur la fléche de la chapelle du fort de
Scarpe, a 50o0™ dans Vazimut 3°27, 5. Barométre, 763=™; thermométre, 17°,

Deux mesures de la déclinaison ont é1¢é effectuées de 8"48™ & gha3= du matin (t. .).

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
Méridien géographique (% 0",2)....... 30.37,5 30.37,5
Méridien magnétique................. 15. 0,1 15. 0,5
Di=15.37,4 D;=15.37,0

Les deux barreaux de la boussole ont également servi & la mesure de la composante
horizontale, de 6#46™ i 7"33™ du matin (t. 1.). Dans chaque cas, les expériences de dé-
viations ont éLé précédées et suivies d’'une série de roo oscillations du barreau déviant;

I'appareil était placé & I'ombre.

Barreau n° 1. Barrcau n° 2,
2 == 18°59' 30", 0= 142, ay = 20"21' 25", 0 =152,
I = 35, 69737 0 == 14°, Ga Iy == 33’5917’ 0 = 150527
II1:0718873, Iy = 0,]8883.

Py

I’inclinaison résulte également de deux observations faites de ¢*38™ A 10t43™ du
matin (t. 1.).

Aiguille n° 1. Aiguille ne 2.
Marque en haut.......... cee 66.19,2 667210
Marqueen bas.............. 66.23, 4 66.21,0
= 66.21,3 Iy = 66.21,0

DOULLENS. — 2% suivy 1889.

Les observations ont été faites A 2% au nord de la citadelle, & 1*» au nord du chemin
de fer, sur la route de Frévent, & 3o™ au deld d’un bosquet d’arbres, en un point situé¢
exactement sur le méridien de Paris. Terrain crétacé supérieur. Altitude, 140™.

On a déduit le Nord géographique de douze ohservations du Soleil, faites de 3" 3o™ a
3454m du soir (t. 1.), en se repérant sur le clocher de ’église de Doullens, & 1500™ au
Sud-Sud-Est, dans 'azimut 165°53’,7. Barométre, 749™=; thermométre, 20°.

Immédiatement aprés I’observation du Soleil, on a procédé a la mesure de la décli-
naison, au moyen de deux observations faites avec les deux barreaux de la boussole, de
AP 5m A 4t 4om du soir (t. 1.).

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
Méridien géographique (== 0',6)...... 1137363 113.36,3
Méridien magnétique ................ 97.33,4 97.34,0
Di= 16. 2,9 Dy= 16, 2,3

Deux mesures de la composante horizontale ont été également faites de 2h26™ 4 3h g™
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du soir (t. 1.), Les expériences de déviations ont été précédées d’une série de 160 oscil-
lations du barreau déviant; I'appareil était placé i I'ombre.

Barrcau ne 1. Barreau n° 2.
a =18°50'32", 0 =19°7, oy = 20°21'28", 0 =19°8,
t; = 39 6990, 6 =20°,3, ty = 3%,5808, 0 == 20°,6,
H; = 0,18936, Hy,= o0,18941.

[’inclinaison a été observée avec les deux aiguilles, de 4*55™ & 5255 du soir (t. 1),

Aiguille n° 1, Aiguille n° 2.
Marque en haut......... e 66.12,8 66.14,5
Marqueenbas................ 66.16,2 66.11,5

Iy = 66.14,5 I,= 66.13,0

ETAPLES. — 23 suix 1889.

Le pointd’observation a été choisi au nord-est de la ville, & oo™ au deld du chemin
de fer, dans un champ en bordure du chemin qui, partant de la gare, conduit au village
de Lefaux. Dunes. Altitude, 35m,

Le ciel était couvert le matin; on a pu néanmoins, profitant d’unc belle éclaircie,
prendre douze pointés du Soleil, de 8*42™ i gh ™ du matin (t. 1.). On s’est repéré sur la
lanterne du phare sud du Touquet, & 4% dans Pazimut 275°11’,1. Barométre, y60m™;
thermomeétre, 18°,

La détermination du méridien magnétique a suivi I'observation du Soleil; clle résulte
de deux mesures effectuées avec les deux barreaax de la boussole, de g"10m A gh42™ du
matin (t. 1.).

Parrcau n° [, Barrcau n° 2.
Méridien géographiquo (F=0',4)...... f14.71,2 1411,
Méridien magnétique................ 97.46,8 97-47,9
D= 16.24,4 Dy = 16.23,3

La composante horizontale a été observée de 7"41™ a 8424™ du matin (t. I.), parun
ciel couvert; il n’a 6té fait qu'une série de 120 oscillations de chaque barreau déviant.

Barreau n° 1. Barreau n° 2,
ay ==19°12°45", 0 =156, oy == 20°39’ 45", 0 = 16°%o0,
ty =3%71}0, 0 = 15°,6, ty = 3%, 6010, 0 = 160,
. 1l; = 0, 18684, Hy = 0,18702.

Les deux aiguilles de la boussole ont été employées & la mesure de linclinaison, de
Ghagm i mhgsm du matin (t. 1), ‘

Aiguille n° 1. Aiguitle n° 2.
Marque en haut..........oooiinin 66-34,8 66-.32,8
Marque en bas................... .o 66.34,2 66.33,4
[} = 66.35,5 I,= 66.33,r

V4 il
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FECAMP. — 19 suiv 1889,

On s’est ¢tabli a Vest-sud-est de la ville, dans un chemin creux hordé d’arbres élevés,
et situé & 100™ au sud de la route d'Ypreville. Terrain crétacé supérieur. Altitude, 3o™.

La direction du Nord géographique a été conclue de dix observations du Soleil, faites
de shm i 7h1g™ du matin (t. 1.); on s’est repéré sur la tige de la girouette du phare de
FFécamp, & 2500™ en azimut 296°33',9. Barométre, 739™™; thermométre, 17°.

Deux mesures de la déclinaison ont été faites de 7"32™ 4 8"4™ du matin (t. L.).

Barrcau n° 1. Barrcau n° 2.
Méridien géographique (£ 0o',2)...... 196.32,9 196.32,9
Méridien magnétique . ......... ...... 179.43,6 179. 43,3
Dy= 16.49,3 D= 16.49,6

La valeur de la composante horizontale résulte de deux mesures faites avec les deux
barreaux de la boussole, de 8h24™ i ¢"33™ du matin (t. 1.); dans chaque cas, une série
de 100 oscillations a précédé et suivi les expériences de déviations. L’appareil était placé
a 'ombre.

Barrcau n° 1. Barrcau ne° 2.
2 = 18°52'30", 0 =16, 7, ay = 20" 22" 52", 0 ==17° 1,
= 35769/—8v 0= ]70137 ty == 35158~i87 6= 170)67
I, = 0,18g26, I, —= o,18910.

Les deux mesures de Uinclinaison, faites de 3"3;™ & 6has= dua matin (t. 1.), ont donné
les résultats suivants :

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2,
Marque en haut ......... ..., 66.15,9 66 11,8
Marque en hbas.............. 66.16, § 66.17,8
Fy= 66.15,7 L= 66.13,3

GRIS-NEZ (Cap). — 26 aocvr 1889.

Les observations ont ¢té faites & soo™ au sud-sud-est du sémaphore, vers le milieu de
Pespace qui sépare le hameau de Framezelle de la mer. Terrain jurassique supérieur,
Altitude, 55m™.

bix observations du Soleil, faites de 8" 22™ & 8"3»™ du matin (t. ), ont permis de dé-
terminer le Nord géographique; on s’est repéré sur la tige de la girouette du phare de
Gris-Nez, situé au voisinage du sémaphore, dans I'azimut 3334/, 0. Barométre, 763™";
thermomédétre, 16°.

La déclinaison a ¢été déduite de deux observations, faites avec chacun des deux bar-
reaux de la boussole, de 8t47™ & gh2o™ du matin (t. 1.).

Barreau n° {. Barrcau n° 2.
Méridien géographique (£ 0',8)....... 59.11,0 59.11,0
Méridien magnétique . ... 12.51,4 §2.51,2

D= 16.19,6 D, = 16.19,8
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Les deux barreaux de la boussole ont également servi & la détermination de la com-
posante horizontale, de 746 i 8%2® du matin (t. 1.). Dans chaque cas, il a été fait une
série de 100 oscillations du barreau déviant, avant et aprés les expériences de dévia-

tions. L’appareil était placé & Yombre d’'une meule de blé.

Barreau ne 1. Barreau n° 2.
ay =19°18'25", 0 =15°4, 29 = 20°41" 15", 0 =158,
t; = 3% 7250, % =153, t, = 3° 6210, 6 =15°,6,
H; == 0,18384%, H; = 0,18388.

E’inclinaison a été conclue de deux déterminations, faites de 9" 37™ A 10h42™ du malin

(L 1.).

Aiguille ne 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut.............. 66 46,1 66.47,2
Marque en bas ......... cvees 66.47.8 66.47,8
Iy = 66.46,9 I,= 66.37,5

HAZEBROUCK. — 29 aour 1889,

Les observations ont été faites au nord de la ville, & 200™ au dela des derniéres maisons,
sur la route de Cassel, dans le voisinage de la borne 13k, 5, Terrain calcaire. Altitude, 5o0v.

L.e Nord géographique a été déduit de dix observations du Soleil, faites de 3258w 3
{4 14m da seir (t. 1), On s’est repéré sur I'un des moulins & vent de Cassel, & 8™ dans
Pazimut 330¢8',7. Barométre, 762™m; thermomeétre, 25°.

Deux mesures de la déclinaison ont été faites de 4*25m & 5h du soir (1. I.).

Barrcau n° 1, Barreau ne 2.
Méridien géographique (£ o0',5)...... 270.29,8 270.29, 8
Mdridien magnétique................ 254.38,8 254.40,8
D= 15.51,0 Dy = 15.49,0

La valeur de la composante horizontale résulte également de deux mesures, faites de
2"36m 3 3046m du soir (t. 1.). On a compté 100 oscillations du barreaun® 1 avant et aprés
les expériences de déviations; il n’a été fait qu’une série de roo oscillations du barreau
n° 2. L’appareil ¢tait imparfaitement & Fombre d’un des arbres qui bordent la route.

Barrcau ne 1. Barreau n° 2.
a; =19°0'38", 0 =206, ay == 20°29' 57", 0 =257,
ty == 3%, 7262, 0 =250, ty = 3%, 6130, =265,
Hy=o0,18717, Hy=0,18711.

Deux mesures de linclinaison, laites de th46™ & 2046™ du soir (1. [.), ont donndé les
résultats suivants :

Aiguille n° [, Aiguille ne 2.
Marquo en hautb.......oveueneunnian.s 66.35,5 66-35,5
Marqueen bas..............oivviins 66.37,4 66.35,2

[1266.36,4 Iz: 66-35,4
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HIRSON. — 1er seprensre 1889.

Les observations ont été faites au sud-sud-est de la ville, surla route de Maubert-Fon-
taine, & roo™ au deli de la redoute de la Reinelte, & 6oo™ au sud-est de la gare. Lias; un
peu au nord, limite occidentale de 'affleurement cambrien qui s’étend vers I’Est jusqu’an
dela de Rocroi. Altitude, 212m,

Le méridien géographique a été déterminé par huit observations du Soleil, faites de
Ah3m 4 5hi6™ du soir (1. 1.), en se repérant surle paratonnerre du fort d’Hirson, a 1500™
dans la direction Ouest-Nord-Ouest (azimut, 283°49’,7). Barométre, 746m=; thermo-
mdétre, 22°, .

Il n’a été fait qu’une mesure de la déclinaison, de 3*27™ & 5"42™ du soir (1. 1.), avec le

barreau ne 2.
Barreau n° 2.

Méridien géographique (= 0',2)..vv it 156443
Méridien magnétique.. .. ...l 151.50,71
D= 14.57,2

La composante horizontale n’a pas élé observée,
L'aiguille n° 2 de la boussole a seule servi & mesurer l'inclinaison, de 6h2™ & 6*27™ du

soir (t. 1.).
Aiguille n° 2.

Marque enhaut................. 65522
Marque en bas...... R 65.49,4
[ = 65.5%0,8

LANDERNEAU. — 17 ma1 1889.

On s’est installé a 'ouest-sud-ouest de la ville, & 200™ au deld des derniéres maisons,
A égale distance (500m) des chemins de fer de Landerneau i Brest et de Landerneau a
Chateaulin. Terrain cambrien. Altitude, 10™,

Le ciel est resté couvert toute la matinée du 17 mai, et il n’a pas été possible d’ob-
server la déclinaison (1).

La valeur de la composante horizontale a été déduite de deux déterminations, faites
avec chacun des deux barreaux de la boussole, de 8:34m i ¢"34™ du matin (t. 1.). Dans
chaque cas, les expériences de déviations ont été précédées et suivies d'une série de
100 oscillations du barreau déviant.

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
a; = 18°4¢g'0", 0 =112, ay = 20°14"5", 0 =113,
t; = 3,670, 0 =111, t, =3%5682, 0=11°4,
H; = 0, 19062, H, = 0, 19064.

(1) La déclinaison a 6t6 observée au méme point le 6 mai 1886, dc 6"25™ &4 7"20™ du matin; nous
avons trouvé D= 18°54,3. (Voir Annales du Bureaw central météorologique, année 1884, t. 1,
p. B. 226.)
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L’inclinaison résulte d’une seule observation, faite de gh49™ & 1oh1g™ du matin (1. 1.).

Aiguille n° 2.

Marque en haut.......... ........ 65.56,2
Marque en bas.................... 65.57,6
I= 65.56,9

LAVAL. — 21 mar 1889.

Des observations avaient été faites & Laval, le 16 ao(t 1888; mais la situation magné-
tique était troublée ce jour-1a, et d’ailleurs I’état du ciel n’avait pas permis d’obtenir la
déclinaison ('). Nous avons procédé, le 21 mai 1889, & une série compléte de détermi-
nations.

On s’est installé au nord de Laval, & 8oo™ au nord du chemin de fer, sur la route de
Changé, qui suit la rive gauche de la Mayenne. La ville occupe 2 peu prés le centre de
lIa région anthracito-calcaire qui comprend larrondissement de Laval et le nord-est
de celui de Chateau-Gontier. Altitude, 150™.

Le Nord géographique a été conclu de douze pointés du Soleil, pris de y23o™ & 751
du matin (t. I.), en se repérant sur le poteau télégraphique situé & 'extrémité ouest du
viadue du chemin de fer, dans 'azimut 184°35',6. Barométre, 756m=; thermométre, 14°.

Deux mesures de la déclinaison ont ét¢ faites de 8"5™ &4 8"37™ du matin.

Barreau ne 1. Barrcau n° 2,
Méridien géographique (== o',5). .. ... =432, § 74324
Méridien magnétique................ 57.27,3 57.27,8
Di= 17. 5,1 De= 17. 4,6

La valeurgde la composante horizontale résulte de deux mesurcs faites de 6" 13 i
7P 18m du matin (t. 1.); les expériences de déviations ont é1¢ précédées et suivies d’une
série de 100 oscillations du barreau déviant. L’appareil était placé & I'ombre.

Barrcau n° 1. Barreau n° 2.
a; =18°21'8", 0=11°8, ag = 19°44'33", 0 =120,
8y == 3%,0255, O =121, t; = 3,5190, 0=192°3,
H; = 0, 19507, H, = o, 19560.

L’inclinaison a été observée seulement avee l'aiguille n° 2 de la boussole, de 8453

i gh23m du matin (t. 1.).
Aiguille n° 2.

Marque en haub. .......ooveiviinn. 65129
Marque en bas..... ...........nn. 65.10,4
I'=065.11,7

(1) Voir Annales du Bureau central météorologique, année 1888, t. I, p. B. 58.
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LOUDEAC. — 19 ma1 1889.

On a choisi le point d’observation dans un champ en bordure de la route de Rennes,
a 200™ au deld des derniéres maisons de la ville. Terrain cambrien. Altitude, 150m,

Bien que le ciel fat trés nuageux, on a pu prendre douze pointés du Soleil entre
Shism et 5ha6™ du soir (t. 1.). On s’est repéré sur le clocher de la chapelle Notre-Dame-
tes-Vertus, & 8oo™ dans I'azimut 281°32', 4. Barométre, 749™™; thermomeétre, 150,

Deux mesures de la déclinaison, faites de 3"4o™ a4 Gh13™ du seir (L. L.), ont donné les
résultats suivants ¢

Barreau n° 1. Barrcau n° 2.
Méridien géographique (= 0',3)...... 216.56,4 236.56,4
Méridien magnétique........... R L T 229. 1,4
D= 17.53,3 Dy= 17.55,0

La composante horizontale a été observée seulement avec le barreau ne 2, de G*3o™ i
s du soir (t. L.); on n’a pas répété la série d'odcillations faite avant les expériences de
déviations. L'appareil ¢était & découvert, par un ciel trés variable.

Barreau n° 2,
=19"43'38", 0 =149,
ty = 3%, 5100, 0 =158,
H =o0,19617.

Q
Y
I

Il n’a pas été fait de mesure de U'inclinaison.

MANTES. — 12 a1 1889.

Les observations ont été faites & oo™ au sud-ouest de la gare principale, dans un
chemin de traverse a4 200™ & l'oucst de la route de Magnanville, Terrain @étacé supé-
ricur. Altitude, 37m™,

Le ciel étant trés chargé de nuages, il n'a été possible de prendre que six pointés du
Soleil, de 2"30™ & 2" o™ du soir (t. 1.). On s’est repéré sur la tour de Saint-Maclou, a
Mantes, dont Pazimut est de 6531, 2. Barométre, 757™™; thermométre, 20°.

Deux observations de la déclinaison ont été faites de 2" 48™ i 3"23m du soir (t. 1.).

Barreau n° 1. Barrcau n° 2,
Méridien géographique (== 0',6)...... 249.23.3 249.23.3
Méridien magnétique ................ 232.59,3 232.59,2
Dy= 16.24,0 De= 16.24,1

Le barrcau n° 1 de la boussole a seul servi i la mesure de la composante horizontale,
de 3"38m a 48 du soir (L. 1.), par un ciel couvert; il n’a 6té fait qu'une série de 100 os-

cillations du barreau déviant.
Barreau n° 1.

ay = 18"25'48", 0= 180777

1, = 3°,6586, 0 = 19°2,
I = 0,1935%0.
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L’inclinaison a ¢été observée seulement avec laiguille n° 2, de 4"38™ & 548= du

soir (1. L.).
Aiguille n° 2.

Marque en haut..........oooovint, 65.36,3
Marqueenbas...............oount 65.33,7
I = 65.35,0

Le temps étant devenu pluvieux, ces deux derniéres observations, l'inclinaison sur-
tout, ont été faites un peu a la hite ().

MARQUISE. — 28 aour 1889.

Au retour du cap Gris-Nez, nous avons mis & profit, pour une mesure de la compo-
sante horizontale & Marquise, le peu de temps dont nous disposions. L’observation a ¢été
faite de 2h23m & 2h56™ du soir (t. 1.) au sud-ouest de Ia ville, it 3o0™ au dela des der-
niéres maisons, sur 1a route de Boulogne, prés de 1a borne 62k, 5. Terrain jurassique.
Altitude, rom.

Les expériences de déviations ont été précédées et suivies d'une série de roo oscilla-
tions du barrcau déviant. L’appareil élait placé a Pombre d'un des peupliers d'Ialie
plantés sur les contre-allées de la route.

Barreau n° 2.
1, =120"36'22", 0 =19°0,

19 = 35,6145, 0 =19°,0,
Il = 0,18656.

MAUBEUGE. — 1°° sgprevsre 1889,

On s’est installé au nord de la ville, & 3oo™ du rempart, dans ['allée qui conduit au
cimeliére, a 'ouest de la route de Mons. Terrain dévonien inférieur. Altitude, 155,

Le Nord géographique a ¢1é déduit de dix observations du Soleil, faites de 8"3™ &
Shojm du matin (t. 1.). Aucun monument n’étant en vue, on s’est repéré sur une tige de
girouelte, 2 3oo™ au Nord-Nord-Ouest. Barométre, 752™m; thermometre, 19°.

Les deux barreaux de la boussole ont successivement servi i la mesure de la décli-
naison, de 8237™ a g"8» du matin (t. L.).

Barreau n° 1. Barrcau n* 2.
Méridien géographique (= o',7)...... 63.34.8 63-34,8
Méridien magnétique ................ 48.29,9 48.29,7
Di= 15. 4,9 D= 15. 5,1

Deux mesures de la composante horizontale ont été faites de gh17™ i 10k 12™ du matin

(1) Nous avons choisi une seconde station de I'autre ¢0té de la Seine, a Limay, le 15 juillet 18g0; les
résultats concordent avee ceux de Mantes.
I. — Mémoires de 188g. B.8
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(t. 1.); dans chaque cas, il a été fait une série seulement de 140 oscillations du barreau
déviant. L’appareil ¢tait placé & 'ombre.

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
a; =18°48'40", 0 =19"0, ay = 20°16'35", 0 =19°1,
ty = 3% 7001, 0 =19°0, ts = 3*,5877, 0 =19°2,
H, == 0,18945, H, = o,18g41.

La valeur de l'inclinaison a ¢1é également conclue de deux observations, faites de
6h3am i wh39m du matin (t. L),

Aiguille n° {, Aiguille n° 2.
Marque en haut.............. 66 12,5 66213~
Marque en bas...... e 66.13,9 66.14,s
Iy = 66.13,2 L= 66.13,9

MEAUX. — 12 seprevBre 1889,

Le point d’observation a été choisi au nord de la ville, sur le bord du canal de I'Ourcq,
& ¥ au nord du chemin de fer. Terrain calcaire. Altitude, 44m.

Les observations du Soleil ont été assez difficiles, & cause de I'¢tat du ciel; on n’a pu
prendre que six pointés, de 3h26m & 3234= du soir (1. 1.). Le paratonnerre de la tour de
la cathédrale, & 1200™ dans I'azimut 130°58',1, a servi de repére. Barométre, 762m™; ther-
momeétre, 25°.

La direction du méridien magnétique a ¢1é observée avec les deux barreaux de la

boussole, de 30452 & 4t 20m du soir (L. I.).

Barreau ne 1. Barrcau ne 2.
Méridien géographique (£ 0',5)...... 183" 44,9 18'}'.4{,9
Méridien magnétique................ 168.15,4 168,152
Dy = 15.29,5 De = 15.29,7

La valeur de la composante horizontale a été conclue de deux mesures faites avec les
deux barreaux de la boussole, de th50™ & 3b du soir (t. 1.). Les expériences de déviations
onl été précédées et suivies d’une série de 100 oscillations du barreau déviant. L’appa-
veil était placé a 'ombre.

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
ay = 18°14'12", 0 =255, 2 = 19°23"0", 0 =254,
t; = 3%648g, 0 =254, ty = 3°,5628, 0 =125~
H; = o,19%01, I, = 0, 19490.

On a également employé les deux aiguilles de la boussole i la mesure de I'inclinaison,
de oh3am & 1"37™ du soir (1. 1.).

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut.............. 65°19,5 65.23,7
Marque en bas............... 65.23,7 65.16,

I;= 65.21,6 I,= 65.20,1
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MONTDIDIER. — 23 surv 1889.

On s’est installé au nord-est de la ville, & 150™ au deld du cimeticre, sur la route de
Guerbigny. Terrain crétacé supérieur, Altitude, 105m,

Douze observations du Soleil, faites de 826= & 8%23m du matin (t. 1.), ont servi & établir
la direction du Nord géographique; on s’est repéré sur la cheminée d’une maison située
a4 3oo™ dans la direction Ouest-Sud-Ouest. Barométre, 752mm; thermométre, 17°.

La déclinaison a é1¢ observée avec les deux barreaux de la boussole, de Fhabm i shigm
du matin (t, L.).

Barrcau n° {. Barrean n° 2.
Méridien géographique (2= 0',4)....... 13g. 3,4 139. 3,4
Méridien magnétique ................ 123.17,7 123.17,4
D= 15.45,7 Dy= 15.46,0

La valeur de la composante hovizontale a é1é déduite de deux mesures, faites de 6t 28m
a7%6m du matin (1.1.), & 'ombre d’'un des pommiers qui bordent la route. On acompté
une seule série de 140 oscillations pour chacun des barreaux.

Barrcau n° 1. Barrcau n° 2.
a; =18 13'58", 0 =149, %2 == 20°11'45", 0= 151,
ty = 3%,67%0, 0 =149, ty = 3% 5637, 0 =15,
Hy=o0,19113, Hy==0,19105.

Les deux déterminations de I'inclinaison, faites de 8"41™ 3 g"41™ du matin (t. L), ont
donnd les résultats suivants :

Aiguille no 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut. ............ . 65549 65.56,8
Marque en bas.... .......... 65.55,3 65.54,2
I = 65.55,1 L= 65.55,5

MONTREUIL-SUR-MER. — 23 suiv 1889.

Les expériences ont été faites a I'est de la ville, & 500™ au nord-~-est du chemin de fer,
dans la plaine marécageuse de la vallée de la Canche; on s’est placé sur un chemin con-
duisant dans la direction de Marles. Terrain crétacé. Altlitude, 6™,

Malgré I'état trés nuageux du ciel, on a pu prendre douze pointés du Soleil, de 428 &
431 du soir (1. 1.). On s’est repéré sur le clocher de 1'église de la ville basse, & 8oo™
dans Pazimut 266°7', 6. Barométre, 763»m; thermométre, 17°.

Deux observations de la déclinaison ont 6té faites de 4h45™ 4 52 (8= du soir (t. 1.).

Barreau ne 1. Barreau n° 2.
Méridien géographique (#+0,3)...... 120. 1,8 120. 1,8
Méridien magnélique. ............... 103.40,3 103.40,5

Dy= 16.21,5 Dy= 16.21,3
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Les deux aimants ont successivement servi a la mesure de la composante horizontale,
de 1h43m 4 oh5am du soir (1. L.); on a compté une série de 1oo oscillations de chacun
(’cux avant et aprés les déviations. L’appareil était placé 4 'ombre.

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
2 = 19°¢g'0", 0="18°4, 1, = 20°35 25", 0 =17%q,
ty = 3% 7069, 0=18,7, ty = 3% 5987, 6 =181,
H; = 0,18549, Hy = 0,18745.

~

La valeur de l'inclinaison résulle de deux mesures faitesde 3"8™ 4 3"54™ du soir (t. 1.).

Aiguille n° 1. Aiguille ne 2.
Marque en haut..... e 66.33,7 66.34,3
Marque en bas.................. 66.34,4 66.32,0
I, = 66.34,0 Iy = 66.33,2

NEUFCHATEL-EN-BRAY. — 21 suiv 1889.

Les observations ont été faites au nord de la ville, dans un terrain en bordure de la
route de Foucarmont, & 150™ au deld du cimeti¢ére. Craie marneuse; grés ferrugineux
dans les environs. Altitude, 105m.

Le Nord géographique a été déduit de douze observations du Soleil, faites de 7h5gm a
8h16™ du matin (t.1.), par un trés beau temps. On s’est repéré sur le clocher de I'église
de Quiévrecourt, & 1200™ dans I'azimut 254°6',0. Barométre, 752™; thermomeétre, 18e,

On a fait deux mesures de la déclinaison, de 8"30™ i g*2™ du matin (t. 1.).

Barrcau n° 1. Barrcau n° 2.
Méridien géographique (£0',3)..... 159, 3.8 159, 3.8
Mdéridien magnétiquoe......... R 142321 1§2.32,8
Dy= 16.31,7 Dy= 16.31,0

La valeur de la composante horizontale résulte de deux observations, faites de 6"43m
A 7"47™ da matin (t. 1.); une série de 100 oscillations a, dans chaque cas, précédé et
suivi les expériences de déviations. L’appareil était placé A 'ombre d’un des arbres
touffus, plantés en bordure de la route.

Barreau ne 1. Barrcau n® 2.
a; =18°49'8", 6 =168, 2, =20°15'15", 0 =17°4,
ty =3%6825, BH=17°7, ty =3%5761, 6 =180,
I, = 0, 19032, Hy=0,19013.

I’inclinaison a &té ohservée avec les deux aiguilles de la boussole, de 5hba6m i 6h3m
du matin (t. L).

Aiguille ne 1. Aiguille n° 2,
Marque en haut.............. ver 66.5,7 66.3,5
Marque en bas............. 66.3,0 66.3,5

Iy =66.4,3 = 66.3,5
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NOUVION-EN-THIERACHE (Le). — 2 seprembpre 1889.

On a choisi le point d’observation au sud-sud-ouest de la ville, & 500m au deld du
chemin de fer, sur la route de Guise, & 150™ au sud du Chéteau, vers I’entrée de la forét.
Terrain crétacé. Altitude, 173m,

Le ciel, trés beau d’abord, s’est couvert peu & peu, et il n’a été possible de prendre
que quatre pointés du Soleil, de 72387 & 7h44™ du matin (t. 1.). On s’est repéré sur le
paratonnerre du pavillon central du Chateau, dont 'azimut est de 344°51’,7. Baroméltre,
749" ; thermometre, 18,

Deux mesures de la déclinaison, faites de 8"2m j 8235m du matin (t. 1. ), ont donné les

résultats suivants :

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
Méridien géographiique (Fo0’0)...... 1767480 176,480
Méridien magnétique................ 161. 40,1 161.39,7
D= 15. 7,9 D= 15. 8,3

Le barreau n° 2 de la boussole a scul servi & la mesure de la composante horizontale,
de 6%50™m i 7"26™ du matin (t. 1.). Une série de 100 oscillations du barreau a précédé et
suivi les expériences de déviations. L’appareil était placé & 'ombre, dans un sentier de

la forét.
Barreau n° 2.

2 = 20°7'30", 0 =168,
ty = 3,5781, 0=16°3,
H = o, 19060.

De méme, I'inclinaison a été conclue d’une seule observation, faite avec 'aiguille n° 2,

de 8:56™ a4 gh26™ du matin (1. 1.).
Aiguille n° Q.

Marque en haut.............. 66. 1,2
Marque en bas............... 65.59,8
I= 66. 0,5

PERONNE. — 3 serTeMBre 1889.

Les observations ont été faites au sud-est de la ville, a 500m au sud-est de la gare, dans
un champ récolté, a 6o™ a I'ouest de la route de Doingt. Terrain crétacé. Allitude, 55™.

Le ciel était trés chargé de nuages; en profitant d’'une éclaircie, on a pu prendre six
pointés du Soleil, de 7*13™ & 7"22™ du matin (t. I.). On s’est repéré sur le clocher de
Péglise Saint-Jean, & Péronne, a 1" en azimut 287°44,1. Bavromeétre, 759™™; thermo-
métre, 18°,

Les deux barreaux de la boussole ont successivement ¢té employés a la mesure de la
déclinaison, de 70 32m & 8h»™ du matin (t. 1.).

Barreau n° I. Barreau n° 2.
Méridien géographiquo (£0',6)....... 126.33,6 126.33,6
Méridien magnétique ................ 110.56,1 110.55,7

D= 15.37,5 D= 15.37,9
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La valeur de la composante horizontale a été déduite d’une seule observation, faite de
6baam i 6453 du matin (t. 1.). Les expériences de déviations ont été précédées et sui-
vies d’une série de 100 oscillations du barreau déviant. L’appareil était & 'ombre.

Barreau n° 2.

as =20°10'38", 0 =185,
ty = 3% 5754, 0 =184,
H = o0,19051.

I’inclinaison résulte également d'une scule observation, faite de 8h22™ & 8h5am du
matin (t. 1.).

Aiguille n° 2.

Marquo en haut.................... ... 66. 1,7
Marqueenbas..................i.l 65.59,6
I=66. 0,6

POINTE SAINT-MATHIEU. — 18 mar 1889.

On s’est établi & 6o™ a l'est-sud-est du sémaphore, & 5o™ de la mer. Micaschiste;
eneiss. Altitude, 3o™.

La direction du Nord géographique a été déduite de douze observations du Soleil,

laites de 8h51™ & gh o™ du matin (t. 1.). On s’est repéré sur le phare des Pierres-/Notres,
a 1k dans Pazimut 260°2', 8. Baromeétre, 762m™; thermometre, 14°.
Deux mesures de la déclinaison ont été faites, de ¢"35™ a 1o"5™ du matin (1. 1.).

Barrcau n° 1. Barreau n° 2

Méridien géographique (=o0',5)...... 58 .',19,'2 587409,
Méridien magnétique................. 39.52,5 39.51,5
D= 18.56,7 D= 18.57,7

La composante horizontale a été observée avec chacun des bharreaux de la boussole,

de rohay™ & 11733™ du matin (t. 1.). L’appareil était & découvert. Les observations ont
été contrariées par un vent fort du Nord-Ouest.

Barrcau n° 1, Barreau n° 2.

ay =18°39'37", 0 =142,
1y = 3%,65qo0, 0 =15°6,
Iy = 0,19230,

ay = 20°7'3", 0 =14°6,
tg = 3, 5475, O =161,
Iy = o, 1g228.

I’aiguille nv 2

=

de la houssole a seule servi 3 1a mesure de l'inclinaison, de oh3a2m }
thom du soir (t. 1.).
Aiguille n° 2.

Marque en haut

.............. 65.53.9
Marque en bas

............... 65.50,8

I=65.52,4
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PONTIVY. — 20 mar 1889.

Une série compléte de déterminations magnétiques avait été faite a Pontivy les 11 et
12 aofit 1888 (!); les résultals, notamment pour la déclinaison, étant en écart marqué
avec ceux qui résulteraient du tracé régulier des lignes isomagnétiques, nous avons
profité de notre voyage en Bretagne pour répéter les observations.

En 1888, nous avions opéré dans la vallée du Blavet; cette fois, nous nous sommes
placé sur la colline qui domine la ville & I’Est, dans un terrain vague en bordure de la
route de Ploérmel, Terrain cambrien. Altitude, 85™.

Douze observations du Soleil, faites dans d’excellentes conditions atmosphériques,
de 6h36m 4 6835 du matin (t. 1.), ont servi & établir la direction du Nord géographique.
On s’est repéré sur le faite d’'une maison située & r5o™ i I'Est. Barométre, 756™™; ther-
momeéltre, 13°. La déclinaison a été observée de 5"55™ & 6830m du matin (t. L.).

Barrcau n° 1. Barreau o° 2.
Méridien géographique (£ 0,2)...... 190.59,7 1902597
Méridien magnétique................ 173.24,8 173.24,8
Dy= 17.34,9 D,= 17.3%,9

Les deux barreaux de la boussole ont été employés 4 la mesure de la composante
horizontale, de 4hjo™ & 5hjo™ du matin (t. L), par une température & peu pres con-
stante; on s’est contenté d'une série de 100 oscillations de chaque barreau dévijant.

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
a, = 18°26'55", 0 =80, ay = 19°42'15", 0=7°7,
&, = 3* 6505, 0 = 8°0, ty = 35,5551, - 0=28%0,
H,; =o0,19384, H, = 0,19378.

Il n’a été fait qu’une seule détermination de l'inclinaison, de 7% i1gm & 5 49™ du matin
719 7

(t. 1), avec l'aiguille n° 2.
Aiguille n° 2.

Marque en haut. ............. 65" 24,4
Marque en bas............... 65.23,0
I ==65.23,7

PONTOISE. — 17 juivy 1889.

On s’est établi sur le plateau qui domine au Nord la ville et la vallée de I'Oise, sur la
route de Gisors, & 200m au deld du cimetiére. Calcaire grossier. Altitude, g2™.

La trace du Nord géographique a été conclue de douze observations du Soleil, faites
de 3h27 & 3445 du soir (t. L). On s’est repéré sur le clocher de Saint-Maclou, & Pon-
toise, & 1%m dans 'azimut 161°15/,1. Barométre, 755 ; thermométre, 22°.

(1) Voir Annales du Bureau central météorologique; 1888, t. 1, p. B. 62.
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Deux observations de la déclinaison ont été faites de 3"55m 4 4ha8m du soir (t. 1.).

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
Méridien géographique (=o', 4)...... 111.31,3 1i230,3
Méridien magnétique ................ 95.23,3 95.23,5
D;= 16. 8,0 D= 16. 7,8

Il a é1é fait également deux mesures de la composante horizontale, de 2h5m & 34 6™
du soir (1. 1.); dans chaque cas, les expériences de déviations ont été précédées et
suivies d'une série de 100 oscillations du barreau déviant. L’appareil était placé a
I'ombre d'un des marronniers plantés sur la contre-allée de la route.

Barreau n° {. Barreau n° 2.
2 =18°21'45", 0= 22°75, oy = 19°49' 30", 0 = 22°6,
t; = 3% 6603, 0 = 22°,8, ty = 3%, 5410, 0=24°,8,
I, = 0, 19376, H; = 0,19399.

Deux déterminations de linclinaison, faites de 4"48™ a 3%48m du soir (t. [.), ont
donné les résultats suivants :

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut............... ... .. 63”.‘26;8 65.31,1
Marque enbas................ .. ... 65.30,9 65.27,2
Iy =63.28,9 I, =65.29,1

RAMBOUILLET. — 22 wmar 1889.

Les observations de Rambouillet ont eu pour objet une vérification analogue a celle
it laquelle nous avons procédé a Chartres (voir p. B.47). Les observations du 8 sep-
tembre 1888 avaient été faites dans le parc du Chiteau ('); le 22 mai 1889, on s’est placé
d Pest de la ville, & 60oo™ au deld du chemin de fer, en rase campagne. Terrain calcaire.
Altitude, 163m,

Dix observations du Soleil, faites de 7b4g™ & 838 du matin (t. 1.), ont servi a déter-
miner la direction du méridien géographique; on s'est repéré sur le clocher de I'église
de Rambouillet, & r1200m dans 'azimut 298°33’, 2. Barométre, 747™™; thermométre, 16°.

La déclinaison a été observée avec les deux barreaux de la boussole, de 8t 15m i 8"30™
et de 8743 a 8258 du matin (1. 1.). On s’est interrompu entre les deux ohservations
pour profiter d’'une éclaircie et déterminer le Nord géographique.

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
Méridien géographique (3=0',3)...... 72.59,6 72.5g,6
Méridien magnétique................ 57. 2,5 57. 1,7
Dy = 15.57,1 D= 15.57,9

Deux mesures de 1a composante horizontale ont é1é effectuées de g 18™ i 7443 et de

(1) Voir Annales du Bureau central météorologique, année 1888, t. I, p. B. 64.
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9"8™ & g"38m du matin (t. 1.), par un ciel couvert. Les déviations ont ét¢ précédées el
suivies d’une série de 100 oscillations du barrcau déviant.

Barreau n° 1. Barreau n° 9.

2y == 18°18' 12", 8§ =15, 9, %2 = 19°44'30, 0 =18°0,
t; = 3*,6340, 0= 15,4, t = 3%523g, 0 =18°7,
H; = 0,19546, H, = 0,19533.

La valeur de I'inclinaison a été

conclue également de deux mesurcs, faites de 5t 38
a7 3™ du matin (t. 1),

Aigaille ne 1. Aiguille n° 2,
Marque en haut......oovneunn.., 65.164 65:24.0
Marque enbas................., 65.25,1 65.17,8
Iy = 65.20,7 I;=65.20,9

ROSCOFF. — 15 ma1 1889.

On s’est installé a la limite occidentale du bourg, & 200™ au sud-ouest du Laboratoire
e Zoologie de la Sorbonne, sur le bord de la mer, Terrain granitique. Altitude, 4.

Le ciel était trés voilé; néanmoins on a pu, de 7"51 2 8 et de 833™ 3 8443™ du matin
(t. L.), prendre douze pointés du Soleil, en se repérant sur le phare de 'ile de Batz, i
4% au Nord-Ouest (azimut, 308°30',1). Barométre, 756™m; thermomeétre, 120,

La déclinaison a é1é observée avec le barreau n° 1 de v"3o™ 3 7h43m, et avec le bar-
reau ne 2.de g"45™ & 1ot du matin (t. 1.).

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
Méridien géographique (#=0,4)...... 161.55,1 161.55,1
Méridien magnétique . . .............. - 143.17,1 143.14,9
D= 18.38,0 Dy= 18.40,2

La composante horizontale a Gté conclue de deux observations faites, 'une de 8h13n
{Lgh, interrompue par la détermination du Nord géographique, lautre de gh5m a gb35m
du matin (t. 1.), par un ciel couvert. Une série de 100 oscillations a, dans chaque cas,
précédé et suivi les expériences de déviations.

Barrcau ne 1. Barreau n° 2,
2y = 18°48'10", 0 =12°7, = %y = 20"106'45", 0= 12"9,
t; = 3% 6840, 0 =12°,7. 1y, = 3%, 5662, ) == 13.", 3,
;= 0,19032, H: = 0,19054.

L’inclinaison a é1é ohservée de méme avec les deux aiguilles de la boussole, de 1ot s5»
a r1b2om du matin (t. 1).

Aiguille n° 1. Aiguille ne 2,
Marque en haul. ., .......... veer. 66.0.5 66.3,8
Marque en bas.............. ...t 66.5,0 66.1,6
I =066.2,3 la==66.2,7

I. — Mémotres de 188q. B.9
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SAINT-BRIEUG. — 20 war 1889.

Les observations de la déclinaison et de l'inclinaison ont été faites & I'extrémité sud
du jardin de Ecole normale primaire (’instituteurs, située en dehors et  I'ouest de la
ville, sur la route de Brest; pour ohserver la composante horizontale 4 I'ombre, on a
transporté I'appareil au dela du mur de cloture du coté du sud, dans un chemin horde
d’une haie élevée, non loin du point ou nous avions observé la déclinaison le 5 mai 1886,
Terrain granitique. Altitude, 105™,

La trace du méridien géographique a été déduite de huit ohservations du Soleil, faites
de 2158 i 3h18m du soir (t. 1.). On s’est repéré sur la tige de la girouette de I'Ecole
normale, par 340°49’,6 d’azimut. Barométre, 7535™™; thermométre, 17°.

Le barreau n° 1 de la boussole a seul été utilisé a la mesure de la déclinaison, de 2*30m

a2b45m du soir (t. 1.).
Barreau n° 1.

Méridien géographique (= 0',5)........ 125.5,6
Méridien magnétique ................. 107.3,7
D= 18.1,9

Deux mesures de la composante horizontale ont été effectuées de objo™ i 1h4o™ du

soir (t. 1.); on n’a compté qu'une série de 100 oscillations du barreau déviant.

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
2% = 18°20'0", 0 = 14,8, 20 == 19°50'8", 0 == 15,0,
t, = 3%, 6510, 0=15°5, ty = 3%, 5300, 0 =154,
Hy=o0,194%]0, ;= 0,19{55,

La valeur de l'inclinaison résulte d’une scule observalion, faite de 1250™ i ah20™ du
soir (t. 1.).

Aiguille ne 2.

Marque en haut................ 65.32,2
Marque en bas.......ooonnnas, 65.30,0
1=65.31,1

SAINT-CYR-L'ECOLE. — 22 w41 1889.

Les expcriences ont été faites & 200™ i I'oucst des derniéres maisons du bourg, i 6oo™
a l'ouest de ’'Ecole militaire, vers la limite Nord du bois qui s’étend entre le chemin de
fer de Dreux et la route de Villepreux. Terrain calcaire. Altitude, 117™,

Un orage étant survenu vers 3", il n’a pas été possible d’observer la déclinaison (!).

La composante horizontale a été déterminéc avec les deux barreaux de la boussole, de
1"5gm & 2b59m du soir (t. 1.); en raison du temps menacant, la série d’oscillations faites
pour chaque barreau n’a pas été répétée. L’appareil était placé a 'ombre.

(1) La déelinaison a 6té observée & Saint-Cyr, le 21 aodt 18go.
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Barreau n° 1. Barreau n° 2.
oy =18°16'58", 0 =239, %y = 19°49'15", 0 =236,
1y = 3°,6545, 0 =251, ty = 3,5340, 0 =239,
i = 0,19447, H, = o,194j0.

Deux mesures de linclinaison ont été faites de oh3g™ & 1" 44™ (t. L.).

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2,
Marqueen haut ............... ... ... Gifzo',5 65.22,0
Marque en bas.c.oveiiene i, 65.22,3 65.18,9
[1:(55.21,4 12::(‘)5.'20,4

SAINT-OMER — 30 aouvr 1889.

Le point d’observation a été choisi dans la prairie qui s’étend au sud-est de Ja ville, au
nord de la route d’Arras, & 200m du rempart. Terrain d’alluvion. Altitude, 6™,

La trace du Nord géographique a été ohtenue par dix observations du Soleil, faites de
8w j 8h21m du matin (t. 1) On s’est repéré sur la tour de I'abbaye de Saint-Bertin,
soo™ dans I'azimut 353018, 3. Barométre, 768mm; thermométre, 18°.

On a utilisé les deux barreaux i la mesure de la déclinaison, de 84 30™ i g"5™ Ju matin

(t. L).

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
Méridien géographique (== 0", 4)..... 127.25,2 127.23,2
Méridien magnétique .............. 111.90,1 111.19,7
D‘: 16, 5,1 Dg: 16. 5,5

Dcux mesures de la composante horizontale ont été faites de 6h36™ a 743 du matin
(t. L). Les déviations ont été, dans chaque cas, précédées ct suivies d'une série de
100 oscillations du barreau déviant., L’appareil était placé & 'ombre du tronc d’un
énorme saule.

Barrcau n° f, Barreau n° 2.
ay =19°10'30", 0 =150, ay =20°35'58", 0 =161,
t; = 3",7162, 0 =158, ty = 3°,6144, 0 =167,
H, = 0,18690, Hz = o0,18660.

La valeur de linclinaison résulte de deux mesures faites avec les deux aiguilles de la
boussole, de g"20™ & 10v20™ du matin (t. 1. ).

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marquo en haut......o...oeeennnsn... 66-38.8 66.37,1
Marque en bas...........ooiiiiiit, 66.39,4 66.36,8
I, = 66.3g,1 I == 66.36,9

SAINT-POL. — 24 suin 1889.

On s’est installé au sud-sud-ouest de la ville, & 50oo™ au deld du chemin de fer, & 100™
a l'ouest de la route de Frévent, en un point situé sensiblement sur le méridien de Paris.
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Terrain crétacé; le bassin carbonifére de Dinant s’étend vers 'ouest jusqu’au deld de

Saint-Pol. Altitude, 120™. .
Douze observations du Soleil, faites de 8"53™ 4 gh13m du matin (t. 1.), ont servi a
établir Ia direction du méridien géographique; on s’est repéré, faute de mieux, sur le
faite d’'une meule de blé, a 150™ dans la direction Sud-Est. Barométre, 732" thermo-
meétre, 160,
On a procédé ensuite, de g"25™ A 10" du matin (t. 1.), & la détermination du méridien
magnétique, A I'aide des deux barreaux de la boussole.

Barrcau n° 1. Barrcau n° 2.
Méridien géographique (£ 0',3)..... 218721,1 218,211
Méridien magnétique .............. 202.18,8 202.17,8
Dy= 16. 2,3 D, = 16, 3,3

L.a composante horizontale a ¢té également observée avee les deux barreaux, de 6" Hom
a7h34™ du matin (t. 1.), par un ciel couvert. Les oscillations du barreau déviant n’ont

pas Cté répétées. L'appareil était placé i Fombre.

Barreau ne {. Barreau ne 2,

% = 19°3'32", 0= 14°0, 2y = 20"31'45", 0 =14%6,
ty =3%6978, 0=1j"3, ty = 3% 5903, 0148,
H; = 0,18838, Hy = 0, 18815,

Deux mesures de 'inclinaison, faites de 7%45™ & 8 4o™ du matin (t. L.), ont donn¢ les

résultats suivants :
Atguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut......... ... oLt 66.3,7 66259
Marque enbas............. ... ... 66.25,3 66.21,8
Iy = 66.24,5 I,= 66.23,9

SAINT-POL-DE-LEGN. — 16 a1 1889.

Le point d’observation a ¢1é choisi au sud-sud-ouest de la ville, & 4oo™ au dela du
chemin de fer, dans une allée plantée d’arbres et aboutissant & la route de Plouénan, -
Terrain granitique. Altitude, 35m.

Le ciel menacant de se couvrir, les observations du Soleil, au nombre de dix, ont été
faites de 1h4o™ & th5o™ et de 2* (3™ & 2"23m du soir (1. L.). On s’est repéré sur le clocher
de la chapelle du collége, dans la direction du nord-nord-est (azimut, 22°3',3). Baro-

métre, 75gm»; thermométre, 16,
La trace du méridien magnétique a été déterminée seulement avec le barreau n° 2,

de 1h35™ & abrom (t. L),
Barreau n° 2.

Méridien géographique (= 0",6)........ ..ol 1§0.18,7
Méridien magnétique . ......vouvv it it 121.37,1
D= 18.41,6

Deux mesures de la composante horizontale ont é1é faites de oh25™ & 1%30™ du soir
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(t. I.); par un ciel trés nuageux; on a compté deux séries de 100 oscillations du barreau
n° 2, et une seulement du barreaune 1. L’appareil était & Vombre.

Barreau no 2. Barreau ne 1.
a4y =20"12'30", 0 =15,3, a; =18°43'52", 6 =169,
ts = 3°55093, 0 =1p,5, ty = 3%6760, 0 =175,
Hy = o,19123, H; = o,19109.

L’aiguille n° 2 de la boussole a seule servi a 'observation de I'inclinaison, de 11h35m

du matin a oh3™ du soir (1. 1.).
Aiguille ne 2.

Marque en haut.......... R 65.59,4
Marque en bas........ e 65.58,9
I=65.59,1

SAINT-QUENTIN. — 3 seprensre 1889.

On s’est établi au sud-sud-est de la ville, & 1300™ au sud de la gare, sur la colline
qui s’étend entre les chemins de fer de Creil et de Guise, Terrain crétacé. Altitude, 105,

Le Soleil n’a pu ¢tre observé que par de courtes éclaircies, pendant lesquelles on a
pris huit pointés de l'astre, entre 3h1g™ et 3238m du soir (t. 1.). On s’est repéré sur Ie
campanile de la basilique de Saint-Quentin, & 2500™ dans la direction du Nord magné-
tique (azimut, 340°28',3). Baromaétre, 753™; thermométre, 220,

La déclinaison résulte de deux observations faites avec les deux barreaux de la bous-
sole, de 2P 2gm & 2h37™ du soir (t. L),

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
Méridien géographique (£0'3)......... 227.38,7 227."38;7
Méridien magnétique.............o..e 212. 5,9 212. 6,6
Di= 15.32,8 Dy= 15.32,1

Les deux barreaux ont également servi & obtenir la composante horizontale, de "1y
a abrm du soir (t. 1.), par un ciel couvert; appareil était d’ailleurs placé sous un pom-
mier. Les expériences de déviation, dans chaque cas, ont été précédées et suivies d'unc
série de 100 oscillations du barreau déviant.

Barrcau n® 1. Barrcau n° 2.
2y == 18°33'45", 0 = 22° 9, 29 == 20°7'28", 0 = 29°,0,
t; = 36960, O =224, t; = ¥,5710, 0=22°6,
I, = 0,19088, He = o, 19099.

Deux mesures de I'inclinaison ont été faites de 3"54™ & 459 du soir (t. 1.).

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut...........oooivenn.... 66. 0,3 65.55,4
Marque en bas..................oouu 65.57,8 65.57,2

I, = 65.59,1 I,= 65.56,3
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SAINT-VALERY-EN-CAUX. — 19 suiv 1889.

Les observations ont été faites & 8oo™ & I'est du point terminus du chemin de fer, i
aoo™ A I'est-sud-est de I'église, sur la route, entre I'église et le cimetiére. Terrain cré-
tacé. Altitude, 3om™,

Douze pointés du Soleil ont été pris par un ciel voilé, de 3"48= a 428" du soir (t. 1.),
en se repérant sur le clocher de I'église de Saint-Valery (azimut, 291°22',3). Baro-
métre, 761™m; thermométre, 17°.

Ia déclinaison a été déduite de deux mesures faites de 4Pajm 4 4h58™ du soir (t. 1.).

Barreau n° 1. Barrcau n° 2.
Méridien géographique (#=0'3)......... 19724 l,z 197.24.2
Méridien magnétique......ooviueiaen 180.35,3 180.35,8
D]-‘: IG.{|8,9 Dg: 1(5.4’8,;5

L.e barreau n° 1 a seul été utilisé a la mesure de la composante horizontale, de 3" 1g™
23442 du soir (1. L). On n'a compté qu'une série de 160 oscillations du barreau dé-
viant, L’appareil était & Fombre.

Barreau n° 1.
2 = 18°52'52", 0 = 179,
t, = 3%,6965, 0O =177,
Hy= o,18y30.

On a fait deux observations de I'inclinaison, de 5" 4™ & 6" 14™ du soir (t. 1.).

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut........ ...t 6614, 66.15,1
Marqueenbas......... ...l 66.16,1 66.15,0
L= 66.15,3 Iy=66.15,1

SAINT-VALERY-SUR-SOMME. — 22 suixy 1889.

La station a été choisie a 500™ au sud de la gare du chemin de fer, sur la route d’Abbe-
ville, & 50™ au dela du pont sur lequel cette route traverse le rnisseau d’Amboise. Ter-
rain d’alluvion. Altitude, 8™.

Le Nord géographique a été conclu de douze observations du Soleil, faites de 3h42™ i
4vim du soir (t. 1.), par un trés beau temps. On s’est repéré sur un point du réservoir
d’eau de la gare. Barométre, 762™™; thermométre, 22°.

Les deux barreaux de la boussole ont successivement servi i la mesure de la décli-

naison, de 4h12m d 4244™ du soir (t. L.).

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
Méridien géographique (=0, 4)........ 187.12,7 1870 12,7
Méridien magoétique............couvnns 170.51,6 170.51,9

Dy = 16.21,1 D,= 16.20,8
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La valeur de la composante horizontale résulte également de deux mesures faites de
thaam § oh26™ du soir (t. l.). Dans chaque cas, une série de 100 oscillations a précédé
et suivi les expériences de déviations. L’appareil était placé a I'ombre.

Barreau ne 1. Barreau n° 2.
oy = 18°53'8", 0 = 21°8, ag = 20°22'40", 8 == 22° 9,
ty = 36988, 0§ = 22°3, ty 3°,5870, B =224,
Iy = o0,18916, Hy = o,18900,

I

Les deux mesures de P'inclinaison faites de 2"42™ & 3h42m du soir (t. 1.) ont donné
les résultats suivants :

Aiguille ne 1. Aiguille ne 2.
Marque en haut ...........oel.en, . 662194 66.16,6
Marque en bas ............oeveuionan, 66.16,6 66.18,8
I, =66.18,0 I,=66.17,7

SAINTE-MARIE-DU-MONT. — 13 mar 1889,

Une premiére série de déterminations magnétiques a été faite d Sainte-Marie-du-Mont,
dans la propriété de M™e Hervé Mangon, le 20 juin 1888; celles du 13 mai 188g ont été
répétées en un point situé & 150™ au sud du premier. Terrain oolithique inférieur. Alti-
tude, 32,

La direction du méridien géographique a été déduite de dix observations du Soleil,
faites de 8t 17™ i 8h36™ du matin (t. I.). Barométre, 757m™; thermométre, 15,

On a utilisé successivement les deux bharreaux 2 la détermination de la déclinaison, de¢
sh4om a 8h14™ du matin (t. 1.).

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
Méridien géographique (+:0,3)........ . 58481 58748, 1
Méridien magnétique .. ...l 41.12,9 4r.12,9
Dy=17.35,2 Dy=17.35,2

Deux mesures de la composante horizontale ont été faites également, de 1ot 6™ i
b 4™ du matin (t. L), Pour chaque barreau, les expériences de déviations ont été pre-
cedées d’une série de 160 oscillations., L’appareil était placé 4 ombre.

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
ay =18°54'38", 0 =161, as = 20°24"18", =16° 3,
ty = 3%, 6g20, 0 =160, te = 3%,5812, 0 =16°%2,
H; = 0,18939, Ha = 0,18918.

L’inclinaison résulte de deux observations faites de g 1™ i 10h6™ du matin (t. I.).

Aiguille n° 1. Aiguille ne 2.
Marque en hallt, .. oveviveenvenennnns 66.11,6 66.12,2
Marqueen bas............. . 66.13,8 66.12,8

I,= 66.12,7 L= 66.12,5
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SENLIS. — 26 juiv 1889.

On s’est placé & I'ouest de la ville, & 250™ au sud du chemin de fer, sur la route de
Creil, & 200m & 'ouest du point ou cette route se confond avec celle de Chantilly. Ter-
rain calcaire. Altitude, yo™.

Douze observations du Soleil, faites par un beau ciel, de 743™ 4 8" 1™ du matin (t. I.),
ont servi i déterminer le Nord géographique. On s’est repéré sur la flcche de la cathé-
drale de Senlis, & 1*= dans 'azimut ¢6°38', 9. Barométre, 755mm; thermométre, 19°.

Les deux barreaux de la boussole ont été employés a la mesure de la déclinaison, de
74 & 7"35m du matin (t. 1.).

Barrcau n° {. Barreau n° 2.
Méridien géographique (= 0',4)...... -3% 9,6 730 9.6
Méridien magnétique ................ 57.31,9 57.31,5
D= 15.37,7 Dy =135.38,1

L.a composante horizontale a été ohservée également avec les deux barreaux, de 6h3m
a 6"51™ du matin (t. 1.). Dans chaque cas, on n’a compté qu'une série de 120 oscillations
du barreau déviant. L’appareil était a 'ombre.

Barreau n° 1. Barrcau n° 2.
oy = 18°28'35", 0 == 16°,0, ay = 19°54' 45", 0 =160,
t, = 3%, 6544, 0 = 16°,1, ty = 3%, 5124, § =106°,2,
Iy = 0,19349, H; == 0,19351.

La valeur de U'inclinaison a ¢té conclue de deux observations, faites de 8h16™ i ghar®
du matin (t. L).

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marqueenhaut............ ... 65, 32,4 65?3_5 7
Marqueenbas.............cooiiiiiL, 65.36,8 65.31,4
I;=65.35,6 I; = 63.33,0

SOISSONS. — 11 seerevMsre 1889,

I.a station a été choisie au sud-sud-est de la ville, & 8oo™ au deld du chemin de fer, &
om i I'est de la route de Feére-en-Tardenois, a la lisiére nord du bois qui couronne la
colline de Montfendu. Terrain calcaire. Altitude, 52™,

La trace du Nord géographique a été conclue de dix observations du Soleil, faites de
Zlp4m i 3ha8m du soir (t. 1.). On s’est repéré sur la tour de la cathédrale de Soissons, &
3km gy Nord-Nord-Ouest (azimut 329°34',8). Barométre, 763==; thermomeétre, 23°.

On a observé la déclinaison avec les deux barreaux de la boussole, de 2h2g™ a 3" 4= du
soir (t. L.). ’

Barreau n° 1. Barrcau n°e 2.
Méridien géographique (2= 0',4)...... 221.27,2 221.27,2
Méridien magnétique ...........ouun 206. 1,8 206. 2,3

D= 15.25,4 Dy= 15.24,9
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Deux mesures de la composante horizontale ont ¢té faites de 1hri™ & 2%14™ du soir
(t. L.); dans chaque cas, une série de 100 oscillations du barreau déviant a précédé et
suivi les expériences de déviations. L’appareil était placé d Pombre.

Barreau ne 1. Barreau n° 2.
oy = 18°23'8", 0 =24%o0, @y = 19°35'53", 0= a3",9,
ty = 36703, 0=24°1, 1y = 3% 5780, 0 =23,
I, = o,19311, Hs = 0,19305.

L’inclinaison a également ¢té observée avec les deux aiguilles de la boussole, de
11h4g™ du matin & o"4g™ du soir (t. 1),

Aiguille n° 1. Aiguille no 2.
Marque ep haut. . ..., 65.35,7 65.40,0
Marqueen bhas..........ooo . viealL, 65.36,8 65.35,1
I, = 65.36,3 I,=65.37,5

TREPORT (Le). — 21 sux 1889,

Les observations ount été faites au sud-est de la ville, & 1200™ de la cote, prés d'un
sentier & 200™ au sud de la route ’Eu. Terrain erétacé supérieur. Altitude, jom.

La trace du méridien géographique a été déduite de huit observations du Soleil, faites
de 3%sm & 3haom du soir (1. L.). On s’est repéré sur le clocher de 'église d’Eu, a 3kn dans
Pazimut 108°44’,0. Barométre, 758w, thermomeéetre, 22°.

Deux mesures de la déclinaison ont 616 prises, de aha6m i 2h56™ du soir (t. L).

Barrcau n° 1. Barreau ne° 2.
Méridien gdographique (==0".5). .. ... Y TN B 2{1. 1,5
Méridien magnétique. . ....... ... ..., 224.30,2 224.31,6
Dy == 16.31,3 D, = 16.29,9

l.a composante horizontale a é1é observée seulement avec le barreau ne 2, de 3426™ &
3b5am du soir (t. 1.); on n’a compté quune seule série de 100 oscillations du barreau

déviant. L'appareil ¢tait & découvert.

Barreau ne 2.
ay = 20°18'38", 0= 23° 3,
f= 35005, 0= 244,
H=o0,18g1r1.

De méme, l'inclinaison n’a été observée qu'une seule fois, de 426™ & 4:36m du soir
(. 1),

Aiguillg n° 2.

Marque en haut,............... 66.13,6
Marque enbas................ 66.15,2
I=166.14,4

Les opérations du Tréport correspondent a une situation magnétique troublée,

I. — Mémoires de 188g. B.10



B.7% DETERMINATIONS MAGNETIQUES EN FRANCE.

VALENCIENNES. — 3! iout 1889.
.

On s'est placé au nord-ecst de la ville, sur la contrescarpe du rempart, & 200™ au nord-
ouest de la route de Mons. Terrain houiller. Altitude, 36=.

Le-ciel étant trés nuageux, e Soleil a ¢élé observé dans des conditions fort difficiles;
on a pu prendre huit pointés de Pastre, de 2Mro™ a 2%26™ ct deux autres de 3t 1/ A
shrzwodu soir (t. 1.). On s’est repéré sur le clocher de la chapelle de 'hospice, & 5o0™
dans la direction du Sud-Ouest (azimut, 233°32',8). Barométre, 762mm; thermométre, 27",

La déelinaison a ¢Lé observée avee les deux harreaux, entre les deux groupes d’obser-
vations du Soleil, de 2% 4o™ a 3hro™ du soir (1. 1.).

Barrcau n° 1. Barrcau n” 2.
Méridien géographique (2= 0',8)........ 195. 2,2 195, 2,2
Méridien magnétique......oooll 179.33,6 179.35,6
Di= 15.26,6 Dy= 15.26,6

Deux déterminations de la composante horizontale ont ¢1¢é faites de 3" 4o™ & 4h39™ du
soir (. 1.); dans chaque cas, les expériences de déviations ont ¢té précédées et suivies
une série de 100 oscillations du barreau déviant. L’appareil était placé & 'ombre.

Barrcau n° 1. Barrcau n° 2.
2y —18°13'8", 0O = 26", 1, 2; = 20°16'32", 0 = 95°,06,
tp = 378, 0 =261, ty == 3%5952, 0 =25"7,
I, == 0,18899. ;= o,18900.

Enfin, linclinaison résulte également de deux mesures, faites de 4bh55m & Sh3em du

soir (1. 1.).

Aiguille n° 1. Aiguille n 2.
Marque en haut....oooooioo L e.. 6619,5 66.20,1
Marqueenbas............. ool 66.19,8 66.17,9
I =066.19,6 I,=66.19,0

VERVINS. — 1c sgprevsre 1889,

Le point d’observation a été choisi au sud-ouest de la ville, & 4o0™ au sud de Ia gare,
sur la route de Marle, prés de la borne kilométrique portant le n° 98. Terrain calcaire.
Altitude, 180m,

La dircction 1 Nord géographique a été conclue de huit observations du Soleil,
faites de 3haam 4 3236™ du soir (t. 1.). On s’est repéré sur la cheminée d’une maison
située & 8oo™ dans la direction du Nord-Nord-Est. Barométre, 749™™; thermométre, 23°.

Le barrcau n® 1 de la boussole a seul servi i la mesure de la déclinaison, de 3h 1™ a
Sheom du soir (G 1).

Barrcau n° 1.

Méridien gdographique (=o', 4). .. vvereineienneen. .. 247.42,7
Méridien magnétique........ooo i i, . 232.29,1
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Le barreau n® 2 a été employé a observer la composante horizontale, de 2b24m i ab 5m
du soir (t. 1.); on a compté deux séries de 100 oscillations du bharreau déviant. L’ap-
pareil était placé & Pombre.

Barreau n° 2.
ag= 20°1'0", 0 = 26",1,
ty = 3%5742, 0 =263,
H= o,19131.

De méme, I'inclinaison a été observée avec une seule aiguille, de 3t51™ & 4h20m du
soir (t. 1.).

Aiguille n° 2.

Marque en haut.............. (33':52',3
Marqueenbas............... 65.51,3
I=65.51,8

YVETOT. — 18 suix 1889.

On a choisi la station au nord de la ville, & 6oo™ au nord de la gare, dans un chemin
creux. Terrain crétacé supérieur. Altitude, 145m.

Le Nord géographique a été obtenu au moyen de douze observations du Soleil, faites
de 3"57™ & 4" 16™ du soir (t.1.). Aucun monument n’étant en vue, on s'esl repéré sur un
tronc d’arbre, & 150™ dans la direction da Sud-Ouest. Barométre, 754™™; thermomeétre, 192,

On a employé les deux barreaux de la boussole i la détermination da méridien ma-
gnétique, de 4h29™ i 54 du soir (1. 1.).

Barrcau n° 1. Barrcau ne 2.
Méridien géographique (£ 0',4) ...... 261.57,6 261,576
Méridien magnétique................ 245.21,3 245.20,9
D= 16.36,3 Dy= 16.36,7

La valeur de la composante horizontale a été conclue de deux mesures, faites de 2" 36m
& 3h42m du soir (t. 1.); on a, dans chaque cas, compté deux séries de 100 oscillations du
barrcau déviant. L’appareil était placé a 'ombre.

Barreau ne 1. Barreau ne 2.
A = 18051,15”a 0= 16077a A = 200‘9’45”7 = 17°1,
ty = 3% 6961, 6 =170, ty = 3%,5825, 0 =17°0,
Uy = 0,18945, H, = 0,18y45.

Les deux aiguilles de la boussole ont servi & la mesure de 'inclinaison, de th14m i
ab 14™ da soir (t. 1.).

Aiguille n° 1. Aiguille no 2.
Marque en haut................ 66.12,9 66. 14,1
Marque en bas........ e 66.16,9 66.12,4

I =66.14,9 I,=66.153,3
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ZUYDCOOTE. — 29 aovt 1889.

Le village de Zuydcoote se trouve sur la cote & 'est de Dunkerque, prés de la fron-
tiere belge; on I'a choisi en raison de sa position géographique : ¢’est en ce point que
la composante horizontale a sa moindre valeur en France, et I'inclinaison sa valeur la
plus grande.

Les observations ont été faites & 1oo™ 4 U'est de la route qui va de la gare au village, a
égale distance (3o0™ environ) de I'église au Sud et du chemin de fer au Nord. Dunes.
Altitude, ™.

Le méridien géographique a été déduit de dix observations du Soleil, faites de 8"35m
a 8"51™ du matin (t. I.). On s’est repéré sur le clocher de I'église de Zuydeoote (azimut,
166°43', 4). Barométre, 766=™; thermometre, 182,

La déclinaison a ¢té conclue de deuy observations faites avec les deux barreaux de la
boussole, de g 1™ i g"36™ du matin (t. 1.).

Barreau n° 1. Barrcaun n° 2.
Méridien géographique (Fzo' 4). . ... 37.18,8 37.48,8
Méridien magnétique. ... ... 21.48,3 21.47,5
Dy=16. 0,5 Dy=16. 1,3

Deux mesures de la composante horizontale ont été effectuées de 745 a 8has™m du
matin (t, 1), Dans chaque cas, les expériences de déviations ont éLé précédées et suivies
d'une série de 1oo oscillations du barreau déviant. L’appareil était placé & 'ombre.

Barreau n° 1. Barreau n* 2,
%y = 19720' 457, 0 =14°,0. %y =220" 44715, 0 =216 0.
ty == rozs. 0 =14"0. ty == 3% 6249, h=15,9.

=0, 18535, Ha= 0,185 6.

L'inclinaison a ¢té observée avec les deux aiguilles, de gh31™ & roh46™ du matin (t. L.).

Aiguille n~ 1. \iguille n» Q.

o ’

Marque en haut...... ......... 66. 59,
Marque en bas................. 66.53,
1

I, = 66.53 "

66" ")').',9
66.53,0

o] e X

Iy= (jG.S-z,g
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TABLEAU . —— CoMPARAISON DES MESURES. ABSOLUES EFFECTUEES EN CAMPAGNE AVEC LES VALEURS OBTENUES.

Stations.

Abbeville . .......

Batz (Mlede)oveeiann..
Béthune....o..ovenuen,
Boulogne-sur-Mer. ...

Brest..... e
Brie-Comte-Robert

Calais.........
Cambrai........

Chantilly........... .
Chartres..............
Chatcau-Thierry........
Compicgne ......... RN
Dieppe.............

Douai......... .

Doullens........... vees
Etaples ............ e
Féeamp...............
Gris-Nez (Cap)........ .
Hazebrouck............
Hirson................

Laval..........
Loudéac........

Mantes............

Maubeuge........

Meaux.........
Montdidier... ...

Montreuil-sur-Mer. ... ..
Neufehatel-en-Bray.. ...
Nouvion-en-Th. (Le)....
Péronne..........

Pointe Saint-Mathicu . ..
Pontivy.............

Pontoise ............. .
Rambouillet . ....

Roscoff.........
Saint-Brieue. ...

Saint-Omer..........

Saint-Pol.......... cee
Saint-Pol-de-Léon. .. ...
Saint-Quentin..........
Saint-Valery-en-Caux. . .
St-Valery-sur-Somme. . .
Sainte-Marie-du-Mont. ..
Senlis.......c.ovvunnn

Soissons . ......

Tréport (Le) ..........
Valenciennes... . .

Yerving........

Yvetot.............
Zaydcoote. .. ...

Dates
1889.
Juin 2
Mai 13
Aodt 3o
» ‘)7
Mai 17
Sept. 16
Aodt 28
Sept. »
Juin 26
Mai 21
Sepl. 12
Juin 25
» 20
Aodt 3r
Juin 24
» 273
» 1G
Aodt 28
» ’2[)
Sept. 1
Mat  or
» Ig)
» 12
Sept. 1
» 12
Juin 25
» 23
» 21
Sept.  »
» 3
Mai 18
» 20
Juin 17
Mai 22
» 1
» 20
Aolt 3o
Juin 24
Mai 16
Sept. 3
Juin 19
» 2
Mai 13
Juin 26
Sept. 11
Juin 21
Aodt 31
Sept. 1
Juin 18
Aolt 29

1° Deéclinaison.

Hecures

(temps local).
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AU MAGNETOGRAPHE DE L'OBSERVATOIRE DU Pamc Saixt-Macr.

Déclinaison.

Station,

16:1.1',5
18. 12,0
15.49,8
15.29,2
18.47,8
15.44,5
16.18,9
15.29,8
15.47,7
13.57,0
15.11,7
3. 40,8
l(}.f(),g
15.37,9
6. 2,6
Hh.23 9
16.79,9
16.19,7
15.50,0

7

3. 2

L

~4

5

<

17.55,
16,4
15. 9,
15.29,6
15.43,8

1
H

i
i
>
7
I
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b
0

6. 2,8
18.41,6
15.32,)
16.48,6
16.20,9
17.35,2
15.37,9
15.25,2
16.30,6
15.26,6
15.13,6
16.36,5
16. 0,9

-~

I’arc

St-Maur. (Stat. — Pare).

15,41, 4
15.47,2
15.43,9
15.47,1
1547,
15,17, 4
13.43,6
TN
15.17,0
1.46,9
15.12,5
15.41,8
17.48,3
15.41,3
1.44,)
15.13,7
1y fi,t
2,4
[H. 40,2
15.43,9
15.43,9
15.47,0
1. 47,6
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15.46,2
15.46,2
1h.43,7

Différence

-+o.

+3. 0,0

)
t
0,181
),
e

—0. 304

-0, 3,7
-+0.35%,0
-+0.48,5
—0.32,.4
0. 2,9
+3.12,9
-=1.51,9
—+0.19,9
“+0.14.,9
“+2.56,4
+2.13,9
“+0.23,2
+0.17,9
—+2.51,6
—0.1),2
-1, 0,9
“+0.33,8
“+1.51,3
0. "7/1
—0.22,5
~=0.41.,4
—0.18,9
—o0.32,06
—+0.50,3
0. 17,2

AHture
des conrbes
magndétiques.

Peu agitée.
Calme.

Id.
Presque ealme.
Calme.

Id.

1d.

Id.

1d.

Id.

I,

Id.

Id.

Id.

Id.

1d.

Id.

Id.

Peu agitée.
Calme.

Id.

Id.

Id.

Id.

.
Calme.

Id.
Agitée.
Calme.

Iel.

Iel.
Presque calme.
Calme.
Agitée.
Calme.

Id.

Id.

Id.

Id.

Id.

Id.

Id. .

1d.

1d.
Presque calme.
Peu agitée.
Calme.

1d.

1d.

1d.
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TABLEAU 1 (swite). — COMPARAISON DES MESURES ABSOLUES EFFECTUEES EN CAMPAGNE AVEC LES VALEURS OBTENUES
AU MAGNETOGRAPHE DE L’OBSERVATOIRE BU PARc SsINT-MAUR.

2 Inclinaison.

Inclinaison.
- ~ Allure
Dates. Heures Parc Diflérence des courbes
Stations. 1889. (temps local). Station. St-Maur. (Stat. — Parc). magnétiques.
h h o m P o ‘ o ’

Abbeville......... ... Juin 22 9.28 "21 10.28 lm. 66,13, 1 G3.12,7 1. 3,7 Presque calme.
Batz (He de)........... Mai 15 4.50 & H.20 s 66, 0,8 65.12,2  +0.48,6 Calme.
Béthune.......... .. ... Aot 30 4.26 & 5.31 s, 66.23,9  65.12,5  +1.13,4 Presque calme.
Boulogne-sur-Mer. ... .. » 27 2.12 4 3. 7 s. 66.40,7  6>.13,4 -+1.27,3 Peu agilée.
Brest...ooveeineeenn.. Mai 17 5.23 & 6.28 s. 65.53,8  65.11,8 —+o0.42,0 Calme.
Bric-Comte-Robert. .. .. Sept. 16 oo @t 1,56 s, 63101 65.11,0  —o0. 1,4 Id.
Calais...o......oooeet Aolt 28 6.33 &4 6.58 s. 66.50,6  65.12,2 —+1.38,1 id.
Cambrai.............. Sept. =2 J.21 a 3.2 s 66. §,4 65.11,6  -+0.52,8 1d.
Chantilly.....oovenen Juin 26 5.10 4 3.0 s. 63.31,7  65.12,§ ~o.19,3 Id.
Chartres.......c.o.... Mai a1 5047 4 6013 s 65. 3,6 6G5.12,2  —o. 6,6 Id.
Chéteau-Thierry. ...... Sept. 12 5.51 & 6.49 m. 63.22,6  65.12,8 <+o0. 9,8 Id.
Compiégne............ Juin 25 3.1t a 4a7 s, 65.91,6  65.12,8 —+40.28,8 Id.
Dieppee.e v .. » 20 2.0 & 3.1 s 66.15,7 6512, 1. 3,6 Presque calme.
Douai.....oovvvvennin. Aodl 31 9.38 aro.43 m. 66.21,2  65.13,0 +1. 8,2 Calme.
Doullens, ..o Juin 2 4.55 a4 5.55 s, G6.13,7  65.12,7 —+1. 1,0 1d.
Etaples oo oovovinnnt » 23 6.27 & 7.27 . 66.33,8  65.13,0 -+1.20,8 Presque calme.
Féeamp........oovintn » 1y 53.37 a 627 m. 66.14,5  65.19,9 1. 1,6 Calme.
Gris-Nez (Cap).... ... Aot 28  9.37 @10.42 66.47,2  63.12,3  +1.37,9 Peu agitée.
Hazebrouek. ... oot » a9 1,46 & 2.46 s. 66.35,9  63.13, 1 —-1.22,8 Id.
Hirson.........ooooun Sept. 1 6.2 & 6oy 8 63.50,8  63.11,9  -+0.38,9 Calme.
Landerneau............ Mai 17 .49 Qro.1g m. 65.56,9  65.12,3  -+0.41,6 Id.
Laval..........o.oo0 L. v 8.53 a4 9.23 m. 65.10,7  65.11,60 4o0. 0,1 1d.
Mantes. oot .o 12 7238 & 5. B s 65.3%,0  653.10,9  —o0.27,1 Id.
Maubeuge..o....on oo Sept. o 6.32 & 7.37 m. 66.13,6 63.12,7 1. 0,9 Id.
Meaux ............... » 12 0,32 &4 1.37 s. 65.20,9 635.11,9  —o0. 9,0 Id.
Montdidier. ........... Juin - 2> 8.7 a g.41 m. 65.55,3  65.13,2  —o0.42,1 Calme.
Montreuil-sur-Mer...... » 23 3.8 @ 3.9 s 66.33,6  63.12,0  -+1.21,6 Peu agitée.
Neufehitel-en-Bray..... » a1 5.26 & 6.3 . 66. 3,9  65.11,3  --0.52.6 Calme.
Nouvion-en-Th.(Le).... Sept. o 8.56 & g.26 m. 6G. 0,5 63.13,0  —+o0.47,5 Id.
Péronne............... » 3 8.22 & 8.52 . 66. 0,6 63.12,7 +0.17,9 1d.
Pointe Saint-Mathicu.... Mai 18 0.32 a 1.9 % 65.52,4  65.12,2 —+o0.50,2 Id.
Pontivy....ovoeeninn, » 20 7.19 & 749 oL 65.23,7  6r.12,4 —+o0.11,3 Id.
Pontoise.....oovvnnn. Juin 1+ 448 & 548 s Gi.29,0 612, -+0.16,6 Presque calme.
Rambouillet ... oovvn 0 Mai a2 308 4 7.3 m, 65.20,8  65.11,0 -+o0. 9,8 Agitée.
Roscoff.........ocii i » 5 10.15 &r11.20 m. 66. 2,5 63.12,6  -+0.49,9 Calme.
Saint-Bricue. ... ... ... » 20 1.50 @ 2.20 s, 65.31,1  65.11,9 +o0.19,2 1d.
Saint-Cyr-1Eeole.. .. ... » a2 0.39 a 1.§} s. 67.20,9  65.13,6 0. =,3 Peu agilée.
Sainl-Omer............ Aottt 30 09.20 {1 10.20 M, 66.38,0  65.13,7  -+1.24,3 Calme.
Saint-Pol.............. Juin 2§ 7.45 & 8.40 m 66.25,2  63.14,1  —-1.10,1 Id.
Saint-Pol-de-Léon. . .. .. Mai 16 11.33 & o. 3 s, 63.59,1  65.11,8  --0.47,3 1d.
Saint-Quentin,......... Sept. 3 3.54 & 4.59 s. 65.57,7  63.11,9  --0.45,8 Id.
Saint-Yalery-en-Caux... Juin 19 5.10 & 6.11 8 66.13,2  65.14,1 1. 1,1 1d.
St-Valery-sur-Somme. ..  » 22 2.42 a 3.42 s. 66.17,9  G65.12,1  -+1. 3,8 Peu agitée.
Sainte-Marie-du-Mont... Mai 13 9. 1 dr1o. 6 m 66.12,6 65.12,6  ~1. 0,0 Calme.
Senlis....oooiiieii Juin 26 8.16 & 9.2r m. 65.33,8  65.13,2 —+0.20,6 Id.
S0issoNs .. vviiii e, Sept. 11 r11.49 4 o.49 s. 65.36,9  65.13,3 —+0.23,6 Peu agitée.
Tréport (Le) .......... Juin 21 j. 6 a 4.36 s. 66.1¢,f G3.11,9 1. 2,5 Treés agitée.
Valenciennes .......... Aoat 31 4554 550 s, 66.19,3  65.12,7 —+1. 6,6 Calme.
Vervins,.............. Sept. 1 3.51 & f.20 s, 65.51,8  65.12,3  -+0.39,5 Id.
Yvetol..oouuinnnns, Juin 18 F.14 & 2.1f 8. 66.14,1  63.12,7 1. 1,4 Id.
Zuydcoote.......... oo Aolt 29 951 A 10,46 m. 66.53,1  65.15,0 -+1.39,1 Id.
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TABLEAU I (suite). — COMPARAISON DES MESURES ABSOLUES EFFECTUEES EN CAMPAGNE AVEC LES VALEURS OBTENUES
AU MAGNETOGRAPIHE DE L'OBSERVATOIRE DU PaARc SarNt-Maur.

3" Composante horizontale.

Composante horizontale.

- -~ - Allure
Dates. Ueares Parc Différence des courbes
Stations. 1889. (temps local). Station. St-Maar, (Stat.— Pare). niagnétiques.
h m h m

Abbeville............ Juin 22 8.13 & 9.13 . 0,18916  0,19506  —0,00590 Calme.
Batz (lle de)...... ..o Mai 15 f. 5 4 4.35 s, 0,19087  0,19529 -—0,004}3 1d.
Béthune............. Aodt 3o .50 & 2.47 s. 0,18827  0,1957  —0,00700 Presque calme.
Boulogne-sur-Mor.. ... » 27 §.43 a 5.33 s, 0,18648  0,19715  —0,00867 Pcu agitée.
Brest............... . Mai 17 4. o0& 4.33 s. 0,19176  0,19729  —0,00353 Calme.
Brie-Comte-Robert.... Sept. 16 2. 744 3. 7 s. 0,19570  0,19530  -+0,00040 Presquo calme,
Calais..o.vvun ot oo Aot 28 5.5% a4 6.18 s. 0,18619  0,19526 —0,00907 1d.
Cambrai............. Sept. .40 a 2.57 s. 0,1g001  0,19329  —0,00%28 Peu agitée.
Chantilly ............ Juin 26 3.37 4 §.16 s. 0,19360  0,19527  —0,00167 Calme.
Chartres............. Mai o1 5. 24 5.27 8 0,19643  0,19535  ~+0,00108 1d.
Chateau-Thierry...... Sept. 12 S 17 a4 T.50m 0,1946F  0,19715  —0,000)1 Presque calme.
Compicgne.......... . Juin 29 1.55 & 2,59 s. 0,19275  0,19521 —0,00246 Calme.
Dieppe oot e » 20 0.5%a 2. o s. 0,18891  0,193m5  —o0,00631 Presque calme.
Dowai............... Aoat 31 6.6 & =.53 m. 0,18879  o,19%2 —0,00643 1d.
Doullens............. Juin 24 2.96 & 3.19 s 0,18938  0,19530  —0,00592 Calme.
Etaples.............. » 23 7.41 @ 8.2 m. 0,18693  0,19494 —o.00801 1d.
Fécamp...... e » 19 8.20 & 9.33 m. 0,18918  0,19507  —0,0058y Id.
Gris-Nez (Cap)....... Aolt 28 ~. 64 8. 2 . 0,18386  0,19518  ——0,0093> Presque ealme.
Hazebrouck. ....... .. » 29 2.56 4 3.46 s 0,18714  0,19523  —o0,00809 Id.
Landerncau........ .. Mai 17 8.34 i 9.31 m. 0,19063  0,19518  —0,00155 Calme.
Laval............ ... » 21 6.13 a4 7.18 m. 0,19563  0,1¢4331  -+0,00032 Id.
Loudéac:........... .o 19 6.30 i 7. 0 8. 0,19617  0,19332  —+0,00085 Presque calme.
Mantes........ e » 12 3.38 4 4. 8 s, 0,19350  0,19316  —0,00190 Id.
Marquise.......... .. Aoat »8 2.25 4 2.56 s, 0,18656  0,19523  —o0,00867 Agilée.
Maubeuge. ......... . Sept. 1 Q.17 a1o.12 m. 0,18913  0,1951F  —o0,00571 Calme.
Meaux .............. » o2 .50 4 3. o s, 0,19496  0,19521  —0,00025 Pen agitée.
Montdidier........... Juin 23 6.28 & 7.16 m. 0,19109  0,19720 —0,00411 Calme.
Montreuil-sur-Mer....  » 93 143 4 w50 s, 0,18747  0,19517  —0,00;770 Peu agilée.
Neufehatel-en-Bray. .. » o2l 6.43 & 7.47 m. 0,19022  0,19541  —0,00319 Id.
Nouvion-en-Th, (Le).. Scpt. = G.50 & 7.6 m. 0,19060 0,192 —0,00462 Calme.
Péronne ............. » 3 6.22 4 6.53 n. 0,190531  0,19527  —0,00{76 Id.
Pointe Saint-Mathicu.. Mai 18  710.27 a11.33 m. 0,19229  0,19526  —0,00297 Id.
Pontivy.............. » 20 {40 & 5,70 m. 0,19381  0,19338  —-0,00137 Id.
Pontoise............. Juin 17 2. 54 3.16 s. 0,19388  0,19514 —o0,00120 Id.
Rambouillet.......... Mai 29 .08 & 9.38 . o,19570  0,19526  -i-6,0001] Agitée.
Roscoff ... oovvnan.. » 15 .15 4 9.35 m. 0,19043  0,19508  —0,004673 Calme.
Saint-Brieue.......... » 20 0.40 & I.{0 8. 0,19447  o,19’f  —o,00077 Peu agitée.
Saint-Cyr-I'Ecole.... .. » 22 1.59 4 2.57 8. 0,19111  0,19509  --0,0006) Presque calme.
Saint-Omer.......... . Aolt 3o 6.36 a 7.43 m. 0,1867)  o,19511  —0,00836 Id.
Saint~Pol........... . Juin 24 6.50 a 7.34 m. 0,18827  0,1950)  ——0,00068 Calme.
Saint-Pol-de-Léon .... Mai 16 0.25 4 1.30 8. o,19116  0,19)33  —0,00f19 Id.
Saint-Quentin......... Sept. 3 .10 2.1 8. 0,190g4  0,19336  —0,00§{2 Presque calme.
Saint-Valery-cn-Caux. Juin 19 3.19 a 3.4 8. 0,18930  0,19728  --0,0058 Id.
St-Valery-s.~-Somme .. » 22 [.22 & 2.20 s. 0,18908  0,19525  —0n,00617 Peu agilée.
Sainte-Maric-du-Mont . Mai 13 10.16 dur.14 1n. 0,18929  0,19517  —0,00588 Calme.
Senlis......ooovuenn. Juin 26 6. 34 6.51 m. 0,193% 0,195  —0,00175 Id.
Soissons............. Sepl. 11 .11 2.14 S, 0,19308  0,19517  —0,00209 Pcu agitée.
Tréport (Le)......... Juin 2 3.26 & 3.52 s. 0,181t 0,19530  —0,00019 Agitée.
Valenciennes......... Aolt 31 3.50 & §.39 s. 0,18900  0,19527  —o0,00627 Calme.
VYerving.............. Sept. 1 2.24 a4 2.51 8. 0,19131  0,19529  —0,00398 Id.
Yvetot............... Juin 18 2.36 & 3.92 s. 0,1894% 0,19515  ~—0,00570 Id.
Zuydcoole ........... Aot 29 7. 5 d& 8.23 m. 0,18550  o0,19312  —0,000{2 Agitée.
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TABLEAU U. — VALEURS ABSOLUES DES ELEMENTS MAGNETIQUES AU 1% JANVIER 18go0.

Latitude  Déelinaison Incli-  Composante Composante  Force
Stations. Longitude. Nord. occidentale.  naison.  horizontale. verticale. totale.
Abbeville.......ooiiiii 0.29,00 0. 6,3 162144 66" 13',7 0,184h38 0,42996  0,4698
Batz (llede).....c..ovnt 6.21,10 18.04.7 18.36,1 66. 0,6 0. 19083 0,42881 0, 16936
: ? 19+ hb, ) ) 19 9 »-109

Béthune ...t 0.18,3E 50.31,1 15.47,2 66.25, 4 0, 18828 0,33143 0,47073
Boulogne-sur-Mer.......... 0.11,60 50. 42,8 16,20, 4 66.39,3 0, 18661 0,43237 o, frog
Bresl.....oovveiiniia.t. 6.50,90 i8.22,8 18.41,9 65.54,0 0,19175 0, 12866 o, {6960
Brie-Comte-Robert. . ...... 0.17,0E 18.41,7 15.00,4 65.10,6 0,19568 0,301 0,46610
Calais...c.oovvenni et 0.28,50 50.57,2 16.16,6 66.50, 1 0, 18621 0,1333%0  0,§7356
Cambrai ... ooii 0.55 ~E 50.10,8 15.23,7 66. 4,8 0,19000 0,.42836 0, 16860
Chantilly. .. ..o o. 89K 49.11,2 5. 41,0 65.31,3 0,19361 0,452596 0, 46726
Chartres . ....oovvivnt 0.52,30 18.27,3 15.51,8 65, 5,3 0,19636 0, 42283 0,36620
Chateau-Thierry ....... ... 1. 1,5E 49. 2,1 15,10, 63.21,8 0,19457 0,42470 0, 6723
Compitgne o.ovveeen ., 0.28,2 K 19.95,7 15.37,3 65.40,8 0, 19282 0, 12665 0,.16820
Dieppe...vvviiaiii o 1.16,00 49.93,8 16.33,8 66,156 0,188¢97 0, 42967 0,46939
Doval..ooovviiiia i, 0.13,8E 50.23,3 15.37,2 66,20, 0, 18885 0, 13096 0,470%2
Doullens ...oovvvvnniinn, 0. 0,0 30.10,3 15.59, 4 66.13,0 0, 18936 0, 42968 0,169
Elaples. ..o 0.71,{0 50.31,2 16.21.5 66.32,8 0,18727 0,43165 0,37053
Fécamp.....oooviiin 1.57,00 39.13,2 16.49,7 66.13,6 0,1893 0,4299" 0,36981
Gris-Nez (Cap).oooooooonn 0.45,20 50.971,8 16, 18,6 66..16,9 0, 18596 0,43319 0, i7170
Huzebrouek ..o oo o.12,5E So. 14,1 15.50,1 G6.34,8 0,18719 0,43216 0, 17096
TESOn. oo e ve i i.19,2E 10.%4,8 14.51,6 65.50,9 » » »
Landerncau......ooooonien 6.33,80 826,09 » 65.56,6 0,19073 0, {2725 0,.1678q
Laval. .o 3. 6,50 8. 95,1 17, 0,0 65.12,1 0,19560 0,32333 0,46635
Loudéae................... 3. 4,80 iB.royy 17,30, 4 » 0,19613 » »
Mantes..o..oooevint. 0.38,30 48.39,1 16.17,8 63.36,1 0,19339 0, 42620 0, 46800
Marquise........ooooinnl, 0.38,10 30.18,6 » » 0,18661 » »
Maubeuge. ..o 1.38 9 I 50.17,3 15, 5,1 66.12,9 0,18957 o, {3012 0. 47001
Meaux. ..., 0.32,0 B 898,19 15.97,0 65.21,0 0,1930%3 0,.42500 0,16761
Montdidier. .....ooinon.. o.14,0 19.39,3 15.45,0 63.54,1 0.19117 0, §27 70 o, {6821
Montreuil-sur-Mer......... 0.33,20 30,281 16.16,3 66.33,6 0,18758 0.43261 0, 17156
Neu1'<2I1$1L01-en—l'¥rﬂy ........ 0.53,70 49.141,3 16.29,8 66. 1.6 0, 19009 0, 42849 0, 46870
Nouvion-en-Thiérache (Le). 1.96,1E 0. 0,2 15, 8,9 63.59,5 0, 19066 0, 428006 o, {6860
Parc Saint-Maur..... ..... 0. g,i E 4%.18,6 15.41,3 63.12,0 0,19528 0, 12262 0,46556
Péronne......... FERRER R 0.36,6 K 49.55,6 15.338,1 65.5 0, 19052 0,42788  0,76838
Pointe Saint-Mathicu ....... . 6,40 48.19.7 18,57, 65.52 0,19231 0, {2931 0,47042
Pontivy.. ..ol 5.17,70 48. 3,6 17.33,2 6523, 0,19371 0, 42287 0,36513
l’on[oise_ .................. 0.14,70 49. 3,6 16. 0,8 65.28.6 0,19502 0,321m8 0, 46749
Rambouillet. ..o 0.29.90 48.38.4 15.55,8 65.21,8 0,19%42 0, 42611 0,.i6879

(1151101 { P .19, 1 48.43,7 18.37,7 6. 1 0,1906" 0,412880 0, 16920
R fi 6.19,10 18.43,7 8.3, 7 66. 1,9 , 19063 , 4288 , 169206
Sa?nt—Brieuc ............... 5. 6,90 48.31,0 17.55,2 65.31,2 0,19451 0, 42721 0, 46940
Sil}[ll-(l}'r-l’},‘lcolc ........... 0.16,70  48.48,2 » 65.19,3  0,19463  0,42358  0,46615
bjagnt-Omcr ................ o. 4,20 50.44,7 16. 4,5 66.36,3 0,1869» 0, 43209 0,47075
Saint-Pol...... e 0. 0,40 50.22,6 15.59,2 66.v0,1 0,18846 0,433072 0,47014
Saint-Pol-de-Léon.......... 6.19,90  48.40,06 18.32,9  65.59,3 0,19109 0,42806 o, 46960
Saint—Quanm ............. 0.57,5E 49.49,7 15.926,1 65.57,8 0,19086 0,42794 0, 16857
Saint-Valery-en-Caux....... 1.36,70 49.51,8 16.42,2 66.13,1 0,18930 0, 52957 0,46943
Saint-Valery-sur-Somme. ... 0.41,20 50.10,5 16.15,1 66.17,8 0,18g11 0,413074 0, 17042
Sainpe—Marie—du—)[onL ...... 3.33,90 49.22, 4 17.32,6 66.12,0 0,18940 0,12913 0,4693 §
Sendis..oovvviiiiean.t, o.1{,2E 49.12.,% 15.38,¢ 65.32,6 0,19353 0,4255%2 0,.467.40

! ) 9 ) 29 ) )19 > 42372 5-H07

STOTEETV) (1 D t. 0,3 49.21,7 ih,18,8 65.35,6 0,19319 0,42575 0,46753
Tréport (Le)....oovvvnnuns 0.57,20 50. 3,3 16.22,7 66.11,5 0, 18gog 0,42957 0,46935
Valenciennes............ s 1.11,8E 50.21,9 15.22,4 66.18,6  o0,18901 0,43078 0,47042
Vervins....oooviiiiivnonen 1.33,2E 49.49,5 5. 8,7 65.51,5 0,19130 0,42682 0,46773
Yvetot......... e . 135,20 0 49.37,7 16.31,6  66.13,7  0,18958  0,43031 0,47022
Zaydcoote.....oviiiunin o. 9,5E 51. 3,8 15.58,5 66.51,1 0,18566 0,43426 0,i7228




RESUME

DES

OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES

Fares par M. HERVE MANGON

A Brécourt (Manche), de 1868 & 1889;

Par M. Tu. MOUREAUX.

M. Daubrée, Président du Conseil du Bureau central météorologique, a pro-
noncé, a la séance générale du 11 juin 1889, sur M. Hervé Mangon, un discours
qui est reproduit en téte du Tome [ des Annales du Bureau central météorolo-
gique pour 1889. Apres avoir rappelé ses beaux travaux sur le drainage, sur
I'irrigation, sur le role des matibres dissoutes dans les eaux naturelles, sur les
limons, ete., M. Daubrée a résumé les services rendus par M. Hervé Mangon &
la Météorologie, en insistant plus particulierement sur la part active qu’il a
prise dans la création et Porganisation du Bureau central météorologique, dont
il fut Président du Conseil jusqu’a sa mort.

« ... La connexion intime qui unit les végétaux, objet de ’Agriculture, ot
les phénomenes météorologiques, conduisit cette infatigable intelligence dans
un autre domaine d’investigations. C'est avec un vif intérét, on pourrait dire
avec passion, qu'il entra dans cette nouvelle voie, ne cessant de perfectionner
les méthodes et les instruments. Il voulut enseigner par 'exemple et établit
dans sa propriété de Brécourt un observatoire météorologiques; les résultats
relatifs 2 cette station pour une série de vingt années seront prochainement
publiés....

» Mais le service capital rendu i la Météorologie consiste dans la part prédo-
minante que M. Hervé Mangon a prise a la création de ce Burcau central dont
I'utilité est chaque jour plus hautement reconnue. Les admirables conquétes
de Le Verrier dans les lois du mouvement des planites ne doivent pas faire
oublier les horizons que ce puissant esprit a ouverts a la Météorologie. C’est lui

I. — Mémoires de 188g. B.11
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qui a concu et réalisé les avertissements télégraphiques, fondé le Bulletin inter-
national, qui en est a sa trente-troisieme année, établi les relations du service
central avec les départements et tracé la voie dans laquelle cette science nou-
velle, si étrangere a ses travaux antérieurs, doit se développer. Il exprima dans
les termes suivants la pensée qui le dirigeait : « L’histoire des sciences nous
» montre que I'examen des phénomenes de la nature doit toujours commencer
» par ceux qui, s'accomplissant sur une grande échelle, ne sont pas altérés
» dans leurs résultats généraux par mille causes secondaires. » Avec un tel
programme, la Météorologie embrassait un domaine trop étendu et trop diffé-
rent de celui de I’Astronomie pour ne pas faire I'objet d’une institution dis-
tincte.

» Apres la mort de I'illustre astronome, on réalisa une séparation qui eut
¢té souverainement injuste et méme impossible de son vivant; tel fut le but du
décret du 14 mai 1878. M. Hervé Mangon prit la part la plus active a la nou-
velle organisation; il lui préta sa connaissance profonde du sujet et sa forte vo-
lonté. Nommé immédiatement, comme cela devait étre, Président du Conseil,
il sulvit avec un intérét constant tous les développements successifs des ser-
vices. Toujours il était prét d aiderle directeur de son intervention personnelle,
a travers toutes les difficultés qui accompagnent le développement d’une insti-
tution naissante. En appelant Uintérét des pouvoirs publics pour en obtenir les
ressources nccessaires, il fut le zélé protecteur du nouvel établissement, qui en
conservera toujours une profonde gratitude. Dans les rapports annuels qu’il
lisait devant vous, 1l éprouvait une satisfaction toute particuliére a signaler Ia
rapidité et la continuité des progres. C'était, pendant les dernicres années de
sa vie, son ceuvre de prédilection. Lorsque ses forces I'avaient déja trahi, il tint
a assister 2 I'inauguration de ’emplacement dont nous jouissons aujourdhui.
Ce fut son supréme effort, et depuis lors 1l ne quitta plus son appartement... ».

M. Hervé Mangon faisait partic de la Société météorologique de France depuis
le 28 juin 1853, ¢’est-a-dire quelques mois apres sa fondation; il en fut I'un des
membres les plus assidus et les plus autorisés. Ses collegues I'ont choisi trois
fois pour diriger leurs travaux ct présider leurs réunions. On trouvera plus loin
la liste de ses Communications 4 la Société.

M. Hervé Mangon fut des premiers a prévoir tout le parti que les météorolo-
gistes pouvaicnt tirer de I'enregistrement continu des phénoménes de I'atmo-
sphere, et, avec la science profonde qu’il avait des ressources que peut offrir la
Mécanique, il imagina ou perfectionna un grand nombre d’éppareils destinés a
suivre constamment les moindres variations des ¢léments météorologiques. La
vitesse du vent, dont la connaissance est si utile a la pratique de I'art de I'ingé-
nieur, et les particularités des chutes de pluie, qui intéressent plus directement
I’Agriculture, furent spécialement I'objet de ses préoccupations. Doué d’une
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grande habileté de main, il ne dédaignait pas de constituer lui-méme, de toutes
pieces, les organes nécessaires aux expériences d'essai de ses appareils, dont
un grand nombre seront longtemps encore en service dans les observatoires
météorologiques.

Joignant I'exemple au précepte, M. Hervé Mangon fonda, en 1868, dans sa
propriété de Brécourt, en Normandie, un observatoire météorologique, d’abord

M. Iervé Mangon.

fort modeste, mais qui prit peu & peu un plus grand développement. 11 y installa
successivement ses divers appareils en excellentes conditions et fit construire,
en 1883, une tour modele pour Pobservation du vent. La série des ohservations
de Brécourt comprend done actuellement vingt et une années. Les météorolo-
gistes apprendront avee intérét que cette longue série n’a pas été interrompue
par la mort de M. Hervé Mangon. M™ Mangon a voulu que Uceuvre de son mari
lui survive, ¢(, d’accord avec le Bureau central météorologique, clle a pris des
dispositions pour que les observations soient continuées avec le méme soin que
par le passé.

Dans les séaneces de I’Académie des Sciences des 10 et 17 novembre 1879,
M. Hervé Mangon a présenté une Note sur les conditions climatologiques des années
1869 a 1879 en Normandie, et de leur influence sur la maturation des récolies. Ce

travail contient le résumé des observations de la température et de la pluie



B.84 RESUME DES OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES

a Brécourt pendant dix années; il avait surtout pour objet de faire ressortir les
relations entre I'époque des récoltes de grande culture dans le nord-ouest de la
France et les sommes des températures observées pendant la période végéta-
tive. Deux conclusions d’une grande importance pratique se dégagent de cette
étude : 1° dans un climat doux et régulier comme celui du nord-ouest, il y a
presque toujours avantage i faire de bonne heure les semis d’automne; 2° en
faisant chaque année la somme des degrés de température observés depuis les
semis (abstraction faite des températures inférieures & + 6°), et en consultant
les Tableaux numériques réunis dans ce Mémoire, on peut calculer avec une
grande exactitude, un mois ou six semaines a I'avance, I'époque des principales
récoltes de la région.

Depuis 1877, les pluies de Brécourt sont publices en détail dans les Annales
du Bureau central meétcorologique, et ' Annuaire de la Societé météorologique de
France pour 1888 contient les Tableaux résumés de la pluie et de la température
jusqu’en 1886. Nous avons repris ces publications partielles en complétant les
Tableaux jusqu’en 188¢ et en y ajoutant les observations, encore inédites, de la
pression, de 'humidité, de la vitesse du vent, de la température du sol et des
caux, cte. Ce sera rendre & la mémoire de M. Hervé Mangon un hommage mérité,
de réunir, sous une forme malheurcusement trop condensée, les résultats de ses
vingt années d’observations.

Des Pannée 1360, M. Hervé Mangon avait établi & Paris, vers I'extrémité nord
du pont d’I¢na, Panémometre enregistreur qu'il venait d'imaginer et qui porte
son nom; il a calculé les résultats obtenus pendant une période de six années
consécutives, de 18612 1866. 11 est bon de rappeler que cette série est la premiire
qui ait ¢t¢ obtenue & Paris. La vitesse du vent est donnée de demi-heure en
demi-heure pour chaque jour de cette longue période. Le nombre et I'étendue
de ces Tableaux, qui n’ont pas encore ¢té publiés, ne sauraient malheureuse-
ment trouver place ici; nous avons da nous borner & en donner un résumé. Ce
document tres important est le plas complet qui ait été publié jusqu’ici sur le
vent i Paris, et, & ce titre, nous avons pensé que les météorologistes le consulte-
raient avec intérét : on le trouvera en Appendice & lafin de la présente Notice (*).

(1) On pourra consulter les Tableaux originaux dans les archives du Bureau central météorolo-
gique, o M™ Mangon les a déposés, avee les carncts et les registres des observations de Bréeourt.
M™ Mangon a en outre offert au Burcau central, avec une collection d'instruments, la parlic de la bi-
bliothéque de son mari relative & la Météorologie et aux sciences qui s'y rattachenl; ces ouvrages
sont destinés a constituer le fond de la bibliothéque actuellement en formation a l'observatoire du
Pare Saint-Maur. '

Nous adressons ici nos sincéres remerciements 2 M™® Mangon.
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I. — APPAREILS METEOROLOGIQUES IMAGINES QU PERFECTIONNES
pAR M. Herve Mancon.

I observatoire météorologique de Brécourt est pourvu d'instruments nom-
breux et précis, dont un grand nombre ont été imaginés par M. Hervé Mangon
lui-méme. Les appareils d’observations courantes sont du méme modele que
ceux employés habituellement dans les établissements météorologiques; nous
n’y insisterons pas ici, mais nous rappellerons, par une description succincte,
les différents appareils dont la Météorologie est redevable & M. Hervé Mangon,
et qui sont en service & I'observatoire de Brécourt. M. Albert Tissandier a re-
produit tres fidelement, dans une jolic aquarelle placée au frontispice de cet
Ouvrage, P'ensemble de I'observatoire. L'échelle du dessin étant trop réduite
pour que les instruments y soient figurés en détail, nous donnerons le dessin
et la description de la plupart d’entre cux, empruntant pour cela les articles
illustrés que M. Gaston Tissandier a consacrés dans la Nature, & diverses
reprises, a I'observatoire de Brécourt (). Nous remercions ici M. G. Masson,
éditeur de la Nature, qui a bien voulu, en mémoire de M. Hervé Mangon, mettre
a la disposition du Bureau central météorologique les clichés des appareils que
nous avons a décrire.

Dans les stations météorologiques de France, les appareils destinés 4 la me-
sure de la température et de I'état hygrométrique de Pair sont disposés sous un
abri formé d’un double toit, et dont le modele, publi¢ dans les Instructions du
Bureau central météorologique, est bien connu des observateurs; cet abri com-
porte des parois latérales destinées a protéger les thermometres, le matin et le
soir, contre I'action directe des rayons solaires, spécialement pendant les longs
jours d’été. Afin de maintenir une libre circulation de 1'air autour des instru-
ments, M. Hervé Mangon a supprimé ces écrans latéraux en rendant 'abri mo-
bile autour de l'axe vertical qui le supporte, de fagon que le toit puisse, a la
volonté de I'observateur, étre orienté dans un azimut tel que les thermometres
solent constamment maintenus 2 'ombre. Les fig. 1 et 2 indiqueront, sans qu'’il
soit nécessaire d’insister, la disposition adoptée pour obtenir ce résultat. La latte
de bois L. (fig. 2), qui sert 4 imprimer 4 ’abri un mouvement de rotation, peut
se fixer au sol par son extrémité inféricure, afin de donner de la stabilité a 1ap-
pareil et de le rendre immobile pendant les grands vents.

Les observations relatives 3 la température du sol sont habituellement effec-

(1) Voir la Nature, années 1875, 1876, 1888.
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tuées, dans les observatoires, au moyen de thermomaétres & mercure, dont {es
réservoirs sont placés & différentes profondeurs au-dessous de la surface du sol.
Cette disposition n’est guere applicable au-dessous de 1™; si I'on veut suivre
les variations de Ia température dans les couches plus profondes, on fait géné-
ralement usége du thermometre électrique de Becquerel. M. Hervé Mangon a

Abri tournant.

imaginé une autre disposition qui donne également des indications tres précises
sur la température de points inaccessibles. Un réservoir métallique A (fig. 3),
placé au licu dont on désire connaitre la température, est en communication
par un tuvau de cuivre tres mince avec un tube de verre T dont I'extrémité infé-
rieure plonge dans une cuve 2 mercure. Un deuxiéme réservoir B, semblable
au premier, est plongé dans un bain d’eau disposé dans le cabinet de 'observa-
teur et communique 4 un tube V semblable au tube T et plongeant comme lui
duns la cuve & mercure. La quantité d’air renfermée dans les deunx réservoirs
meétalliques est réglée pour que, i pression ct A température égale, le mercure
s’¢love d'une méme quantité dans les tubes T et V. Les différences de tempéra-
ture des réservoirs A et B se traduiront par des différences de hauteur de mer-
care dans les tubes T et V. L’ohservation consiste 2 faire varier la température
du réservoir B, en chauffant ou en refroidissant artificicllement le bain ol il est
plongé, jusqu’a ramener le niveau du mercure  la méme hauteur dans les deux
tubes. Daus ces conditions, les réservoirs A et B seront dans des milieux ayant
méme température; il suffira donc de prendre la température de B pour avoir
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la température du point ot est placé le réservoir A. Cet appareil pent servir a
mesurer les températures dans les lieux d’acces difficile.

Fig. 3.

reqer
Appareil pour mesurer la température des licux inaccessibles.

M. Hervé Mangon a doté les observatoires météorologiques d’un pluviométre
totaliseur dont Uusage est tres répandu (fig. 4). Cet instrument s¢ compose d’un

- ———

Pluviométre totaliseur.

entonnoir circulaire A de 4%° de surface, qui regoit directement les caux de
pluie. Celles-ci s’écoulent dans un cylindre de zinc verni B portant un tube de
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verre latéral qui permet d’observer le niveau du liquide. Le tube de verre porte
une graduation sur laquelle on peut lire la hauteur de pluie en millimétres et en
dixiemes de millimetre. Au-dessous du cylindre de zinc est un réservoir C, com-
pletement fermé, et pouvant communiquer avec ce cylindre B au moyen d’un
robinet D. Aprés 'observation de chaque jour, on ouvre ce robinet de facon a
faire écouler dans le réservoir inférieur C toute 'eau recueillie par le pluvio-
metre, puis on ferme de nouveau le robinet D. De cette maniere, le liquide

Pluviométre enrcgistreur.

s'amasse dans le réservoir C sans étre exposé i aucune évaporation. De temps
en temps, par exemple & la fin de chaque mois, la personne chargée de surveiller
les observations mesure 1'eau contenue dans le réservoir C, en ouvrant avec une
clef spéciale le robinet E qui termine ce réservoir. La hauteur totale doit se
trouver égale & la somme des hauteurs inscrites aux différentes dates par I'ob-

servatear,
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M. Hervé Mangon a également fait construire par M. Redier un pluviometre
enregistreur de son invention (fig. 5).

L’eau tombée dans I’entonnoir P est recueillie dans un cylindre C, dans lequel
se meut un flotteur F relié par une corde tres fine & une boite K, glissant entre
deux tringles rigides et portant un crayon dont la pointe vient frotter contre la
paroi extérieure du réservoir eylindrique C. Sur ce réservoir se déroule un papier
mis en mouvement au moyen de deux cylindres A et B dont I'un est entrainé
par une horloge H munie d’une fusée régulatrice M destinée & compenser la
différence de diametre que donne I'enroulement de plusieurs tours de papier
sur le evlindre B. Un crayon fixe I trace une ligne horizontale qui sert de repere.
Quand la pluic tombe, le flotteur F est soulevé, Ia boite K descend, et avec elle
le crayon, qui, appuyant sur le papicr, trace une courbe dont le dépouillement
donne le moment et la durée de la pluie, ainsi que la hauteur d’eau corres-
pondante.

Mais la quantité¢ d’cau tombée ne caractérise pas complétement le régime des
pluies; il n’est pas moins important de noter les détails de la durée et de fa fré-

Fig. 6 ct 7. - - Pluvioscope.

Coupe du pluvioscope.

Papier préparé pour le pluvioscope.

quence des pluies. Ces indications, qui présentent un intérét tout particulicr pour
I’étude des effets de la pluie sur les végétaux et sur le régime des cours d’eau ct
des ouvrages hydrauliques, sont fournies d’une maniere précise par le pluvio-
scope, que M. Hervé Mangon a présenté a la Société météorologique de France le
11 décembre 186o. Cet apparcil est basé sur la propriété que possede une feuille
de papier imbibée de sulfate de fer, puis séchée et saupoudrée ensuite de noix
de galle, de se colorer en noir en présence de U'eau. Cette feuille de papier a
une forme circulaire; on v a dessiné un double cadran, comme le représente la
B.12

1. — Mémoires de 188q.
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fig. 7. L’appareil est représenté en coupe (fig. 6); CD est la feuille de papier
sensible 4 'action de I'eau; clle est renfermée dans une boite métallique AB,
et est entrainée autour de son centre par un mouvement d’horlogerie H qui
Ini fait exécuter une révolution complete en vingt-quatre heures. Le couvercle EF
est percé a son centre d’ane ouverture Gl fermée hermétiquement par une
glace transparente qui permet de suivre le mouvement du papier. 1K est une
fente pratiquée selon le rayon du couvercle, et par laquelle les gouttes de plute
tombent sur le papier. Chaque goutte tombcée a U'intérieur reste imprimée en
noir; lorsque appareil a accompli completement son mouvement de rotation,
on enleve la feuille, sur laquelle on peut voir le nombre et I'étendue des gouttes,
le moment et la darée de leur chute, ainsi que Uintensité relative des ondées.

Dans les courts moments de répit que lui laissait la Tongue et doulourcuse
maladie qui devait 'emporter, M. ITervé Mangon a consacré ses derniers efforts
a transformer son pluvioscope en enregistreur de tres grande sensibilité, et il a
réalisé le modele que nous reproduisons ici (fig. 8). Le papier sensible, pré-

Fig 8.

Pluvioscope enrcgistreur.

paré comme il vient d’étre dit, est enroulé autour d’une bobine B; il est ‘en-
trainé d’un mouvement uniforme ct passe a frottement entre deux cylindres
dont I'un G est mis en rotation par un mouvement d’horlogerie, puis vient
s’enrouler ensuite autour d’une seconde bobine D, qui tourne sous I’effort d’un
poids descendant dans le sol. La pluie tombe par une fente F pratiquée dans
le couvercle qui recouvre Pappareil, et noircit le papier, qui se déroule de
28 en une heure; les moments du début et de la fin de chaque ondée peu-
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vent done étre estimés tres exactement. L’heure est, d’ailleurs, inscrite auto-
matiquement sur la hande de papier; pour cela, la rouc des heures de I'hor-
loge est munie de contacts électriques qui, toutes les vingt minutes, ferment
un circuit. Lorsque le courant passe, un trembleur & pointe recourbée A, fixée
sur 'armature d’un électro-aimant, perce le papier au-dessous de la fente, et,
une ou deux fois par jour, 'observateur inscrit directement surla bande 'heure
correspondant & I'un de ces reperes.

M. Hervé Mangon a imaginé aussi un appareil destiné i faire connaitre la
température des caux de pluie au moment de leur chute; cet appareil est re-

Fig. g.

Appareil destiné 3 mesurer la température de la pluic.

présenté dans les fig. g et 1o. L’eau tombe dans un entonnoir E (fig. 10) et
remplit le tube cylindrique MN, oii un thermometre & mercure a ¢té fixé hovi-
zontalement. Le réservoir de ce thermometre baigne dans le liquide; on litexté-

Coupe de l'appareil,

rieurement la température. Les cavités O, O de la boite sont remplies d’un corps
isolant, tel que 'ouate.

I’évaporometre représenté dans la fig. 11 est du également & M. Hervé Man-
gon. AB est un vase d’assez grandes dimensions exposé a Pair libre. Il est mis
en communication, au moyen d'un tuyau de plomb CD, avec un petit vase A’B’
placé dans le cabinet de I'observateur; un tube E, mobile autour d’un genou D,
peut étre relevé ou abaissé i volonté. Le vase A'B’ est construit de maniere que
sa surface soit a celle du vase d’évaporation AB dans le rapport de 1 & 200. En
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vertu du principe des vases communiquants, les niveaux des deux vases seront
toujours dans le méme plan horizontal; si le niveau du vase AB baisse par 1'éva-
poration, celui du vase A’B’ s’abaissera de la méme quantité. En pesant le
vase A'B" avant et apres la période d’observation, par exemple une fois par jour,

Evaporométre.

on obtiendra le poids, et par suite la hauteur de la couche d’eau évaporée dans
le vase AB.

Avant de décrirve les appareils qui servent a 'enregistrement de la direction
et de la vitesse du vent, nous avons a signaler I'érection, i Brécourt, de la tour
en fer au haut de laquelle ils sont établis. On sait que I'installation des anémo-
metres sur une tour massive, on a peu de hauteur au-dessus de toits ou de murs,
laisse beaucoup & désirer, en raison des remous qui se produisent autour des appa-
reils. Afin de supprimer cet inconvénient, M. Hervé Mangon fit construire, d'a-
priss ses indications, une tour en fer i claire-voie (voir la Planche en frontispice),
qui pourrait servir de modele a bien des observatoires météorologiques. Cette
tour, établie en 1883, est formée de fers d’angles de faible dimension; elle offre
peu de résistance au vent. Sa hauteur au-dessus du sol est de 16™; on accede a
la plate-forme au moyen d'échelles en fer reliant les paliers. L’anémometre est
placé au sommet d’'un mat en bhois (qui se trouve coupé sur le dessin) d’une
longueur égale & la hauteur de la tour, ¢’est-a-dire & 30™ environ au-dessus du
sol. Ce mat peut glisser le long d’une coulisse en fer fixée & I'un des cotés de la
tour; il pese environ 300%¢ et peut étre élevé ou abaissé rapidement et facile-
ment par un seul homme, toutes les fois qu’il v a lieu de visiter les appareils.
La tour est peinte en blanc; sa masse, reliée par un cable métallique avec une
picce d’eau, est si faible que I'exces de sa température sur celle de 'air ambiant
est toujours compris dans des limites assez étroites; on pourrait donc 'utiliser
a des expériences de diverses natures.

La vitesse du vent au haut du matest donnée par un anémometre Robinson; sa
direction, au moyen d’'une girouette disposée pour I’enregistrement. L’enregis-
treur est celui qui fonctionne dans un grand nombre d’observatoires météoro-
logiques; il porte le nom de son auteur, M. Hervé Mangon. Un deuxiéme anémo-
metre de Robinson, muni d’un compteur, est installé a la partie supérieure d'un
mat qui peut s’abattre & volonté, et dont la hauteur est de 1o™ au-dessus du sol.




FAITES PAR M. HERVE MANGON. B.93

Enfin, une girouctte a flotteur est en fonction sur un autre mat. Cette gi-
rouette (fig. 12), tres légere, est montée sur un flotteur creux FF, qui nage dans
un vase de cuivre ellipsoidal C presque rempli d’eau, et au milicu duquel on a
adapt¢ un manchon métallique ol passe I'axe de la girouette, terminé par un

Fig. 12,

petit contrepoids. Cette girouette est d’une grande sensibilité, méme aux brises
les plus faibles.

La girouette établie sur le mat de la tour est représentée (fig. 13); elle est
constituée par deux lames de cuivre mince de o™, 56 de longueur, équilibrées
par un contrepoids et soutenues sur un pivot A, qui permetau systeme d’osciller
dans tous les sens avec la plus grande facilité. La girouette entraine avee elle
I'axe qui la supporte : cet axe traverse quatre disques de cuivre qui lui sont soli-
daives, et qui forment un commulateur électrique; ces disques sont figurés a
part sur la gauche du dessin. Chacun d’eux est entaillé de telle maniere que,
pendant sa révolution, une partic seulement de sa circonférence soit en contact
avec un ressort métallique. La saillie représente une portion de la circonférence



B.9%4 RESUME DES OBSERVATIONS METEOROLOG IQUES

telle que les quatre directions principales sont données respectivement par celui
des quatre ressorts qui se trouve en contact avec la saillie correspondante; les
quatre vents intermédiaires sont indiqués par des contacts établis & la fois sur
les denx directions principales entre lesquelles ils sont compris. Cinq fils, I'un
pour la vitesse, les quatre autres pour la direction, partent done du haut du mit,

Girouettc enregistreur.

ol ils sont en communication avec les ressorts, et aboutissent dans la salle ol
se trouve 'enregistreur.

Dans I'enregistreur anémométrique de M. Hervé Mangon ( fig. 14), une bande
de papier se déroulant d'une bobine F est amenée, comme dans Pappareil télé-
graphique Morse, & passer d’un mouvement uniforme sur une enclume A, d’ou
elle s’enroule ensuite sur la bobine G. Les cinq fils partant de I'anémometre sont
reliés respectivement i cing électro-aimants; le fil de la vitesse est en communi-
cation avec la bobine de gauche V; puis viennent successivement les fils corres-
pondant aux directions N., S., 0., E. L’armature des électro-aimants se ter-
mine par une tige armée d’un style qui frappe sur 'enclume, et, par suite, per-

“fore le papier, chaque fois que le circuit est fermé. Le contact étant établi a la
girouette d’une maniére permanente par un ou deux au plus des quatre ressorts
correspondant aux disques, I'enregistrement de la direction serait continu, et,
par suite, la pile et les électro-aimants se fatigueraient assez vite, sans une dis-
position spéciale qui permette d’interrompre le circuit. A cet effet, Ie fil qui va
de la pile & la girouette passe par le mouvement d’horlogerie dont on voit le ca-
dran sur le dessin; toutes les dix minutes, il se trouve en contact avec une des
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chevilles métalliques implantées sur la circonférence d’une des roues de 'hor-
loge. Pendant le contact, qui dure environ une minute, le courant passe, et le
style correspondant i 1'électro-aimant de la direction frappe sur la bande de
papier. La direction du vent se trouve ainsi enregistrée de dix en dix minutes.

L’enrcgistrement de la vitesse du vent est réalisé de la manitre suivante :
I'axe vertical portant le moulinet de Robinson porte i sa partie inféricure une

Fig. 14.

Enregistreur anémomdtrique.

vis tangente qui engrene sur une roue dentée de 200 dents, munie de deux che-
villes métalliques fixées aux extrémités d’'un de ses diametres. Chaque tour du
moulinet fait avancer la roue d'une dent. Les chevilles viennent successivement
toucher un ressort communiquant avec le fil de la vitesse. Ce contact ferme le
cireuit pendant quelques secondes, et le style de I'électro-aimant V' frappe sur
le papiers il se renouvelle deux fois par révolution entiere de la roue dentée,
¢'est-ii-dire toutes les fois que le moulinet a fait 1oo tours. La distance des points
successifs teaces sur le papier est ainsi d'autant moindre que la vitesse du vent

est plus grande.



B.96 RESUME DES OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES

1. — RESUME DES OBSERVATIONS FAITES A L’OBSERVATOIRE METEOROLOGIQUE
pE M. Herve MaNcon, A Bricourt (Maxcue), ve 1868 4 1889.

Brécourt dépend de la commune de Sainte-Marie-du-Mont, dans le département
de la Manche. L'observatoire météorologique établi par M. Hervé Mangon est
situé par 49°22'21” de latitude nord, et 3°33'51” de longitude ouest; le sol est
a I'altitude de 31™,67. La propriété s'étend au nord du bourg de Sainte-Marie-
du-Mont, vers le sud-est de la presqu’ile du Cotentin, & 4*™ & l'oucst de la baie
de Carentan, dans la région si justement renommée par ses riches paturages,
qui occupent la majeure partie du sol. Le pays est peu accidenté. Les instru-
ments sont en observation au milien d’une vaste prairie naturelle.

Les observations dont nous allons donner ici le résumé ont été faites depuis
I'origine, et sont encore continuées actuellement, par le méme observateur,
M. Auguste Lefant, que M. Hervé Mangon a dressé lui-méme, et quia acquis une
arande habileté dans la lecture des divers instruments, et dans les soins néces-
saires au fonctionnement des nombreux appareils en expérience a I'observatoire
de Brécourt.

Pression barométrique.

Les observations barométriques ont commencé fe 7 septembre 1871, Le baro-
métre était un Fortin construit par Tonnelot et portant e n° 651; la correction
de cet instrument, établie par M. Renou, était de + o™ o5 Paltitude de la cu-
vette était de 35™,3¢. Le 23 septembre 1873, M. Hervé Mangon a installé dans son
laborateire du premier étage, a l'altitude de 35™, 50, un autre barometre Fortin
construit également par Tonnelot et portant le n° 957; cet instrument, dont la
correction fixe est de +o0™",6, a été utilisé exclusivement depuis cette époque,
et sert encore acluellement aux observations. Il a été tenu compte de ces correc-
tions dans la réduction des observations.

L’altitude a été déduite d'un repere du nivellement général de la France, posé
a la gare de Chef-du-Pont (Manche), et dont Ia cote est g™, 163; ce repere a été
rattaché i Brécourt par un nivellement fait avec beaucoup de soin en septembre
1873: la cote du seuil de la porte d’entrée du laboratoire du rez-de-chaussée
est de 31,673,

Versla fin de 1879, M. Hervé Mangon a installé dans le laboratoire du premier
étage, a coté du Fortin, un barometre enregistrcur Redier qui fonctionne depuis
cette époque, avec quelques interruptions, notamment en 1883.

Antérieurement au 1° mai 1874, il n’a été fait qu’unc seule observation par
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jour, vers 7" du matin; & partir de cette date, une deuxieme observation a été
faite vers 1" du soir. Quelques lacunes isolées, motivées par I'absence de 1'ob-
servateur, s¢ remarquent sur le registre; on en compte, en général, une ou deux
par mois, portant principalement sur I'observation d’une heure. De 1880 i
1889, nous avons suppléé aux lacunes par la courbe de I'enregistreur Redier;
mais, pour les années antérieures, il n’a été fait aucune interpolation : on a
pris simplement la moyenne des observations inscrites au registre. Dans cette
longue série de pres de vingt années, les observations manquent d’'une maniere
complete pour 27 jours seulement, savoir: les 12 et 13 octobre 1877, du 21 avril
au g mai 1871, pendant une maladie de ’observateur, et du 17 au 22 mai 1888,
a I'époque de la mort de M. Hervé Mangon.

Le Tableau I contient les hauteurs moyennes mensuelles du baromeétre a Bré-
court.

La pression barométrique moyenne, déduite des quinze années d’observations
de 1875 4 1880, est de 758™™,4 a4 7" du matin et & 1* du soir. M. Angot, dans
son Mémoire sur la Marche diurne des éléments metéorologiques a Sainte-Honorine-
du-Fay ('), a montré que, dans cette station, assez voisine de Brécourt, mais
plus éloignée de la cote, la différence des hauteurs du barometre, & 7' du matin
et & 1" du soir, est de 'ordre des centiemes de millimetre. L’altitude de la cu-
vette du barometre étant de 35,50 et la température moyenne annuelle voi-
sine de 10°, la hauteur barométrique moyenne, ramenée au niveau de la mer,
serait de 761™™,6.

Envisagées au point de vue de la variation annuelle, les hauteurs baromé-
triques présentent deux maxima, dont le plus accusé se montre en janvier, et le
second en juillet; on rencontre les deux minima en octobre-novembre, et en
avril, ce dernier étant le minimum principal.

La moyenne mensuelle la plus élevée, 768", 2, correspond au mois de jan-
vier 1880; en décembre 1873, on trouve encore 768", 0; la plus basse, 746™™,6,
s¢ montre en décembre 1876. Ce dernier chiffre est remarquable; dans le Ta-
bleau que M. Renou a publié des moyennes mensuelles du barometre & Paris
pendant cent vingt-deux ans, on ne trouve qu’une seule valeur, celle de février
1843, qui soit plus faible que celle de décembre 1876.

Dans le Tableau II, nous avons réuni les minima et les maxima absolus pen-
dant chaque mois 4 partir de 1880, époque a laquelle remonte l'origine des
courbes de I'enregistreur. Les extrémes mensuels ont été relevés sur ces courbes
par comparaison avec les observations les plus voisines.

Dans les cas o les pressions extrémes se sont produites pendant une inter-
ruption de la courbe barométrique, on a inséré dans ce Tableau les nombres

(1) Annales du Bureau central météorologique, année 188y, t. L.
[. — Mémoires de 188y. B.13
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extrémes observés & 7" du matin ou a 1" du soir; pour distinguer ces valeurs de
celles qui résultent du dépouillement des courbes, on les a fait suivre d’un
astérisque. En raison de la différence de forme de la courbe barométrique pen-
dant les hautes et les basses pressions, I'erreur probable de ces derniers
nombres est beaucoup plus grande pour les minima que pour les maxima.

Pendant les dix dernieres années, la hauteur barométrique la plus basse,
723mm 3 a été observée le 18 novembre 1880, 4 5" du soir; le g décembre 1886,
4 7" du matin, on remarque encore une dépression de 726™™,5. On a noté trois
maxima supérieurs & 780™® : 781™™, 3 le 20 février 1882 a r1* du matin et le
23 février 1883 4 1" du soir, et 782", 5 le 18 janvier 1882 4 midi. Les pressions
extrémes se produisent toujours pendant la saison froide, et, plus particuliére-
ment, en janvier; toutefois, le minimum de 'année 1883, 732mm ~, a été releve
en septembre.

L’excursion barométrique annuelle a pour valeur moyenne 47™™,4; le plus
grand écart entre les extrémes absolus annuels, 52m™m, 8, a été observé en 1883.

Les ¢carts mensuels du barometre, de 1880 4 1889, ont servi i dresser le Ta-
bleau I, dont I'origine remonte seulement a 1880, époque a partir de laquelle
on a pu relever les extrémes sur les courbes de 'enregistreur Redier.

Les écarts mensuels du barometre atteignent nécessairement lear plus grande
valeur pendant les mois d’hiver, en décembre et surtout en janvier. Nous avons
signalé déja que la moyenne mensuelle la plus élevée correspondait a jan-
vier 1880; ce mois est également remarquable au point de vue des faibles va-
riations de la pression; a P'exception de deux jours, le barometre s’est con-
stamment tenu au-dessus de 760™m™, et |’écart des extrémes est seulement de
18mm 5, ¢’est-a-dire moitié moindre que sa valeur moyenne.

Tuillet 1885 est a citer tout spécialement & ce point de vue : la variation
extréme du barometre n’est que de g™™, g.
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TasLeav 1. — Hauteurs moyennes mensuelles du barométre.
1871. 1872,  1873. 1874. 1875. 1876. 1877. 1878.
7*m. shPm. hm, 5hm. s, 2" m. hs. ;“ m. fs.  shm. ihs. 7" m s
Janvier.... 751,83 754,11 762,90 » 7590 759,2 65,4 765,0 756,5 756,1 764,6 76f,5
Février . .. » 754,6 760,4 60,4 » 759,6 759,2 756,1 56,6 760,0 60,3 766,7 766,5
Mars...... » 73,1 753,6 766,4 » 762,8 763,11 s%,4 750,2 754,2 733,8 761,9 762,0
Avril.. .. .. » 57,4 736,11 756,7 » 760,2 60,2 756,0 7536,1 752,4 32,1 734,7 754,4
Mai....... » 738,11 739,3 758,6 738,8 760,1 60,1 761,5 76r,9 756,3 736,4 754,8 735,94
Juin ...... » ~58,4 738,9 62,0 762,3 758,5 58,6 59,4 759,4 759.8 60,0 757,6 738,0
Juillet. .. .. v 757,79 759,7 760,3 760,6 758,8 959,1 762,2 762,4 759,1 758,9 761,0 7606
Aott...... » 759,6 759,0 760,5 760,6 60,9 76o0,9 758,9 758,8 57,2 757.3 753,6 753,8
Septembre. 734,7 757,6 757,9 758,6 58,6 ~6o,2 60,0 733,2 734,9 760,5 760,8 76o,2 76o,r
Octobre... 758,3 752,8 7575 736,9 736,9 733,8 753,9 736,5 757,11 761,2 765,3 754,3 754,
* Novembre . 738,6 33,3 %36,5 738,9 758,7 734,6 7553,3 756,0 755,5 7535 753,{ 7im,9 752,06
Décembre.. 763,2 749,8 68,0 754,2 754,3 7062,4 762,5 7546,6 7iy,2 61,1 61,3 752,8 752,06
Année. . . » 735,35 758,4 759,7 » 759, 759,3 737,0 57,1 737,6 937,6 757,9 57,6
1879. 1880. 1881. 1882. 1883. 18814,

e e e e e e et e e

74 m hs 7hm s Pm.  1hs. 'm ihs 7" m s b m 1" s
Janvier........... -58,0 757,8 68,2 768,2 755,5 755,0 769,0 7069,0 58,1 757,6 64,3 763,9
Février......... 7i8,7 748,3 735,5 55,2 754,9 755,1 566,4 765,8 62,1 762,7 737,t 757,10
Mars........ 758,8 759,1 761,5 61,1 757,1 57,2 561,58 61,7 756,5 756,7 757,6 757,7
Avriloooo oo =50,7 751,1 756,0 756,0 756,5 756,5 54,1 33,8 759,0 758,9 753,4 753,8
Mai.............. 59,8 <6o,1 760,7 760,9 762,92 762,4 760,0 760,0 757,8 758,0 759,8 759,8
Juin., oo »55,6 55,1 57,5 757,6 759,5 759,7 58,5 738,56 58,6 758,7 60,5 76o,2
Juillet............ 56,3 56,4 757,9 758,2 ~60,5 760,8 757,5 53,5 757,3 757,0 759,2 79,1
AOQLe . vv v e e 756,54 797,0 758,4 58,4 56,8 757,3 758,8 758,9 76r,0 761,0 759,7 759,8
Septembre. ... ... =58,7 =59,1 739,1 59,3 738,7 758,7 755,7 755,8 755,5 955,9 759,7 760,
Octobre.......... 562,1 62,5 755,1 755,3 38,8 758,6 75{,8 755,0 759,85 759,6 76r,9 702,1
Novembre. ... .. . 764,4 764,3 759,9 759,3 759,2 739,5 753,2 54,1 756,5 736,6 703,1 762,6
Décembre. . . ... 267.4 67,5 759,2 759,2 60,0 759,8 751,9 751,5 764,5 764,4 757,11 756,7
Année.... ..., .. 758,10 =58,2 759,01 759,1 7583 7584 )5 =58,5 738,9 758,9 759,% 739,41

Moyennes

1885. 1886. 1887. 1888. 1889. (1875-1881).

e e e et e e i

7t m ths <, s “hm. abs hm s 7 m 1hs 7" m hg
Janvier........... 256,5 56,2 72,0 51,5 759,4 759,7 764,9 764,9 763,7 763,6 ;61,0 7Go,8
Février .......... =52,9 753,0 761,0 761,2 766,57 66,7 757,1 757,6 758,1 738,0 7589 758,9
Mars........ 60,4 760,2 738,0 758,0 760,8 761,2 79,6 749,5 759,3 759,2 758,0 258,1
Avril.o..o ool =53,8 53,8 75,0 756,7 758,5 738,7 756,8 756,4 752,9 752,6 753,55 755,4
Mai.............. 755,5 55,7 =52.5 957,5 759,5 759,6 760,4 760,7 7550 7‘54,9 58,7 958,9
Juin.. ....... ... 739,9 760,0 758,9 759,3 763,5 763,6 757,3 757,2 759,1 759,3 758,9 759,0
Juillet . ........... ~63,8 763,7 38,5 -38,2 760,7 60,9 754,8 734,09 758,4 758,35 759,1 79,1
P o1 1 | A =58,2 58,4 739,2 759,7 758,6 758,9 760,4 60,6 757,9 758,2 758,4 758,6
Septembre . ..... .. 77,6 757,7 759,4 759,50 758,1 758,6 762,6 762,7 760,7 760,8 758,8 758,9
Octobre. .. ..... . 752,5 752,7 753,22 753,3 61,4 761,09 761,3 760,9 751,4 751,8 757,2 757.4
Novembre.. ...... 755,8 =55,8 737,7 757,5 750,6 750,8 754,8 754,8 764,7 764,9 757,1 757,14
Décembre......... =64,7 764,7 753,0 753,2 756,6 756,3 758,8 758, =64,5 764,3 758,7 7584
Année....... . =5=.6 =57,6 7h7,1 57,1 759,5 759,7 758,2 758,2 -58,6 758,6 758,14 758,4

-
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Année 1880.
Mois. Minima, Maxima.
mm mm
Janvier ..... 757,0, le 184 6"m. 7755 le 7i 11" m.
Février ..... 732,7, le17a 5"m. -71,8, le254 11" m.
Mars ....... 747,8, le 34 5"m. 68,2, le 84 ihs.
Avril. ..., 743,6, le 6a11"m. 66,7, le3oa 7" m.
Mai........ 750,7*, le 34 1"s. 772,4, le2gd 7" m.
Juin. . ...... 718,3, le20d 7"m. 68,7, le28i 2" m.
Juillet. ..... 747,9, le264a 1"s. 65,2, le 53 11" m.
Aolt. ...... 744,3, le 74 5ts, 66,7, lerod " m.
Septembre .. 740,2, leisa 1"m. 5r0,7, leaga " m.
QOctobre..... 735,7, le28a 9"m. 69,1, le 14a 11" m.
Novembre... 723,3*,le 184 5"s. 771,0% le a8 d v m,
Décembre... 744,1*,le 204 1"s. 776,1, le 84 (" m.
Extrémes
absolus. . 723mm 3* ~76™" 1
Eearl...... 52™™ 8
Année 1882.
Mois. Minima. Maxima.
mm mm
Janvier...... 743,51, le 34 6"m. %82,5, le 18 & midi.
Février ... .. 739,8, le274 6"m. 78(,3, le20d 11" m.
Mars........ 732,6, le 14 "m., 775,6, le164a 11® m.
Avril.. ... 739,9, le 13a 5"s. 767,3, le 20 & 10" s,
Mai......... 743,7, le253a 8"'m. ~71,1, leroa 1"
Juin........ 749,4, le g9a g"m. 66,1, lo28d 5" .
Juillet....... 743,7, lerrd 8" s, 57,8, lewya 7' m.
Aout........ 7i3,0, le26a 1"m. 65,6, le fa 3"«
Septembre... 740,8, lea7a 5"m. 766,5*, lc 8a 1" s.
Octobre. .. .. 737,8, le2jd ¢9"m.  772,2, le 4 & midi.
Novembre... 7fr,1*,le 164 1"s. 763,9*, le 28 & 1" s,
Décembre... 73f,1*,le 74 1"s. 767,0%, le20d 2" m.
Extrémes
absolus.. 732mm 6 ~8amm 5
Feart...... 49™™ . g
Année 1884.
Mois. Minima. - Maxima.
mm mm
Jauvier.. . ... 30,7, le26a 10" s. 773,3, le 19 & midi.
Février ..... 748,2% le 24 s"m. 773,2% le 44 1's.
Mars........ 739,9% le 114 7"m.  765,3* le 64 2" m.
Avril ..., 742,2%, le 54 7'm 760,4*, le 11 a 1vs.
Mai......... 74i8,9, le 34 7"s 770,2, le2r & g"m.
Juin........ 13,3, le 34 9" m 767,5, le 124 ots,
Juillet.. ..... 749,9, letodani"m. 765,29, le 54 8" m.
Aolt........ 752,35, leaga 4"m. 766,1, le 44 to"s.
Septembre... 743,3, le 44 3"m 767,8, le 18 & midi.
Octobre. ... 30,9, le garnits 774,4, le 54 10" m.
Novembre... 753,3, leaga 1"s 769,6, le 104 ¢" m.
bécembre... 32,1, le20d 8"m 767,1, le 13 & mildi.

Extrémes

absolus..

Ecart......
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Tasieav H. — Hauwteurs extrémes mensuelles du barométre.

775,38

44mm’6

Année 881,

Minima. Maxima.
mm mm
730,2*,le 183 7' m. 776,Q% le g4 7"m.
735,5, leria obs. 764,0, le23 & 1"s.
742,4, le 74 4"s. 574,1, le 18 & midi.
748,7, le 2a 1"m. 67,4, leaga 2" m.
747,8, le 2a 6"m. 77,7, le 72 1ts.
746,0, le 6d 4"s. 768,3*, le 304 M m.
743,9, le26a 3"m. 68,1, le1fda 1" m.
747,% le26d 5"m. 69,0, le 4§23 8" m.
745,1, le2rd 8" m.  768,9, leaga 1" m.
738,6, leana 3tg 770,9, le »a ntm.
737,9. le274 4'm.  771,9, le13 4 11" s.
735,09, le20a 5"m ~76,0, le 26 a 10" m.

—_— *
’/Gmm’o

45mm’8

‘Année 1883.

Minima. Maxima.

-37. ¢* ler3d s TS le 234 ~®
73754 . F7405 1605 a0 7t m,
733,3*,le 24 7"m. 781,3* le23 4 ivs.
74,6 le26d s"m. 774,9% le 44 =" m.
a7 le 27{1 F'm. 773,4% le 74 ' m.
7?0,2:, le 1o 4 " s, 767,3* le 17 4 7" m.
it le 54 s me 769,6, le 13 4 midi.
74),?, le 12 a 5" s, 765, 1" le 174 1",
751,6%. le 31 & " s, 765,9%, le 194 7" m.
732,7%, le 24 1"s. 764,0% lea3a 7m.
7i7,6%, le 16 4 2" m. 75a.5% le 84 b,

737,8%le 64 7"m. 69,3, lea8a i s.
75,6, le 164 6"m.  27{,0, leos s " m.
_732"""77* :'81""",3*
48""",6

o Année 1885.
Minima. Maxima. -
mm mm
737,[, le 31 & 3" s, 770,4, le 74 g'm
738,5, le 24 i"s.  764,9, le124 11" m,
736,8, le 64 6"m. ;71,8 le1fa s,
740,5, le 24 2 |1"' s. 767,5, le 204 11t m.
; M AN h
258,31 ]le 9.2;& Gh m. :f_),i,,, le 12 a l: m
,;é,g ,]e 20 4 7hm. 68,1, le1ra 3hg
798,2, le1ga 4"m. -68,1, le 22 & midi
75?,5, le2gd 7"m. 67,2, le144 8 m
735,1, lerra 2*m.  767.5, le 22 4 10" m.
729,4, le lO‘i'i ml" m.  763,2, Ia 174 10" m.
739,4, le25a 2"s.  767,5, le -3 11" .
735,2, le 64 1"m. =234 leisa i1 m.
729", 4 773", 4
44m™,0
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Tasreauv 1 (suite).
Année 1886. Année 1887.
Mois. Minima. Maxima. Migima. Maxima.
_mm . migp . mm . LI
Janvier...... 735,4, le184 8" m. 64,1, le 14 11" m, 732,6, le 64 6" m.  =77.5% leara "«
Février ..... 743,3, le 14 8'm. 56,4, le 84 1" m. 754,09, le 1art"m.  =75,- le 74 "m.
Mars........ 34,1, le 54 5hs. 766,7, le 13 4 11" m. 741,7, lea3a 5" 27008, le 1 d it s,
Avril ..., .. 742,2, le 84 3ts, 768,7, le 13 4 11" s. 742,35, leaga 8w o256 le 174 tah .
Mai......... 737,6, le13a 3"m. 70,7, le 5a 11" m. =§6,8, Io 2a 4" s, 570,09, le 9 to" m.
Juin........ 752,1, lerod 5"m. 565,1, le3oa 1"s. ~i7.2, le 24 3", ~70,6, lerra " m.
Juillet....... 745,7, le 25 & 10" s. 767,3, le 4 a midi. 750,3, lea2ya 2"m. 767,55, le 1a 1" m.
Aolt........ 748,4, le 13 a 6's. 766,1, le 194 2" m. 50,6, le3ta 1w 767,3, lo 3 a midi.
Septembre... 745,3, le22a 5"m. 66,9, le 16 &4 1" m. 740,8, le a8 4 3"s. 770,3, 1o 194 1" m.
Octobre..... 727,8*, le16a 1"s. 769,8, le29a 8"s, 734,1, le3oa 2" m. 774,3, le18a 1" .
Novembre... 738,0, le. g d midi. 775,8, le2fa +"s. 32,1, le 44 2"m.  767,6, le 16 a 11" .
Décembre ... 726,5*,lc 94 7"m.  771,7, le3ra " m. 745,2, ledba s"m. sra3, le 2401
Extrémes
(',leO]llS. . 7726""", 51: 776""“7 i 232mm, 1 ,/_77m|n: ”n
Eecart.... .. 49™™,9 F5mm g
Année 1888. Annde 1889.
Mois. Minima. Maxima. Minima. B Maxima.
min mm mm mm
Janvier... ... ~39,6, le 24 4"s. 777,0, le 1o & 11" m. 740,4, lerza 5w 76,0, le 34t s
Février ... .. 41,3, le 14 1"m.  768,9, le 54 6"m. 741,0, le 34 "m. 52305, lei8i it s
Mars........ =25,8% le2g9ga 7"m. 764,5, le va 7'"m. 733,09, leaod 5"« =73,3, le 164 =" .
Avril ... 7316,3, le224a 8 'm. £65,2, le 27 & midi. -39,5, le 8d 11"« 67,1, lerga s
Mai......... 746,1, le 14 4"m. 76g,9, le1ra 1"s. 746,6, lea25d 3"nm. =61,8, le 2o i 11" .
Juin........ 745,6, le2gd 3"s. 766,1, le 14 3"s. 77,8, le1oda 4" m. 68,9, le3od 11" s
Juillet.. .. ... =43,4, le17 4 G"m. 65,4, le13a ~"m. 750,0, le 10 & midi. 69,0, le 1 a midi.
Aodt........ 749,0, lea2ja j"s. =68,1, le 31 a11"s, 741,3, le2od o' m. 7674, leara o s
Septembre... 749,2, le3oda 3"m. srr,2, le 124 1" m. T47,1, le2ga shme 269,3, le 1Ga 1" m.
Octobre. . ... 40,3, le 24 1"s. 769,0, le 164 7" m. 737,7, le2oda 3"m. 62,1, le 254 11" .
Novembre... 38,8, le30a 2"m. 750,3, le 234 7"‘ 8. 747,0, le23d 5"m. =252, le20d 1" m.
Décembre ... $33,5, le 21 & 10" 8. =>0,6, le 16 & midi. 75,5, lerrd 7"m. -77103, lerma it m.
Exirémes
absolus.. 723m™ 8* 777‘"""({ 333mm,9 7767 o
l'i('arl.... . 5|"""7‘). 49,"""71
Tasieavu Ill. — Ecarts extrémes mensuels du barométre.
1880.  1881. 1882 1883. 188%.  1885. (886. 1887. 1888. 1889.  Moy.
Janvier...... 18,5 45,8 30,4 36,6 44,6 33,3 28,7 44,9 37,4 35,6 36,5
Février. ... .. 39,1 28,5 41,5 48,0 25,0 26,4 33,1 20,8 27,6 32,5 32,2
Mars. ....... 20,4 31,7 43,0 33,3 23,4 35,0 32,6 33,1 38,7 39,4 33,3
Avril........ 23,1 18,7 27,4 31,7 18,2 27,0 96,5 33,1 18,9 27,6 25,9
Mai......... 21,7 26,9 27,4 27,1 21,3 26,4 33,1 24,1 23,8 15,2 24,7
Juin......... 20,1 22,3 6,7 18,4 24,2 16,2 13,0 23,4 20,5 21,1 19,6
Juillet....... 17,3 22,2 28,1 19,4 15,3 9,9 21,6 17,2 21,0 19,0 19,1
Aolt........ 22,4 21,5 23,7 4,3 13,6 16,7 17,7 lb,z 19,1 26,1 19,2
Septembre... 30,5 23,8 25,7 31,3 27,5 32,4 21,6 29,5 22,0 22,2 26,3
Octobre ... .. 33,1 32,3 34,4 24,9 33,5 33,8 42,0 Jo,2 28,7  2f,4 33,8
Novembre ... 48,6 3j,0 22,8 31,5 16,3 28,1 37,8 355 31,5 28,2 31,4
Décembre.. .. 32,0  4o,1 32,9 23,4 35,0 38,2 45,2 27,1 37,1 288 34.0
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Température.

Les observations relatives 4 la température de I'air remontent au 11 sep-
tembre 1869. L’abri, établi sur le conseil de M. Renou, a été installé d’abord
dans la cour de Brecourt, sur un sol gazonné, & 80™ au sud-est de la maison d’ha-
bitation.

M. Renou, au mois de janvier 1870, visita cette installation et conseilla de
placer I'abri en un point situé i 50™ au nord de la maison, dans le clos de
Graisse. Enfin, en 1883, lorsque M. Hervé Mangon eut érigé la tour en fer des-
tinée & recevoir 'anémometre, il réunit les divers instruments, comme I'in-
dique la Planche placée au frontispice de ce Volume.

I’installation comprend un psychrométre, un thermomeétre 3 maxima et un
thermometre 4 minima.

Les instruments sont tous de Baudin; ils ont été comparés par M. Renou,
puis par nous-méme; les observations ont été corrigées des erreurs instrumen-
tales.

L.es observations, pendant toute la série, ont été faites trois fois par jour, i 7"
du matin, 1" (") et 7" du soir; comme pour le barometre, il y a quelques lacunes
isolées correspondant & des absences de 'observateur. Ainsi que nous I'avons
dit déja, le service a été totalement interrompu les 12 et 13 octobre 1877, du
21 avril au g mai 1871 et du 17 au 22 mai 1888.

Les températures moyennes mensuelles de 1869 a 1879, déduites des trois
observations, ont été calculées sous la direction de M. Mangon; elles sont in-
sérées dans les Comptes rendus de I’ Académie des Sciences (*); celles de 1880
4 1886 ont été calculées sous la direction de M. Renou et se trouvent dans I’ An-
nuaire de la Société metéorologique de France pour I'année 1888 (*); nous avons
relevé sur les carncts de 'observateur les températures des années 1887 a 188q.
Les divers Tableaux relatifs aux températures, que nous publions plus loin, ont
¢t¢ donnés également dans I’ Annuaire de la Société metéorologique jusqu’en 1886
nous n’avons fait que les vérifier et les compléter jusqu’en 188g.

[.e Tableau IV contient les températures mensuelles déduites des trois oh-
servations. La moyenne des vingt années d’observations est de 10°,3. A Sainte-
Honorine-du-Fay, d’apres M. Angot, la moyenne annuelle de la série 7, 1", 7"
ou 7", 2P, 7" serait en exceés de 0°7 sur la moyenne vraie des vingt-quatre

(1) 2" du soir antéricurement au 1°° mai 1874.
(2) Tome LXXXIX, p. 766 et 823.
() Tome XXXVI, p. 278.



FAITES PAR M. HERVE MANGON. B.103

heures; en appliquant cette correction & la valeur déduite des observations de
Brécourt, la température moyenne de ce point serait de 9°,6.

Nous donnons ici, & titre de comparaison, ’exces, calculé par M. Angot, de
la température moyenne de 7", 1", 7" sur la moyenne vraie des vingt-quatre

.\
§

heures & Sainte-Honorine-du-Fay, pour chaque mois de I'année :

Janv. Février. Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aout. Sept. Octobre. Nov. Déc. Année.

03 0%3 03 o0°6 1°2 1°4 1,5 10 056 053 o0%2 0%3 07

Le climat de Brécourt est remarquable par sa douceur; il est extrémement
rare que la température moyenne d'un mois d’hiver s’abaisse au-dessous de o*;
ce fait ne s’est produit qu'une seule fois pendant les vingt derniéres années, en
décembre 1879; la moyenne de ce mois, déduite des trois observations, est de
0°,0, soit — 0°,3 pour la moyenne vraie des vingt-quatre heures.

Les moyennes mensuelles les plus basses sont ensuite celles de décembre 1870
(1°,0), de janvier 1880 (1°,1), de janvier 1871 (1°,3) et de janvier 1881 (19,5).
Dans le voisinage de la cote, on rencontre des figuiers tres agés qui témoignent
de la rareté des hivers & fortes gelées; les figues sont bonnes ct murissent tous
les ans. Le raisin, au contraire, méme sur les espaliers les micux exposés, ar-
rive trés rarement & maturité et n’est jamais de tres bonne qualité. La moyenne
mensuclle la plus faible tombe habituellement en janvier, et la plus élevée en
juillet; la moyenne d’aout ne differe d’ailleurs de celle de juillet que de o°, 2.
Les moyennes mensuclles égales ou supérieures 4 18°sont rares; on n’en compte
(fue six en vingt ans : cing en juillet et une en aout.

L’année 1879 est la plus froide de la série; la moyenne annuclle n’est que de
9,15 viennent ensuite 1887 (9°,4), 1888 (9°,6), 1885 (10°,0). La moyenne an-
nuelle a atteint 11°,0 deux fois seulement : en 1872 et en 1876. L’écart entre
les moyennes annuelles extrémes est done de 1°,9.

On trouvera dans le Tableau V les températurcs moyennes déduites des mi-
nima et maxima; la discussion des nombres de ce Tableau conduirait aux mémes
remarques que celles qui viennent d’étre présentées. La moyenne déduite des
vingt années est de 10°,0. On peut admettre que lamoyenne des minima et des
maxima diurnes est de 0°,3 4 04 plus élevée que la moyenne vraie, ce qui
donnerait encore, comme d’apres le Tableau IV, g°,6 pour valeur de la tempé-
rature moyenne de Brécourt.

Dans les Tableaux VI et VII, on a relevé les moyennes mensuelles des tem-
pératures maxima et celles des températures minima. Six fois seulement, dont
quatre en juillet et deux en aoit, la moyenne mensueclle des maxima atteint ou
dépasse 23°; le nombre le plus élevé (23°,9) correspond au mois de juillet 1872.
la moyenne mensuelle des minima n’est inférieure & 0® que cinq fois en dé-
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cembre et quatre fois en janvier; la plus faible (— 3°,8) a été observée en dé-
cembre 1879.

Les valeurs et les dates des minima et maxima absolus mensuels sont indi-
quées dans les Tableaux VIII et IX. Les températures inférieures 3 — 10° sont
absolument exceptionnelles; le minimum absolu de toute la série (— 11°0) a
été ohservé les 2 et 4 janvier 1871; pendant 'hiver si rigoureux de 1879-1880,
le thermométre n’est descendu qu'a — 10°4 le 3 décembre; mais les froids se
sont prolongés pendant tres longtemps. Les plus hautes températures attei-
gnent rarement 30°; le maximum absolu des vingt dernieres années (31°,2)
s'est produit le 2 juillet 1874. Les plus fortes chaleurs tombent généralement
en aott; le maximum annuel s’est produit dix fois dans ce mois, six fois en
juillet, deux fois en septembre, une fois en juin et une fois en mai (1880).

Les minima absolus se présentent deux fois plus souvent en janvier qu’en
décembre; on trouve trois minima absolus en mars, deux en février et un en
novembre (1884).

On compte en moyenne 45 jours de gelée par hiver. En 1833-1884 (Ta-
bleau X), le thermomeétre ne s’est abaissé que dix-huit fois au-dessous de
o, et la température la plus basse a été de — 3°,1 seulement, le 7 décembre.
Les quatre dernitres colonnes du Tableau X font bien ressortir la douceur des
hivers & Brécourt; les nombres de jours y sont classés selon Pintensité des

Sur 100 jours de gelée :

63 correspondent & des températures comprises entre o et — 2

28 » » » — 2¢el — 5
8 ” » » B I S )
I » » au-dessous de.. —r1o0

On voit que pres des deux tiers des gelées correspondent i des froids qui ne
dépassent pas — 2°; deux fois sculement en vingt ans la température s’est
abaissée au-dessous de —10°. Pendant I’hiver exceptionnel de 1879-1880, on
compte 44 jours ou le thermometre est descendu entre — 2° et — 10°, et, sur
ce nombre, 20 correspondent A des froids dépassant — 5°. Le nombre total des
jours de gelée de cet hiver, 68, est d’ailleurs le plus élevé de toute la série.
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TasLeau V. — Températures moyennes annuelles déduites de trois observations
Saites @ 7 m., 1" s. et 7 s,

Années. Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. ~ Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Déec.
1869 ........ » » » » » » » » [5:3 10:9 7:8 {,5
1870........ 5,2 3,7 5.6 9,7 12,2 16,0 18,2 16,3 14,1 11,8 S0 1,0
1871........ 1,3 7,1 7.8 10,0 12,3 13,7 16,9 183 14,8 10,4 4,3 3,5
1872........ 5,9 7,9 8,0 9,5 11, 153 18,0 16,6 14,8 9,4 8,7 7,4
1873........ 6,0 3,8 7,3 8,7 11,2 150 17,4 7,0 13,7 10,5 8,3 5)»
1874........ 5,7 5,3 7,2 10,7 11,4 15,2 18,0 16,2 14,9 11,7 8,0 30
1875 ........ 7,5 3,3 59 8,8 13,3 15,2 15,6 17,4 16,8 10,8 5.4 4,3
1876........ 3,9 6,3 6,5 9,7 10,6 15,2 185 7,8 11,3 12,8 8,1 7,9
1877 ........ 7,6 7,6 6,1 8.9 10,8 16,4 16,6 17,0 13,0 10,6 8,9 6,0
1878 ........ 5,5 6,2 6,9 10,3 3,2 16,3 17,8 17,2 14,4 11,3 6,4 3,2
1879 ........ 2,4 5,7 6,3 80 10,0 14,8 150 16,5 14,3 11,0 5,2 0,0
1880........ i 66 8,6 9,4 11,6 14,2 16,8 17,2 15,9 10,3 7,5 8.4
1881........ 1,5 5,6 .5 8,6 11,8 14,9 17,6 13,6 13,5 8,9 10,1 3,9
1882........ 4,6 5,4 8,1 10,1 12,7 14,3 15,9 16,2 13,2 11,7 8,5 06,0
1883........ 5,6 6,6 4,0 8,8 11,9 14,5 15,7 16,6 15,i 11,2 7,8 59
1884........ 7,0 6,7 7.8 8,0 12,6 14,3 17,3 17,6 13,4 10,7 6,6 6,2
18853........ 3,2 7,8 5,9 9,0 11,0 15,2 16,6 13,4 14,0 9,2 7,8 4,9
1886........ 3,8 3,2 6,3 9,1 12,2 14,2 17,2 16,8 15,8 130 8,3 4,9
1887........ 3,0 4,4 4,3 7,4 10,5 3,0 18,1 17,2 13,06 8,5 6,0 4,5
1888........ 4,0 2,6 59 7,3 11,2 14,7 15,4 16,0 14,5 9,4 9,4 5,8
1889 ........ 4,4 4,6 5,3 8,5 13,3 15,6 16,4 15,8 14,4 10,2 7,9 3,9

Moyennes... 4,5 5,5 6,5 9,0 11,7 150 16,9 16,7 14,5 10,7 7,6 4,8
TasLeav V. — Zempératures moyennes des minima et maxima.

Années. Janv. Févr. Mars. Avril.  Mai. Juin.  Juill. Aout. Sept. Oct.  Nov. Déc.
1869 ........ » » » » % 5 » » 1 50, 8 it :G 7: 8 40’ 5
1870........ 4,6 3,6 5.5 9,4 11,3 14,8 18,0 15,9 13,3 11,2 6,5 o0,
1871 ........ 1,1 6,7 7,6 ro0 11,5 13,3 16,6 18,4 15,1 10,6 4,2 3,0
1872........ 5,5 7,8 8.2 9,1 10,8 15,4 18,0 16,8 15,0 9,8 8.1 6,8
1873 ........ 58 3, 7,3 8,7 10,9 150 16,9 17,0 14,4 10,8 8.6 4,9
1874........ 6,3 5,4 7,3 10,5 10,8 14,9 17,5 16,4 15,1 11,6 8,0 2,6
E L. 75 T 7,0 3,1 3,6 8,4 12,8 14,8 158 7,5 7,1 10,8 7.4 3.8
1876 ........ 3,9 6,1 6,6 9,4 10,1 13,3 17,9 17,6 14,7 12,9 7,8 7,5
1877........ 7,3 7,6 6,0 8,7 10,4 15,7 16,2 16,9 12,9 1o,2 8,6 55
1878 ....... . 5,0 59 7,0 10,1 13,2 6,2 17,5 17,3 14,3 11,6 6,0 2,8
1879...... . 2,2 5,35 6,0 7,0 9,6 14,6 15,0 16,6 14,1 11,0 5,1 —o0,)
1880........ 0,7 6,1 8,4 9,1 10,9 14,0 16,4 17,2 15,6 9.4 7,1 7,7
1881........ 0,8 5,1 7,2 8,2 11,2 13,8 16,6 15,4 13,6 8,6 9,5 3,4
1882........ 4y2 5,0 7,7 9,5 12,0 13,6 15,4 15,8 13,1 11,2 80 53
1883....... . 5,0 6,2 32 8,0 11,2 13,9 15,8 16,2 14,2 10,5 7.2 5.2
1884........ 6,9 6,4 7,7 -,8 12,2 13,7 17,0 17,6 15,7 10,6 6,2 5,8
i1885........ 2,8 9,1 5,5 8,5 10,1 14,9 15,8 15,1 13,8 8,9 7,2 4,3
1886........ 3,4 3,3 06,1 9,2 11,8 14,2 16,7 16,6 16,0 12,9 8,2 4,7
1887 . 3,0 4,1 4,3 -0 10,0 14,8 17,7 16,7 14,0 8,6 6,0 4,»
1888 ........ 3,2 2,4 5,1 7,3 10,7 14,5 15,5 15,7 14,7 9,9 9,3 5,6
1889........ 3,9 4,2 5,3 8,3 12,9 15,2 16,2 15,9 14,3 104 7,4 3,6
Moyennes... 4,1 5,3 6,4 8,8 11,2 14,6 16,6 16,6 14,6 10,6 7,4 4]

B.14

l. — Mémoires de 1889g.

Moy.

10,1
10,0
1,0
10,3
10,6
10,5
11,0
10,8
10,7
9.1
10,6
10,0
10,0
10,2
10,8
l(),()
10, {
9,4
9,6
10,0

10,3

Moy.

9,6
9,9
11,0
10,3
10,5
10,3
10,7
10,5
10,6
8,9
l(),‘l
9.4
10,1
9,7
10,6
9,5
10,3
9,2
9,9

9,8

10,0




B.106 RESUME DES OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES

Tasieav VI. — Moyennes mensuelles des températures mazxima.

Années. Janv, Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoat. Sept. Oct. Nov. Déc. Moy.
1869...... ;) >; ); ); ); ); ); ); 2!:8 17:1 ll:7 8:[ »
1870...... 7,2 6,7 8,6 15,4 16,8 20,7 23,1 20,3 18,3 15,5 9,3 3,7 13,8
1871...... 3,8 9,7 11,7 13,8 16,4 17,6 21,8 23,8 19,4 15,1 7,7 6,4 13,9
1872...... 8,7 11,5 13,0 4,0 16,3 21,1 23,9 22,6 20,7 14,4 11,2 9,4 15,6
1873...... 8,1 58,9 10,8 13,1 15,5 19,9 22,4 22,7 18,9 154 11,4 7,9 14,4
1874...... 9,0 9,2 10,9 15,4 16,3 19,5 22,8 21,2 20,2 15,7 11,1 54 14,7
1875...... 9,8 5,9 8,9 13,1 18,1 19,8 19,8 22,4 21,8 14,1 10,1 6,7 14,2
1876...... 6,8 8,7 10,0 13,9 14,54 19,4 23,4 22,8 18,9 16,1 11,5 10,4 14,7
1877...... 10,3 10,2 9,8 12,3 14,7 21,1 21,3 21,8 17,4 14,7 12,0 8,8 14,5
1878...... 7,6 8,9 10,4 14,6 17,4 21,10 22,2 21,2 18,9 15,7 8,8 5,6 15,4
1879...... 4,0 7,9 9,7 12,0 13,9 18,7 18,9 20,2 18,0 13,6 7,8 2,8 12,3
1880...... 3,5 9,5 11,7 13,0 15,2 18,2 21,5 20,9 19,2 12,6 9,7 9,9 13,7
1881...... 3,8 7,8 10,6 11,6 156 19,2 22,2 19,9 18,1 12,1 12,7 6,3 13,3
1882...... 6,8 8,6 11,7 13,9 16,6 17,9 19,8 19,8 17,4 14,9 10,6 7,7 13,8
1883...... 7,9 9,8 6,4 12,5 16,1 18,2 20,3 a1,1 18,1 13,9 10,5 7,2 13,5
1884...... 9,0 9,1 11,8 11,6 16,4 18,9 21,8 23,0 20,0 14,8 9,6 7,8 14,5
1883 ...... 5,5 10,4 8,9 12,9 14,9 19,1 21,0 20,1 184 12,4 9,6 6,7 13,3
1886...... 6,5 5,8 9,7 13,3 16,4 19,0 22,2 21,3 20,7 16,9 11,{ 7,9 14,3
1887...... 6,7 7,4 8,2 11,1 14,1 19,6 23,5 22,9 18,3 12,4 8,8 7,2 13,3
1888...... 6,2 4,7 8,3 1r,2 15,1 19,2 19,9 20,9 19,1 15,0 2,2 9,0 13,4
1889...... 6,7 7,1 9,5 12,7 18,0 19,6 20,8 21,0 19,7 14,7 10,9 6,5 13,9

Moyennes, 6,9 8,2 10,0 13,x 15,9 19,4 21,6 21,5 19,2 1§,6 10,§ 7,2 14,0
Tapieav VII. — Moyennes mensuelles des températures minima.

Années. Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Déc. Moy
1869 ......... » » » » » » » » 9, 7 6: 2 4070 0: 9 »
1870 ......... 2,0 0,5 2,4 3,5 5,8 8,9 12,9 11,6 8,3 7,0 3,6 —i,9 5,4
1871......... —1,5 3,8 3,5 6,2 6,6 9,0 1,4 13,1 10,7 6,1 0,8 —o,1 5,8
1872......... 2,2 4,1 3,5 4,0 5,3 9,7 12,2 II,I 9,4 35,3 5,6 4,2 6,4
1873 ......... 3, 1,5 3,7 4,3 6,2 1,2 11,5 11,5 9,9 6,2 5,8 1,9 63
1874 . ...t .. 3,5 1,5 3,7 55 5,2 10,3 12,0 11,6 10,0 7,5 4,9 —o,1 6,3
1875 ... ..., 4,2 0,3 2,4 3,8 7,5 9,7 1,8 12,5 12,4 7,4 4,6 1,0 6,5
1876 ......... ,t 3,5 3,3 50 5,8 9,2 12,4 12,4 10,6 9,6 4,2 4,6 6,8
1877......... 42 4,9 2,3 52 6,1 10,3 11,0 12,0 8,4 5,8 5,2 2,2 6,5
1878 ......... 2,4 2,8 36 57 8,9 11,3 12,8 13,3 9,8 7,6 3,3 —o,1 6,8
1879......... 0,4 3,2 2,3 3,7 5,3 10,4 11,1 12,9 10,2 83 2,4 —3,8 5,5
1880 ......... ~2,0 2,7 5,1 52 6,7 9,9 11,3 13,5 12,0 6,2 4,5 5,5 6,7
188t ......... -—2,2 2,5 3,8 4,8 6,8 8,5 10,9 11,0 9,1 5,1 6,3 0,4 5,6
1882......... 1,6 1,4 3,7 5,1 7,5 9,3 11,0 11,8 8,7 7,5 5,3 3,0 6,3
1883......... 2,1 2,7 0,1 3,4 6,3 9,6 11,3 11,2 10,4 7,0 4,0 3,1 5,9
1884......... 3,7 3,7 3,6 4,0 7,9 85 12,3 12,2 11,5 6,4 2,7 3,9 6,7
1885......... o,r 3,8 2,1 4,2 5,3 10,7 10,5 10,2 9,2 5,4 4,9 1,9 5,7
1886......... 0,3 0,7 2,6 5,0 7,2 9,3 t1,t 11,9 11,3 9,0 5,0 1,6 6,2
1887......... —o0,7 0,9 0,5 2,9 6,0 10,0 11,9 10,6 9,7 4,7 3,1 1,2 5,1
1888......... o,2 o, 1,9 3,4 6,3 9,8 11,2 10,6 10,2 4,0 6,4 2,2 5,5
1889......... 1,2 1,4 1,1 4,0 7,7 10,8 11,5 10,8 g,0 6,1 3,8 0,7 5,7

Moyennes. .. 1,3 2,3 2,8 4,4 6,5 9,8 11,6 11,8 10,0 6,6 4,3 1,5 6,1



Mois.

Janvier........
Février

Juin
Juillet. ........
Septembre. . ...
Octobre
Novembre
Décembre

Minima

absolus
annuels.

Mois.
Janvier........

Février........
Mars..........

Septembre.. ...
Octobre........

Novembre .....
Décembre......
Minima
absolus
annuels. |
Mois.
Janvier........
Février........
Mars..........
Avril........ ..
Mai...........
Juin ..........
Juillet.........
Aoldt..........
Septembre.....
Octobre.......
Novembre.....
Décembre ... ..
Minima
absolus

annuels.
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TasLeav VIIL. — Minima absolus mensuels des
1870. 1871. 1872.
0 o O
—5,2,1lc 29 —11,0,les 2et 4 —3,0,lc 1
—4,6,1c 11 — 1,6, le 11 —2,4, le 28
—4,4, le 14 — 1,4,1e 15 —3,8,le 25
o,0,le 6 — 1,6,le 5 0,4, le 15
—1,6,l¢ 3 0,4, le 17 0,8, le 20
4,8, 1e 10 5,2,1e ¢ 3,8, les 1el 7
5,8,1e 3 8,0,l0 1 8,2,le 4
4,8, les 22 el 31 8,2,1le 1 7,0, le 29
2,2, le 25 4,2, le 25 1,0, le 23
t,2,le 11 0,8,1c 14 0,0, le 15
—2,2, le 19 — 4,6, Ic 19 —o0,2,le 15
—8,8,lc 31 —10,4, le ¢ —2,0,le 5
—8,8 —11,0 —3,8
1875. 1876. 1877.
0 0 o
—7,6,1e 1 — 5§5,6,le ¢ —3,0, 1o 22
—5,0,1e ¢ — 5,6, 1lc 12 —2,6, lc 28
—2,4, le 19 — 4,0, le 24 —4,4,les 10l 11
—1,2,1le 26 — 1,8, 1c 13 1,8,le 17
2,6, e 11 1,6, le 21 0,8,1e 3
6,6, le 17 5,8,le 3 50,le 7
6,8, le 26 5,8, 1e 12 6,0,le 8
8,0,le 1 6,8, le o 5,4, le 2
7.4, le 10 6,2, le 12 3,0, 1le 23
3,0, le 26 2,2, les26 ¢t 27 —1,2,le 20
—3,0, le 26 — 2,8, 1e 11 o,0,le 4
—5,0,1e 5 — 1,6, lesof et 26 —2,2,1e 15
:_776 - ;76 —"iaé
1880. 1881. 1882.
0 0 0
—8,3, 1 29 — 9,3, le 25 —3,1, les 25 ct 26
—4,3,1e 5 — 3,5, 1c 27 —5,7,1e 8
—2,5,le 3o — 4,5, 1le 2 —1,1,les16 ¢t 19
0,9, le 24 — o,1,le 22 —1,7,le n
o,2,le 8 0,9, les 4t 5 3,5,Ie 1
6,1,le 5 0,9, le 2 4,9, le 13
8,3,1e 10 6,7, le 28 =5, 1le 27
8,3, 1c 31 6,9, le.28 7,9, le 4
6,5, le 20 4,5, le 3o 4,1, les 14,15,17
—o0,5,le 25 — 0,9, le 17 2,3, le 3o
—3,7,le 22 — 1,5, le 1 —1,3,1e 18
—1,1,les 1eta6 — 3,9, le 28 —4,5, le 12
—8,3 — 9,3 —5,7

i

températures.

1873.

0
—5.4, le
—3,4, le
_37-i» le

0,0, le

2,2, le

4,6, le

7,0, lo

7,2, le

6,0, le
_1341 le
—2,4, le
—5,4. Ie

—5.4

1878.

o
_3743 le
—3,8, les
—2,0, le
—1,0, le

6,0, le

6,6, le

8,0, le

8,8, le

4,4, le

0,6, le
—1,0, lo
—7,4, les

"_‘774

1883.

o
_4797 le
—2,1, le
—3,5, le
—0,9, le
—o,T1, l¢

5,3, le
7,5, le
7,7, 1o
5,9, le
0,9, le
—o,7, le
—3,[: Ie

—4,9

12
6
26
)
21
16

25

30
3o
13

24
24
24
11

17
16
26

10
29

~1

el g

cl 14
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1874.

o
-— 2,6,le 7
— 6,2,1e 11
— 3,0, le 12
0,6,le 1t
0,0, Ie 7
5,8,1ec 4
6,0,le G
7,4, les 4,26, 29
4,8, 1c 18
3,2, le 21
— 2,0, lesa3 et 27
— 8,4, le 30

- 814

1879.

0
— 7,0, le
— 2,0, le
— 4,2, le
— 1,2, 1e 19
— 1,2, le 13y
5,8,le 4
7,2, le 26
8,4, 1le 31
5,6,le 3
o,2, le 17
— 3,4, 1e 16
—10,4, le 3

10
24
14

—10,4

1884.

o]
— 1,5, Ic 19
1,7,le 6
1,9, le
0,3, le
2,1, le
5,9, les 7
7,3, le 26
7,1, le 27
6,1,le 24
0,7, le 25
2,5, le 16
2,1, les 29 el 31

0 o~

—2,5




B.108 RESUME DES OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES

Tasieav VIII (suite). — Minima absolus mensuels des températures.
Mois. 1885. 1886. 1887. 1888. 1889.
o 0 0o 0o o
Janvier....... . —5,5 le 2a — 8,5, le 21 —6,5,Ic 2 —6,5,1e 1 — 6,5,1c 6
Février . ...... —o0,9, le 19 — 5,5,le ¢ —6,3,le 12 —8,1,1e 20 — 3,1,les 10 et 11
Mars.......... =3,1,1e 17 — 4,1, 1le 10 —8,7, le 20 —35,5,le 1 — 6,3, le 4
Avril. ..ol —o0,7, lc 1 — 1,5, 1le 13 —1,5,1¢ 17 —I,1, le 4 1,1,le 10
Mai.o..oooooen, o,1,le 12 1,7, le 4 2,7, le 5 2,5, le 15 3,7l ur
Juin.......o. . 53, le 22 6,9, les 17 ¢t 27 6,3,1e 12 4,3,lo 1 6,9, les 1 et 13
Juillet. .. .. 5,5, les 3 et 4 5,9, le 10 7,9. lo 31 7,1, le 1§ 6,9, le 19
AU, .uaeL 5,5, 1e 17 6,9,les 5et19 7,3, 1o 22 5,7, le 19 7,1, les 8 et 27
Septembre. .. .. 2,9, le 26 6,3, le 26 2,5, le 29 2,3, le 12 1,9, le 17
Octobre....... 0,7, le 15 2,7, le 18 —1,5,le 23 —2,9, lo 23 2,5, 1e 14
Novembre .., ... —1,1, le 17 1,5, le 25 —4,5, les16 ¢t 17 2,3, le 7 — 2,3, le 29
Décembre .. ... —4,1,le 25 — 5,5, le 3 —7,1, le 27 —4,1,le 13 — 5,9,1le 3
Maxima (
absolus | —5,5 — 8,5 —8,7 —8,1 — 6,5
annuels.,‘
TasLeav IX. — Maxima absolus mensuels des températures.
Mois. 1370. 1871. 1872. 1873. 1874.
0 [ o L] 1]
Janvier........ 12,3, le 1 8,7, le 20 11,8, Ie 31 13,2, le 1o 13,8, le 20
Février........ 16,1, lIe 28 14,7, le 26 15,8, ¢ 12,6, le 25 13,2, les 15 ¢t 28
Mars.......... 19,7, 1lc 2 18,9, le 24 18,4, le 28 21,8, le 3o 19,8, le 27
Avril......oL 0. 26,3, le 20 17,5, 1e 13 22,2, le 12 21,8, le 15 27,2, le 21
Mai........... 25,3, le 3o 26,5, lc 25 21,6, Ies 2¢t 3 21,2, le 17 23,8, le 24
Juin ..., 27,9, le 16 21,9, le 14 28,8, le 2} 23,8, le 22 24,2, les 1o et 13
Juillet......... 28,1, le 25 28,1, le 19 28,8, le 21 28,8, le 25 3i,2,1le 2
Aottt ... ..., .. 21,3, les et 6 27,3, le 22 25.8,1e 5 26,8, le 16 21,6, le 26
Septembre..... 21,5, le 1 29,7, le 2 29,0, lec 3 22,8, le 1 26,0, le 25
Octobre....... 18,7, le 4 19,9, les17¢t 18  19,6,1e 2 23,4, le 3 19,8, les 14 et 15
Novembre. . ... 13,1, le 24 14,0, le 15 16,8, e 6 13,8, les 22, 23, 27 18,0, lc 7
Décembre ... .. 14,9, le 14 9,8, les 27 et 28 13,6, le 23 12,4, le 2} 12,2, le G
Maxima ?
absolus 28,1 29,7 29,0 28,8 31,2
annuels.
Mois. 1875. 1876. 18717. 1878. 1879.
0 0 Ui o 0
Janvier........ 12,2, le 14 13,8, 10 31 14,4, le 19 11,9,1e 21 13,3, le s
Février ....... 12,0, le 13 15,6, le 18 13,2,1e 7 17,3, e 17 13,3, le ¢
Mars. ..., ..., 16,8, le 8 16,8, le 31 15,6, e 30 11,3, le 4 16,9,1e 9
Avril..o.oolLs. 23,8, le 21 20,0, le 8 16,2,1e 3 20,7, le 14 16,3, e 7
Mai,.......... 23,0, le 15 20,8, le 29 19,2, les27 ¢t 31 22,3, le 10 19,9, le 22
Juin.......... 24,0, le 3 22,8, les 20,21,23,28 27,8, lc 4 28,5, le 26 24,1, le a7
Juillet......... 25,2, le 3o 27,4, le 22 28,6, le 31 26,7, les 21 ¢t 23 23,3, le 29
Aolit. o..vun. 31,0,1c 16 27,8, 1le 1} 29,4, le 20 24,7, le ¢ 24,9, le 2o
Septembre. .. .. 29,8,le 8 23,8, 1o 22 21,1, lestret 12 22,7,le 6 21,9, le 3
Octobre...... . 18,8, les 1et5  24,2,le 8 20,3, 10 1} 22,3, le 5 18,9, le 1
Novembre..... 16,0,l¢ 3 18,8, le 14 15,3,1e 6 13,3, lo 24 11,8, le ~
Décembre .. ... 13,0,1le 22 16,8,lec 2 12,7,les 6et 30  13,3,le 3o 9,9, le 31
Maxima
absolus ! 31,0 27,8 29,4 28,5 24,9

annuels



Mois.

Janvier......
Févricer......

Septembre. . .
Octobre ... ..
Novembre. ..
Déeembre . . .
Maxima (
absolus
annuels. ’

Mois.

Janvier......
Février......

Septembre. . .
Octobre .....
Novembre. ..
Décembre ...

Maxima
absolus
annuels. )
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TasLeav IX (suite). — Maxima absolus mensuels des températures.

1880.

11,9, le 31
13,9, le 16
19,3, le 12
19,9, Ie 19
27,3, le 26
22,1, le 3o

23,9, lc 28
24,9, les 5, 26, 31
23,9, le

18,9, le 27
14,5, le 26
12,1, les 20, 23, 27

27,3

1885.

0
17,3, le 30
15,7, 1e 16
12,3, les 4et 5
19,9, le 21
22,1, le 28
26,7, e 4
27,3, le 26
2§,1, le 17
25,9, le 15
14,9, les
13,9, le 29
11,3, le 1

2,3,4.6,7.17

27,3

1881.

rz(:l, le 29
14,5, le 3
16,3, e 18
18,9, le 3o
19,5, le 15
23,9, le 3o
28,3, le 15
26,7, le 5
21,7, le 20
16,9, le 23

18,9, les 4
10,9, le 2
28,3

1886.

10(:9. le 25
9,7, le 3
19,3, le 23
22,3, lc 928
23,9,1le 8
23,9.le 20
3o,1,1e 18
30,7, le 31
24,1, le 14
25,9, le 4
17,1, le 1
12,1, le 14

30,7

el )

1882.

0
1,7, le
15,5,le 8
15,7, le 3o
19,9, le 20
21,3, les 13
21,3, le 29
22,9, le 2
23,9, le 22
21,3, le 17
22,3, le 11
14,9, le 25
13,3, le 13

23,9

1887.

12(17, les 26
13,9,le 4
13,7, le 26
17,3, le 19
18,3,1e 3
25,3, 1e 13
27,1, le 3o
29,9, le 9
23,3, le 17
17,3, le 2
14,1, le 6
12,1, lc 9

29,9

et 23

el 29

1883.
0
14,7, 1e 1
14,1,1e 8

12,3, le 3o
18,3, le 26
22,9, les 13 et 23
24,3, le 29
28,3,1e 2
27,7, le 22
23,1, le 17
16,5, 1e 11
13,9, le 25
11,5, le 13

28,3

b

1888.

10(,)3, les 5 et 22
L, e 4
13,3, 1c 28
19,3, e 3o
26,9, le 19?
28,3, le o
25,1, le 29
29,5, le ¢
26,3, 1c 15
21,9, le a7
16,7, lc 16
15,5,le 5

29,5
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1884.

0o

12,3, le 29
14,3, le 13
19,9, le 1)
17,7, le 2
25,1, le 24
24,9, le 28
25,9, le 13 =
27,9, le 10

25,9, le 1z

18,5, ¢ 1
16,7,1c 2
13,3, 1e ~
29,7

1889,

O
10,3, le 31
13,3, Ie 17
1, le 8
17,7, les 19 et 29
25,7, 1e 24
23,9, le
24,7.1e 11
20,1, le 30
27,9, e 11
17,7, le 6
15,7, les et 7
11,9. les 23 et 24

29,1
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TasLeav X. — Nombres de jours de gelée par hiver.

Nombre de gelées

de 0° de — 2° de — 5° au-dessous

Hivers. Oct. Nov. Déc. Janv. Févr. Mars. Avril. Mai.  Total. a4 —20 a—5. &-—r10°% de —10°.
1869-70... 3 5 I 9 17 8 1 2 56 36 16 I 3
1870-71... o 4 16 17 3 1 I 42 19 8 12 3
1871-72... o 13 13 9 3 6 o o 46 3o 15 o 1
1872-73... o 1 2 7 7 4 f 0 22 18 3 1 o
1873-74... 3 2 12 5 It i o o 40 28 10 2 0
I874-75... o 5 17 2 17 8 1 o 50 32 6 2 o
1875-76... o 5 15 12 6 4 2 o 44 26 17 1 0
1876-77... o 5 4 5 3 10 o o 27 19 8 o o
1877-78... 3 1 9 9 7 5 4 o 38 33 5 o o
1878-79... o 4 19 14 6 9 4 I 57 42 10 5 o
1879-80... o 12 26 22 7 t o o 68 23 24 20 1
1880-8t... 3 4 3 21 6 5 1 0 43 19 17 i J
1881-82... 3 1 15 11 13 4 1 o 48 3o 17 1 o
1882-83... o 1 9 8 6 17 3 1 §5 31 14 o o
1883-84... o 2 5 6 2 3 o o 18 17 1 o o
1884-85... 1 8 4 19 3 8 1 o 44 32 1 0 o
1885-86... o 2 10 13 9 i3 3 0 50 31 16 3 o
1886-87... o o 10 23 13 13 5 o 64 42 16 6 o
1887-88... = 5 10 11 13 12 2 o 55 35 13 7 o
1888-89... 5 0 7 8 1 ¥ o o 42 21 17 4 o
]889‘90 v s} 1 |3 » » » » » » » » » »
Moyenne. 1 1 12 12 8 7 2 o i3 28 13 4 o-1

Température du sol et du puits.

Les observations relatives & la température du sol ont été établies au mois de
mai 1884. Les thermometres sont placés sous un sol gazonné, aux profondeurs
de o™, 30, 0,50 ¢t 2™,60; un quatrieme thermometre avait été installé 2 o™, 70;
mais, brisé au bout de peu de temps, il n"a pas été remplacé.

Les thermometres sont lus une fois par semaine seulement, le lundi & 7" du
matin; les nombres mensuels du Tableau XI représentent ainsi la moyenne
de quatre ou cinq lectures. L’amplitude de la variation moyenne annuelle di-
minue naturellement avec la profondeur. Les époques des extrémes sont 4 peu
pres les mémes & o™, 30 et a o™, 50 de profondeur : dans les deux séries, le mi-
nimum tombe en janvier, et le maximum en juillet; 4 2™,60, le minimum est
retardé jusque vers la fin de mars, ct le maximum se produit en septembre.

La moyenne annuelle des cinq années 1885 a 1889 est de 11°,40 4 o™, 3o,
11°,41 4 o™, 50, et 10°,05 4 2™,60 de profondeur.

La température du puits situé dans la cour de la propriété a été observée ré-
gulierement une fois par semaine, & 1" du soir, depuis le 1% janvier 1884 jus-
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qu'au 31 juillet 1887; ce puits est creusé a 5™ de profondeur, et I'eau s’y éleve
en moyenne i la hauteur de 1@, 50.
Les résultats mensuels, calculés comme ceux de la température du sol, sont
P

contenus dans la derniére partie du Tableau XI. On voit que le minimum se pro-
duit en février, et le maximum en aott-septembre; I’écart entre les moyennes

mensuelles extrémes est inférieur i 5°.

TasLeav X1. — Température du sol et du puits.

Années. Janv. [évr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc. Moy .

1° Sol & o™, 30 de profondeur.

1884.... W » » b 16,3 18,7 19,2 16,5 11,8 8:9 710 »
1883.... 4,1 7,0 6,8 g¢g,0 11,6 16,7 18,7 16,7 15,3 11,7 8,9 6,7 11,10
1886.... 5,5 4,8 5,6 9,5 12,2 17,1 20,5 19,9 20,1 13,7 10,1 5,7 12,05
1887.... 3,t 4,5 4,9 7,7 11,0 17,8 21,1 20,3 20,3 13,1 7,0 6,1 11,41
1888.... 4,1 3,6 4,5 7,9 12,4 15,6 21,1 21,t 14,8 11,8 10,1 6,8 11,15
1889.... 3,8 5,5 5,6 8,9 13,1 18,7 20,3 17,3 16,0 11,3 9,8 5,3 11,30
Moy... 4,12 5,08 5,48 8,58 12,06 17,03 20,07 19,08 17,17 12,20 9,13 6,27 1,40
2° Sol a o™, 50 de profondeur.
1884.... » » » » » 15,9 17,8 18,8 16,7 12,4 9,9 7,4 »
1885.... 4,7 6,8 ~,1 g9,0 11,3 16,0 18,3 17,1 15,5 11,8 9,2 7,2 11,i7
1886.... 5,5 4,0 5,8 9,3 12,3 15,7 19,4 18,7 19,1 15,6 10,6 6,5 11,95
1887.... 4,5 5,1 5,4 7,7 10,8 17,7 19,1 19,9 19,1 12,2 7,7 7,1 11,36
1888.... 4,6 {,1 5,1 7,5 14,1 14,8 19,1 19,1 15,1 12,2 10,7 7,4 11,15
1889.... 4,t 5,8 5,7 8,7 12,7 18,0 19,6 18,2 16,3 11,6 10,2 6,3 11,43
Moy... 4,68 5,3; 5,82 8,44 12,24 16,35 18,88 18,63 16,97 12,63 9,72 6,98 1L, qt
3° Sol 4 2™, 60 de profondeur.
1884.... » » » » » 11,4 12,7 13,8 14,8 14,1 13,5 11,3 »
1885.... 10,3 9,1 g,1 8,9 9,7 11,0 12,6 13,5 13,8 13,4 12,3 11,1 11,23
1886.... 9,9 8,9 8,2 8,5 9,8 11,2 12,5 13,6 14,t 14,0 13,4 11,6 11,31
1887.... 9,5 8,6 8,1 8,2 9,0 10,4 12,4 13,5 13,9 13,6 11,8 10,4 10,78
1888.... 8,9 8,2 7,5 7,8 8,7 10,2 11,8 12,8 13,4 13,2 12,2 1,2 10,50
1889.... 9,6 8,8 8,3 8,4 9,3 10,8 12,3 13,2 13,6 13,3 12,5 10,9 10,92
8 8

Moy... 9,64 ,30 8,36 9,30 10,83 12,38 13,40 13,93 13,60 12,62 11,08 10,95

4° Puits de Brécourt.

1884.... 10,2 10,2 10,1 10,3 10,9 11,0 12,6 13,6 13,4 13,3 11,6 10,3 11,46
1885.... 10,2 10,2 10,1 10,0 11,4 12,3 12,8 13,4 13,3 12,3 10,7 9,2 11,32
1886.... 9,1 8,7 9,1 10,0 11,0 12,1 13,8 14,7 15,0 13,6 10,6 10,1 11,48

» » » »

1887.... 8,6 8,2 8,6 9,4 10,5 12,9 12,8 » »
Moy... 9,52 9,32 9,47 9,92 10,95 12,07 13,00 13,90 13,90 13,07 50,97 9,87
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Etat hygrométrique.

[’état hygrométrique de I'air est déduit de 'observation du psychrometre.
Comme pour la température, les observations psychrométriques remontent au
11 septembre 1869, et les lacunes signalées pour le thermometre sec s’appli-
quent également au thermomeétre mouillé.

Taseav XIL. — FLtat hygrométrique de Uair.

1870. 1871. 1872. 1873. 1874,

T —— e ca—— A ————— e O e ——_ et — e —————— . el ——— e —
Mois. 7hm. 2hs. ghs. shme ohs. shsl shml o 2hs. ghss Shanl hse o shse o shml 2hsl ghs,
Janvier..... 86 79 8% 87 86 86 88 8> 83 8 82 83 88 82 86
Février..... 89 81 84 8 8 8 1 -8 8 84 81 8 86 a8
Mars....... 82 7t 8o 8 78 82 82 76 8 8 8 86 83 =4 8
Avril. . ..... 8 63 8o 83 7> 83 84 77 83 8t 73 -8 84 5 83
Mai........ 83 73 -8 82 71 8o 88 78 86 84 8o 83 83 26 83
Juin........ 82 69 79 86 76 85 85 82 & 8; 8o 87 8y 78 83
Juillet...... 87 73 84 88 75 84 89 77 86 3y 76 39 87 73 8j
Aolt....... 8 71 85 82 79 89 Q1 75 8 9t 79 88 86 73 84
Septembre.. 86 72 81 87 77 88 89 8o 8y go 78 89 89 73 8%
Octobre..... 83 73 59 88 82 88 go 86 g1 8- 81 86 88 8) 9o
Novembre... 8o 77 81 84 83 86 88 87 89 86 81 84 83 s 8

Décembre... 86 81 86 85 8; & 83 8 84 36 85 go 87 82 83

Movenne.. 83 7i 83 8% 79 8 87 8o 86 86 80 83 86 -8 83

1875 1876. 1877. 1878. 1879.

T —— e el e ————— O e el o ———

Mois. 7"m. 1hs. shs. 9Pm.oats. hs. shm. tPs. Rs. gPm. rPs. ghs. ghm. 1hs. shs,
Janvier..... go 8 89 83 81 & 8> 82 8 87 8 86 gt 88 8
Février..... 86 8 88 87 81 84 89 82 83 go 83 89 89 85 86
Mars....... 84 77 8 86 8o 83 8 =7 84 8y 74 79 86 79 86
Avril. ... ... 8 72 82 83 70 8 88 81 8 88 77 86 87 72 84
Mai........ 87 72 81 8o 71 79 84 76 85 go 83 86 83 -6 Ko
Juin........ 8 74 79 8 70 8o 87 8 83 8 83 86 87 78 86
Juillet. ... .. 87 78 83 83 66 8o 90 8o 84 8 71 83 89 82 89
Aolt. . ... .. 88 73 86 8> 69 83 8 77 87 go 85 87 90 81  go
Septembre.. 87 -2 86 89 8o 87 88 72 86 go 83 go g0 81 8y
Octobre..... 8 8o 88 86 78 88 88 74 f 8 83 85 86 81 86

Novembre... 86 84 86 8> 8o 88 86 80 86 87 77 8 87 81 83
Décembre.., 8> 86 8y 8 82 & 86 79 88 87 87 89 92 82 88

Moyenne.. 87 78 85 8 76 84 87 79 86 83 81 86 88 8o 86
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Tasreav XII (suite).

1880. 1881. 1882. 1883. 1884.

S
Mois. 7tm. oths. ghs, ghm. ghs. 7hs. ghme oahs. 9hs, hm. ahs. sl shml ats, gt
Janvier. .. .. 9o 84 go 93 89 83 92 86 g1 88 81 8g gt 83 o1
Février. .. .. 93 79 89 87 85 go g1 82 89 88 76 86 8 78 85
Mars....... 8g -8 89 88 77 86 . 88 82 89 8 76 8o 8 67 79
Avril....... go 78 82 86 76 84 88 -8 85 86 70 82 8 7 7
Mai........ 83 73 81 88 -1 84 86 75 84 86 72 79 88 76 82
Juin........ go 79 86 86 71 82 8 57 85 8 79 85 9o 73 8a
Juillet...... 88 6 83 86 72 81 go 78 87 8 179 85 g0 72 85
Aodt....... 9% 87 93 8 76 84 gt 78 87 91 74 87 go 73 84
Septembre.. g2 87 92 93 81 9o 93 8o 88 go 8o 9go 93 76 o1
Octobre..... go 81 8y 8 76 83 go 82 go 92 83 go 89 72 9o

Novembre... 88 84 85 go 82 89 86 76 87 88 82 &g 8 83 88
Décembre... 95 86 92 g1 89 93 94 85 92 88 83 88 88 85 &

Moyenne.. go 81 87 8 79 86 8 8o 88 88 78 86 8 76 8

1885. 1886. 1887. 1888. 1889.

Mois. 7*'m sjs? 7*;:“ s. 7"s. 7“_rrh" s._‘?s. 7"E" s. 5. 79 [Tlh s.‘:s.
Janvier..... 8g 82 85 86 82 go go 83 89 93 88 go 86 82 8y
Février..... 8g -6 87 87 -8 85 8g 82 87 91 88 g1 85 82 84
Mars....... 8 72 7 go 76 81 8 57 8 92 81 87 85 77 81
Avril....... 8- 71 77 87 73 98 88 77 85 go 81 8y 8 73 8
Mai........ 88 6o 81 8 73 83 8 77 79 89 85 8 8 67 8]
Juin........ 88 79 82 8 71 82 8¢ <79 84 88 77 85 86 -~ 84
Juillet. .. ... 88 71 82 8 73 83 go 72 8o 8 77 84 86 -4 8
Aolt....... 86 67 81 91 77 88 go 66 77 8 70 85 8 73 86
Septembre.. 93 77 88 9t 82 9o 8 76 85 83 -5 88 8 71 85
Octobre..... 83 7 89 93 84 o3 85 76 86 88 -6 8y 92 81 8y
Novembre... g2 87 89 92 82 89 8 85 gt 93 86 o2 8 86 go
Décembre... 8 79 go 83 80 88 go 83 85 8g 82 i 8 88 go

Moyenne.. 88 76 8 8 78 86 8 78 8j go 8o 88 8 77 85

Pluie.

Les observations de la pluie remontent au mois de mars 1868; elles sont sans
lacunes. L’eau tombée pendant les deux absences de P'observateur qui ont été
signalées a été recueillie lors de la reprise des observations.

Le pluviometre, construit par M. Wiesnegg, est du modele adopté par I'Ecole
des Ponts et Chaussées; sa surface de réception est de 4 décimetres carrés. Il
est installé & o™, 75 au-dessus d’un sol gazonné, en situation bien découverte.

I’eau tombée est recueillie dans un flacon et, au lieu d’étre mesurée dans
B.13

I. — Mémoires de 1889.
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une éprouvette, comme on le fait habituellement, est pesée avec soin, et les
poids sont transformés en hauteurs d’eau tombée, 4 I'aide d’une Table spéciale.

Les hauteurs mensuelles d’eau recueillies au pluviometre sont résumées dans
le Tableau XIII. La moyenne annuelle est de 843"™, . Par la distribution de la
pluie dans le cours de I'année, Brécourt appartient au régime V de M. Raulin,
lequel est caractérisé par un printemps et un été¢ un peu sces, et un automne
tres pluvieux. Le mois d’octobre est celui pendant lequel la pluie est le plus
abondante : on en recueille en moyenne 116™"; les totaux mensuels diminuent
ensuite tres régulierement jusqu’en juin et juillet (53™=,1), pour remonter en-
suite jusqu'au maximum d’octohre. Les pluies d’été, quoique relativement
faibles, sont encore assez abondantes pour assurer aux herbages la fraicheur
qui leur est nécessaire. La cause de cette distribution de la pluie sur le littoral
de la Manche est bien connue. Pendant I'hiver, Ia température de la mer, plus
¢levée que celle de la terre, favorise la production d’une grande quantité de va-
peurs qui viennent se condenser ¢t tombent en pluic ou en neige sur les parties
continentales adjacentes beaucoup plus refroidies; en été, au contraire, la tem-
pérature de la mer, moins élevée que celle de la terre, occasionne bien une pro-
duction de vapeur d’eau plus considérable qu’en hiver, mais celle-ci, venant
passer sur un sol plus échauffé, ne se condense guere et ne produit que peu de
pluie.

Les années les plus pluvicuses sont 1872, 1878, 1880 et 1886, qui ont donné
plus de 1™ de hauteur d’ean; deux fois seulement, en 1870 et en 1874, le
fotal annuel n'atteint pas 7o0™™. Les totaux mensuels les plus élevés corres-
pondent a Pautomne : 205™®,6 en octobre 1887, 208™™,3 en novembre 1872,
226™™, 7 en octobre 1880. Les mois les plus sees sont : juin 1870, 6™™, 3; mai
1880, 5mm 8 juillet 1868, 4,0, etjuillet 1885, 3mm, .

Les fortes averses sont rares 4 Brécourt; nous donnons ci-dessous le Tableau
des pluies ayant fourni plus de 30™™ d’eau dans I'espace de vingt-quatre heures,

de 1869 a 1889,

mat mm

1871. Juillet 27 .. 0,9 1380. Septembre 7... 37,6
1872. Décembre s1... 30,9 »  Oclobre 23... 44,9
1876. Aot 20... 48,5 »  Décembre 20... 33,4
»  Octobre 1 32,3 1882. Novembre 13... 34,8
1878. Novembre 14... jj,2 1887. Juin 3... 17,9
1880. Aol 19... 47,2 »  Octobre  3o... 100,1

La pluie torrentielle du 30 octobre 1887, qui a fourni roo™™,1 d’eau au plu-
viometre, est absolument exceptionnelle; en effet, la hauteur journaliere la plus
grande ensuite, celle du 20 aout 1876, n’atteint pas 50™™.

Sil'on compte le nombre des jours ou le pluviométre a recu au moins 20™
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.
d’eau, on en trouve 63 en vingt et une années; ils se répartissent, selon les
mois, de la maniere suivante :

Junvier. Février. Mars.  Avril.  Mai.  Juin. Juillet. Aotl. Sept. Octobre. Nov. Décembre.

4 2 0 2 4 5 4 5 9 10 13 5

On voit que les grandes pluies se groupent encore dans la saison d’automne.

Le régime des pluies n’est pas absolument caractérisé par leur intensité; leur
fréquence est un élément d’une grande importance dans une région dont les her-
bages constituent la principale richesse. Le Tablean XIV contient le nombre des
jours de pluie par mois pendant une période de vingt-deux ans. A défaut d'une
définition précise, nous avons, aveec M. Renou, admis comme jours de pluie ceux
pendant lesquels on a recueilli au moins o™@,1 d’cau. Au Parc de Saint-Maur,
oit le nombre des jours ayant fourni au moins o™, 1 est de 16q, on en compte
en outre 38 autres pendant lesquels on a, soit des gouttes, soit de la bruine,
neige, gréle, qui ne marquent pas au pluviométre; si done on tenait compte de
tous les jours ou il tombe quelque chose, le nombre des jours de pluie se trou-
verait augmenté de pres d’un quart; cette proportion serait sans doute plus
arande encore au voisinage de la mer. Quoi qu'il ¢n soit, le nombre des jours
pendant lesquels il est tombé au moins o™, d’eau au pluviometre de Bré-
court est en moyenne de 200. L’écart d’'une année séche a4 une année humide
peut d'atlleurs étre considérable; ainsi les pluies de 1870 se répartissent sur
126 jours sculement, tandis qu'en 1878 on compte jusqu’a 241 jours de pluie.

La fréquence des pluies suivant les saisons suit & pea prés la méme loi que
leur importance. C'est également en automne que les pluies sont le plus fré-
quentes, et en été qu'elles le sont le moins : le minimum de fréquence se pro-
duit en juin.
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Années.

1868. ..
1869. ..
1870. ..
1871. ..
1872...
1873...
1874. ..
1873. ..
1876. ..
1877. ..
1878. ..
1879. ..
1880. ..
1881. ..
1882. ..
1883. ..
1884. ..
1885. ..
1886. . .
1887. ..
1888...
1889. ..

Moy..

Janv.

»
1i3,7
67,1

110,6
103, 4
27,8
44,4
100,8
27,0
134,0
55,6

RESUME DES OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES

Tasieav XIII. — Hauteurs mensuelles de pluie tombée.

90,5 112,6
25,8 104,8

59,6
26,9
61,6
67,0
40,0
‘04,7
51,3
33,6
37,3

67,2

Févre. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov.
» 47,0 47,8 30,9 14,0 4,0 87,3 36,4 104,3 78,2
60,8 106,5 46,6 107,6 18,7 17,0 14,7 77,9 94,2 61,7
25,1 43,4 7,8 22,1 6,3 59,8 66,1 56,5 182,7 86,5
43,7 28,4 64,0 16,2 70,4 108,9 25,2 104,7 80,0 25,7
27,9 53,3 45,3 123,8 58,0 83,1 50,8 56,9 109,3 208,3
96,6 80,7 29,1 35,2 65,9 51,4 68,9 82,2 59,5 93,4
28,6 14,6 42,2 29,4 63,0 43,8 51,0 58,8 89,2 69,8
83,6 28,2 17,8 38,2 76,7 62,7 43,6 61,3 161,3 139,2
84,0 113,2 81,6 31,5 14,8 5,7 145,5 127,§4 81,1 105,8
61,1 89,4 96,5 71,4 42,0 80,9 56,8 59,5 92,2 138,
34,3 43,1 107,0 125,6 63,5 50,9 119,3 75,2 114,4 176,2
32,7 77,9 56,8 88,14 66,1 83,1 65,6 53,3 20,2

40,2 59,7 5,8 74,2 75,9 76,8 140,1 226,7 103,8

6o,r 55,8 16,2 44,6 51,8 26,2 112,71 63,3 81,9 62,3
30,8 49,2 63,9 55,4 77,9 73,1 67,8 92,7 127,9 177,3
64,5 9i,5 19,7 53,2 91,8 67,8 24,8 134,6 70,0 130,06
54,7 45,5 61,5 30,3 76,5 58,7 36,6 08,6 8o,1 53,3
90,3 46.8 53,1 52,7 44,0 3,1 36,6 96,2 1530 82,1
26,4 75,2 60,0 135,9 3j,9 63,9 45,0 53,2 s62,1 102,1
“21,3 30,8 57,1 47,7 50,8 10,5 59,4 45,1 205,6 134,5
6o,2 99,6 66,0 20,1 59,6 104,7 70,6 26,5 55,0 113,3
83,4 40,9 79,1 52,7 22,4 48,9 81,2 29,0 167,8 34,5
59,8 57,2 54,5 33,8 33,1 53,1 64,7 74,6 116,0 99,9
TasLeav XIV. — Nombres mensuels de jours de pluie.
Févr. Mars. Avril. Mai.  Juin. Juill. Aoat. Sept. Oct. Nov.
» 24 20 13 6 5 15 12 23 18

23 23 18 24 8 4 9 18 17 19
1o 12 4 7 6 5 8 9 19 17
13 5 8 3 1] 18 9 18 18 15
14 16 13 18 18 20 It 14 22 28
16 18 14 1t 13 11 15 22 20 19
10 10 10 10 12 13 19 20 2} 14
17 8 8 10 16 18 13 16 26 29
24 26 18 9 8 6 17 27 15 19
26 25 22 19 it t6 14 13 14 24
20 17 19 24 12 17 26 15 21 27
21 17 19 17 20 22 21 21 16 8
21 i0 22 6 21 17 15 16 21 20
19 13 io e 12 It 20 18 22 22
13 22 18 14 19 18 1H 19 22 27
18 20 6 13 16 19 10 20 19 24
21 12 17 12 9 19 1 16 18 16
22 12 13 21 9 8 10 2.4 26 16
12 17 21 19 9 14 16 20 23 20
10 16 19 22 6 6 14 16 18 23
17 26 20 10 17 25 19 10 15 28
23 19 20 20 6 15 19 10 26 12
18 1] 15 14 12 14 15 17 20 20

Déc.
147,9
114,6

74,1
28,8
156,7

Déc.

28
22
11
17
21
17
24
19
28
24
24
10
19
20
25
17
24
15
26
25
18
15

20

Anndée.
»
208
126
153
2920
199
185
202
207
235
241
209
196
196
293
203
194
189
223
192
217

198

200
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Vitesse du vent.

Nous avons dit plus haut que la vitesse du vent, a Brécourt, est obtenue &
I'aide d’un anémoméetre Robinson, disposé pour I'enregistrement d’apres le
systeme de M. Hervé Mangon. L’appareil est installé 2 30™ environ au-dessus
d’un sol & peu prés plat, dans un pays peu accidenté. D’apres Robinson, 'es-
pace E parcouru par le vent est donné par la formule

E=3 < anRy,

dans laquelle R est la distance des centres des coupes au centre de rotation, et/
le nombre de tours de I'instrument. Le facteur 3, par lequel on multiplic le
chemin parcouru par le centre des coupes, est purement empirique; il résulte
d’expériences récentes que ce nombre doit étre trop élevé. La valeur réelle du
facteur a introduire n’étant pas cncore actuellement bien définie, nous nous
sommes servi de la formule d’usage pour déduire la vitesse du vent du nombre
de tours exécutés par le moulinet de Panémometre. Les nombres des Tableaux
ci-dessous ne représentent donc, comme ailleurs du reste, que sous certaines
réserves, la valeur absolue de la vitesse du vent, mais la modification du facteur
serait sans effet appréciable sur la valeur relative de cette vitesse, et le dépouil-
lement des bandes de I'anémographe n'en donne pas moins de précieuses in-
dications sur la variation de la vitesse du vent selon les heures du jour ou les
mois de I'année.

Dans I'anémometre de Brécourt, R = o™, 2635; I'espace parcouru par le vent
pendant un tour de moulinet est done égal a

3% 2w X 0,265 = §im;

et, comme les contacts se produisent aprés 100 révolutions du moulinet, les
intervalles entre deux points consécutifs sur la bande de I'enregistreur corres-
pondent & des espaces de 500™ parcourus par le vent. Le dépouillement consiste
donc i compter le nombre de points inscrits sur la bande dans un temps donné
eta transformer ces premiers résultats en vitesses exprimées, soit en kilometres
par heure, soit en metres par seconde : c’est cette derniere indication que nous
donnons dans les Tableaux. Deux fois par jour, a 7* du matin et & 7% du soir,
observateur note directement I’heure exacte sur la bande méme; comme I'in-
scription de I'heure est enregistrée de dix en dix minutes, six de ces inter-
valles correspondent i une heure.

Si I'on désigne alors par n le nombre de points tracés sur la bande en une
heure, la vitesse moyenne V du vent en metres par seconde est

Hoon
"~ 3boo
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Le dépouillement des bandes a été effectué heure par heure pour les six
années de 1884 a 1889, mais la premiére année de cette série et les cing pre-
miers mois de la deuxieme contiennent de fréquentes lacunes qui n’ont pas
permis d’utiliser les résultats de cette premiere période. Nous devons d’ailleurs
faire remarquer que, dans la période utilisée, de juin 1885 4 décembre 1889, on
rencontre encore des lacunes plus ou moins prolongées, qui expliquent peut-
¢tre les irrégularités constatées dans la variation diurne de la vitesse du vent.

Le vent, & Brécourt, comme dans les stations de plaine, atteint sa plus grande
vitesse de 1" & 3" du soir (Tableau XV); c’est entre minuit et 6" du matin que
celte vitesse est la plus faible. La dilférence entre la vitesse maximum (5™,11)
et la vitesse minimam (4™, 2%) est de o™, 87. Considérée au point de vue de sa
variation annuelle, lavitesse du vent est maximum vers I'équinoxe du printemps
(fevreier, mars, avril) et minimum vers I'équinoxe d’automne (aout, septembre,

octobre).
Tastesv XV. — Vitesse horaire moyenne du vent, en metres par seconde
(juin 1885 4 décembre 188g).
Heures. Junv.  Féve Mars, Avril. Mot Juin, Juill. Aoat. Sept. Oct. Nov., Dée. Moy,
i n m m m m m m m m m m m

01 e 4,26 5,9% 5,33 s,01 §,28 3,61 3,56 3,98 3,56 3,77 4.5 4,5] 4,27
T S 3,27 5,48 5,28 4,96 4,40 3,56 3,63 3,36 3,45 3,70 4,90 4,59 4,27
LR IR 1,28 5,00 5,99 4,93 4,26 3,57 3,63 3,32 3,40 3,60 1,60 4,60 4,25
[N IS 1,37 0,46 5,19 H00 foor 3,60 3007 3.3 340 3,60 1,65 4,54 4,2
e 4,26 5,47 5,98 5,08 f,1i 3,72 3,51 3.a8 3,43 3,63 4,68 f,62 f,20
[ IO 4,23 5,40 5,23 d,vc 1,06 3,74 3,41 3,30 3,39 3,63 4,70 4,07 4,24
6-7 4,33 5,41 9,20 Hyonr .16 3,75 3% 531 3,37 3,58 (1,63 4,56 {0
T8 7,27 9,33 5,00 dy29 4,10 3,8 3,70 3,50 3,40 3,65 4,53 §,54 4,30
8- ,3% 5047 5,3t 5,68 4,68 4,03 3,87 3,77 3,68 3,71 4,56 .60 4,18
=10 .. i,36 5,60 95,96 9,95 4,89 4,16 4,20 3,90 f,0n 3,89 j,77 4,65 4,6
To-801 ... .. 4,13 5,62 5,72 6,10 H,09 4,30 4,49 4,07 §,09 1,13 f,91 4,606 4,81
[ DI i.90 5,87 5,88 G,21 H,07 .39 4,60 4,20 4,31 4,18 5,09 7,80 4,90
=13 4,67 H,91 6,08 6,27 5,95 4,47 1,73 §,93 4,40 4,06 .17 4,85 5,08
(R R B T 4,75 6,03 6,23 6,13 5,42 4,5 5,70 4,90 4,49 4,32 5,20 4,810 5,10
I [ AR 1,88 6,14 6,30 6,10 5,30 4,75 4,70 4,0t 4,43 4.33 5,08 4,80 H,ut
=16 ... 1,61 6,02 6,22 H,09 H,09 4,15 4,63 4,38 1,31 4,18 4,87 4,68 4,95
16-17 4,03 9,96 6,13 5,80 4,01 4,43 4,40 {,28 f,0f 4,02 4,77 4,7t 4,83
[Ean SN 1,98 5,76 5,92 5,91 4,76 4,18 4,08 4,03 3,78 3,93 4,74 4,60 4,060
18149 .. v 4,60 5,68 9,77 S,17 4,95 4,01 3,78 3,61 3,% 3,86 4,68 4,56 4,48
1G=20 0o 0. 4,72 5,67 5,69 4,91 4,20 3,8g 3,61 3,42 3,35 3,87 4,65 4,60 4,38
IS IR 4.72 5,68 H,7u 4,88 4,17 3,78 3,54 3,35 3,45 3,89 4,71 4,61 4,37
MI=29 0o 4,60 5,64 5,66 4,86 4,00 3,66 3,61 3,29 3,5 3,92 4,69 4,50 4,35
22=0% . 1,43 5,60 5,63 4,99 4,12 3,72 3,58 3,23 3,63 3,92 4,77 4,00 4,3)
D3=2h 4,3t 5,62 5,52 5,01 4,09 3,66 3,61 322 3,71 3,87 4,75 4,51 4,33
Movennes. .47 5,66 5,63 5,42 4,60 4,00 3,95 3,71 3,77 3,90 4,76 4,63 4,34

Nous avons réuni dans le Tableau XVI les vitesses moyennes horaires maxima
observées pendant la période considérée. Le nombre le plus élevé de ce Tableau
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(19™,2) a été relevé pendant la tempéte du 11 mars 1888, de 2" a 3% et de 4
& 5" du soir. Le 28 novembre 1885, de 10" 4 11* du matin, le vent a atteint la
vitesse de 18™,6, de 10" & 11" du matin; on a encore observe

18", 1 le 26 février 1886, de 1" a o" du soir;

17,8 le 8 décembre 1886, de 6" 4 2" du matin:

17%,6 le 6 avril 1887, de " a 5" du soir.

L'appareil de la direction ayant été faussé pendant une tempéte, des le début

de la série, n’a ¢té remplacé qu'au mois d’aolit 18go.

Tasieav XVL. — Vitesses marima du vent (moyennes horaires).

Années.  Janv. Féve.  Mars.  Avril.  Mai. Juin.  Juill.  Aout.  Sept.  Oct. Nov. Dite.

.- m m m m m m m nm . m _ m ni m
1885... » » » » » v,y 11,7 16,00 05,5 1o 186 »
1886... 11,9 18,1 16,4 15,0 12,2 =, 8 12,8 8,1 12,5 11,2 13,2 058
1887... 11,6 12,8 12,4 17,6 15,0 10,7 9,2 12,9 1{,7 9,7 13,10 12,8
1888... 12,0 15,7 19,2 15,9 15,8 10,6 10,8 12,2 10,2 30 5,0 14,i
I889... 11,2 1,2 16,8 13,6 9,7 1,7 13,7 11,8 8,3 13,1 15,0 12,6

Insolation.

M. Hervé Mangon a établi & Brécourt, le 22 aott 1884, un héliographe de
Campbell qui a été observé jusqu’au 3o juin 1837, Le dépouillement des bandes
a été effectué d’apres la méthode habituclle. On a commencé par évaluer, pour
chaque jour ou le Soleil s’est montré, la longueur de la trace noire unique, ou
la somme des longueurs des traces noires successives imprimées sur la bande.
On a fait, pour chaque mois, lasomme de tous ces nombres et caleulé la fraction
de U'insolation, en divisant la durée effective de U'insolation par la durée totale
de la présence du Soleil au-dessus de Phorizon pour la latitude de Brécourt. Les
résultats sont donnés dans le Tableau XVII.

On doit faire obscrver que les bandes de I'héliographe de Campbell ne sont
impressionnées que lorsque le Soleil est & une certaine hauteur au-dessus de

I’horizon.

Tasreav XVII. — Insolation effectice. Uinsolation totale élant représentée par 1.

Années.  Janv. Févr. Mars. Avreill  Mai.  Juin.  Juill.  Aout. Sept.  Oct. Nov.  Dée.
188%... » » » » » » » 9 0,29 0,27 0,21 0,04
I885... o,10 0,19 0,33 0,3f o,f0 0,33 0,39 0,37 0,32 0,23 0,09 o,
1886... 0,13 o,11 0,26 0,28 0,35 0,21 0,38 0,32 0,29 0,25 0,13 0,17

I887... 0,20 0,26 0,25 0,39 o0,26 0,39 » » » » » »
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APPENDICE.

NOTE SUR LA VITESSE DU VENT A PARIS,
DE 1861 A 1866,

Par M. HERVE MANGON.

Lanémomeétre employé était installé dans le terrain de Pancien atelier des ponts i
bascule, quai de Billy, n> 64, presque en face le pont d’Iéna. Ce terrain formait langle
du quai et d’'une pelite esplanade dite de Trocndéro, plantée d’ormes chétifs et bornée
au nord par le mur de la terrasse qui soutenait les terrains vagues environnants. La
plus grande partie du terrain au sud ¢était an niveau du quai et renfermait un jardin,
une vieille maison et quelques hangars servant de hureau et de magasin, La partie nord
¢lait oceupée par un talus & peu pres a fa hauteur des terrains vagues, a 5™ ou 6™ au-
dessus du niveau du quai, & 'entrée du pont d’Iéna.

Un mat de 18m de hauteur environ était solidement fixé dans cette partie du terrain
et portait i son sommet un anémométre qui se trouvait ainsi 4 23" environ au-dessus
dua quai,

A celte époque, le terrain dont il s’agit était absolument isolé; il n’existait aucune
maison ni an nord, ni & I'ouest; & I'est, on ne voyait que quelques maisons basses ou
assez Eloignées. L'anémomeétre était donc placé aussi convenablement que possible. Le
mat qui le supportait était monté & hascule entre deux jumelles et pouvait étre facile-
ment abaiss¢ pour nettoyer el graissep U'instrument aussi souvent qu’il était utile de le
faire.

Les observations peuvent se résumer de la maniére suivante : la vitesse moyenne gé-
nérale du vent pendant les années 1861 2 1866 a ¢té de 3™, 32 par seconde | vodr Ta-
bleau 1 (H]. I parait naturel de supposer que la vitesse moyenne du vent, qui est plus
grande le jour ue la nuit, varie avec la hautear du Soleil au-dessus de 'horizon; ¢’est,
en effet, ce qui résulte des nombres du Tableau 11, qui expriment la vitesse moyenune an-
nuelle pour chagque demi-heure de la journée, et dans lequel les heures sont comptées
de o & 24 a partir de minuit. La vitesse moyenne augmente «lepuis 2" ou 3" jusque vers
144 ou 15h,

(1) L'appareil était cxactement le méme que celui de Brécourt. 11 y aurait a faire ici les réserves
«ui ont été présentées déja au sujet du facteur 3 de la formule de Robinson.
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La vitesse du vent & Paris a ét¢é plus grande en 1866 que pendant les cing années pré-
cédentes; le méme fait a été constaté & Versailles.

Le vent n’atteint que trés rarcment, & Paris, des vitesses excessives. Dans la période
considérée, on a observé :

101 fois. ..ot des coups de venl de 25™ & 30™ par scconde,
39 fois...oo. oot » 30™ a 4o™ »
10 fois seulement.. .. .. » do™ d 46™ »

savoir : les 16 février el 11 mars 1861 ; les 20 octobre et 20 décembre 18625 les 13 janvier,
1, 19 février et 28 novembre 1865; les 16 juillet et 22 septembre 1866, Les heures des
erands maxima dépendent de la distance du lieu d’origine du coup de vent et de sa vi-
tesse de transmission; elles ne paraissent obéir & aucune loi dans la courte période des
observations.

Si les grandes vitesses du vent sont trés rares & Paris, les trés petites vitesses, el sur-
tout les calmes plats, le sont encore davantage. Quand un anémométre est bien con-
struit, bien ¢équilibré, bien installé sur son mét et bien entretenu, conditions que 'on
ne rencontre pas toujours, I'instrument ne cesse pour ainsi dire pas de tourncer. Je n'ai
vua I'air absolument en repos au-dessus de Paris, pendant plus d'une heure, que le
11 avril 1869. M. Tissandier s’éleva, ce jour-la, a 3", de 'usine a gaz de fa Villette; je ne
perdis pas de vue son ballon, qui resta immobile & une hauteur de 1700™ & 1goo™ et re-
descendit dans le cimetiére de Clichy, aprés avoir parcouru ainsi, cn plus de deux
henres, un espace horizontal de moins de 1% (1), Lorsque l'air est absolument calme &
Paris, les fumées et les émanations de la ville forinent au-dessus d’elle une couche de
brume peu épaisse, mais plus ou moins étendue, ue 'on observe parfaitement des
hauteurs de Bellevue. Une odeur désagréable envahit la capitale, et bientdt le séjour
v deviendrait impossible sans la bienfaisante influence du vent, qui disperse ces causes

d’'insalubrité.

Tasieav |. — Vitesses moyennes mensuelles et annuelles du vent @ Paris, de 1861 a 1365,

en métres par seconde.

Mois. 1861. 13622, 1863. 1864, 1865, 1866. Moyenne.
um n m m m n 1]

Janyier... .. ..., 2,74 4,03 {,55 3,23 1,59 4,86 i 00
Février. .. 4......... 3,69 3,85 2,36 3,38 1,38 3,70 3,89
Mars............... 4,79 3,60 3,03 3,99 4,27 1,25 i,
Avrilooooo oo 3,90 3,34 3,20 3,46 2,42 3,82 3,36
Maio........ooiil 3,23 3,66 3,76 3,38 3,07 3,64 3,46
Juin...........ooL 3,06 3,46 3,73 3,08 3,79 3,01 3,36
Juillet . ... 3,77 3,37 3,08 2,81 3,23 3,43 3,29
AOHL . e et 3,22 2,83 324 3,25 3,32 3,23 3,26
Septembroe.....o.. 3,00 3,01 3,20 2,90 2,21 3,99 3,07
Octobre.. ... 2,51 3,83 3,01 3,56 3,98 2,47 3,26
Novembre........... 3,91 3,04 3,92 4,01 3,8 3,67 3,66
Décembre........... 3,90 3,77 3,74 3,05 2,99 3,83 3,43

Moyenne. .. ... 3,42 3,19 3,46 3,36 3,40 3,87 3,52

(1) G. TissaNDIER, Histoire de mes ascensions, p. 153.
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Tasiesv I — Vitesse moyenne semi-horaire du vent a Paris, de 1861 a 1866,
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FAITES AU BUREAU CENTRAL METEOROLOGIQUE ET A LA TOUR EIFFEL
PENDANT I’ANNEE 1889,

Par M. Arrrep ANGOT.

Depuis sa création, en 1878, jusqu’a la fin de 18387, le Burcau central météo-
rologique avait occupé, rue de Grenelle, n° 6o, des locaux trop restreints pour
qu’il fat possible d'y faire des observations météorologiques; on s’était done
borné a assurer le service de comparaison des instruments. A la fin de 1887, il
a été transféré, rue de 'Université, n® 176, dans un emplacement beaucoup plus
vaste comprenant, cn particulier, un jardin d’environ 1600™% de surface et une
tourelle de 17™,8 de hauteur au-dessus du sol. On y a donc installé successive-
ment tous les instruments & lecture directe et enregistreurs qui constituent un
observatoire météorologique de premier ordre. Les observations ont commencé
dans le courant de 1888, mais ne sont devenucs absolument régulieres que depuis
le 1°* janvier 1889.

Bien que le Bureau météorologique se trouve situé dans un quartier relative-
ment peu habité, a proximité de la Seine et du Champ-de-Mars, et & I'Oucst, du
coté ot arvivent les vents dominants, ¢’est-i-dire dans des conditions relative-
ment honnes pour Paris, cependant les observations y sont encore soumises,
dans une tres grande mesure, i toutes les influences qui font condamner a
juste raison les stations météorologiques établies dans les grandes villes. Ces
observations présentent toutefois un certain intérét; par leur comparaison avec
celles du Parc Saint-Maur, elles permettront de préciser 'influcnce des villes,
non seulement sur les valeurs moyennes des éléments météorologiques, ce qui a
déja été indiqué, mais encore sur la marche diurne de ces éléments, question
qui a été beaucoup moins étudiée. Nous publierons donc chaque année la
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discussion des moyennes mensuclles et de la marche diurne des différents élé-
ments observés au Bureau météorologique.

Nous joindrons & cette discussion celle des observations recueillies sur la
tour Eiffel depuis le milieu de 1889. Ces observations sont publiées réguliere-
ment, de trois heures en trois heures, dans le Tome II de nos Arnales; nous
donnerons donc ici seulement pour chaque mois les moyennes horaires et
I'étude des phénomenes les plus intéressants qui se seront présentés.

Tous les détails sur lIa nature des instruments employés et leur installation
seront indiqués dans le Chapitre relatif 4 chaque ordre d'obscrvations.

I. — Pression atmosphérique.

1° Installation des instruments; methodes de discussion. — Les barometres du
Bureau central météorologique sont installés au rez-de-chaussée, dans une piece
de 5™, 20 de hauteur, qui prend jour sur le jardin par une grande fenétre au
Nord; cette piece ne possede pas de cheminée et le soleil n'y pénétre jamais :
aussi les variations de la température y sont tres lentes; Pamplitude de la varia-
tion diurne n’y dépasse jamais 2° dans les conditions les moins favorables.

Le barometre qui sert aux observations courantes est le Tonuelot n® 373 &
large cuvette et échelle compensée, dont la correction constante a pour valeur
—+ omm 28 le zéro de échelle est a Ualtitude de 33™, 4 au-dessus du niveau de
la mer.

Le barometre enregistreur est le Richard n° 5052; il est composé de huit
coquilles d’anéroides qui ajoutent leurs effets et donnent sur les courbes une
variation de 2™® pour 1"™® de mercure. Ce barométre marche pendant une
semaine sans qu’on ait besoin d'y toucher; le eylindre enregistreur tourne i
raison de 55™™ par jour (2™®,292 par heure). La régularité du mouvement
d’horlogerie est vérifiée fréquemment et ’heure exacte inscrite sur le tracé de
la maniere suivante : chaque jour, & heure fixe, on souffle par I'ouverture de la
boite qui laisse passer le levier d’arrét au moyen duquel on peut avancer ou
reculer I'aiguille enregistrante; on produit ainsi momentanément dans la boite
un exces de pression qui souleve 'aiguille et lui fait marquer un petit trait
vertical, suffisant pour repérer 'heure. Ce procédé est tres simple et excellent
dans la pratique : Uaiguille du barométre revient rigourcusement a son point de
départ, ce qui n’arriverait pas toujours si I'on voulait marquer ’heure en pro-
duisant un choc sur la boite de I'appareil. Ce barometre est tres sensiblement
compensé pour la température, et la compensation peut étre considérée comme
rigoureuse, puisque la température ne varie, dans la piéce ot est I'instrument,
que de 1°,5 en moyenne par jour.
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Les corrections & faire subir aux indications de I’enregistreur concernent
Perreur du zévo, celle de la graduation qui pourrait ne pas correspondre exacte-
ment i des millimetres et les retards que présentent toujours les anéroides.
Toutes ces corrections sont faites ensemble de la maniere suivante : on com-
mence par dépouiller heure par heure les indications brutes de I'enregistreur;
puis on compare les nombres obtenus chaque jour & 10" du matin et 4" du soir
avec les observations directes. On porte les écarts sur une feuille de papier qua-
drillé & une échelle décuple, et 'on trace ainsi pour toute la semaine la courbe
des écarts; on releve ensuite, sur cette courbe, la valeur de 'écart pour chaque
heure et, en I'ajoutant algébriquement i la lecture de 'enregistreur, on obtient
la pression vraie. Apres plusicurs essais, ce procédé est le seul qui ait donné
des résultats convenables; Perreur probable d’une détermination isolée est
d’environ == o™, 1 ct les écarts maxima cntre les pressions ainsi calculées et
celles que 'on observe directement comme controle & des heures variables ne
dépassent pas &= o™, 2.

Sur la tour Eiffel, les barometres sont installés dans une des petites pieces
qui sont au-dessus de la troisieme plateforme; on a employé pour les observa-
tions directes le barometre Tonnelot n° 392 & large cuvette et échelle com-
pensée. La correction constante de cet instrument est de -+ o™, 29 et le zéro
de I'échelle est i 279™, 4 au-dessus du sol et & 312™, g au-dessus du nivean de
la mer.

Le barometre enregistreur est un instrument identique & celui du Bureau
central; placés a coté I'un de I'autre, ces deux instruments donnent des courbes
absolument superposables. Comme les observations directes faites sur la tour
ne sont pas assez fréquentes pour permettre de déterminer la courbe des retards
de Ienregistrear, on a admis que cette courbe est la méme qu’'au Bureau météo-
rologique; on a done appliqué d’abord aux indications de 'enregistreur de la
tour la correction de retard déterminée au Bureau, puis, en comparant les ob-
servations directes aux nombres ainsi obtenus pour les mémes heures, on a dé-
terminé unc deuxieme correction, constante pour toute la semaine, qui n’est
autre que la correction du zéro de I'enregistreur. Cette méthode de réduction,
la seule qui ait pu étre employée, présente peuat-étre une petite incertitude,
tenant i ce que les courbes des retards des deux barometres pourraient ne pas
otre identiques, bien qu’en réalité, toutes les fois qu’on a étudié les deux in-
struments cote i cote, on n'ait jamais constaté la moindre différence dans leurs
indications. Pour remédier i cet inconvénient, on a remplacé, dans les premiers
jours de janvier 189o, le barometre anéroide cnregistreur de la tour par un
barométre 3 mercure, qui ne présente plus de retard; mais toutes les observa-
tions de 1889 ont été faites avee le barométre anéroide.

Les observations barométriques & la tour Eiffel ont commencé le 1 juillet 188¢
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et n’ont présenté aucune lacunc importante; quelques rares interruptions d'une
ou de deux heures, tenant & ce que la plume de I'enrvegistreur n’appuyait pas
toujours suffisamment sur le papier, ont été, pour le calcul des moyennes ho-
raires, comblées par comparaison avec les observations du Bureau météorolo-

gique.

2° Variation diurne du barométre. — Dans les Tableaux suivants nous don-
nons, pour chaque mois, les nombres qui représentent la variation diurne du
barometre au Bureau central et a la tour Eiffel; nous avons compris dans ces
nombres les deux valeurs du minuit qui commence et qui finit la journée, de
maniére que I’on puisse aisément corriger ensuite tous les résultats de la varia-
tion non périodique. Les nombres de ces Tableaux représentent, en centiémes
de millimetre, I'écart de la pression moyenne de chaque heure 4 la moyenne
vraie du mois correspondant; le signe + indique qu’a I'heure considérée Ila
pression est supéricure a la moyenne vraie et inversement. Les moyennes men-
suelles elles-mémes sont données plus loin (p. B.130).

Variation diurne du barométre au Bureau météorologique (année 188¢).

Eearts 4 la moyenne diurne.

Heures. Janv. Féve. Mars. Avril. Mai.  Juin. Juitlet. Aout. Sept.  Oct.  Nov. Déc.
uh(Minuit).... -~ 4 23 — 5 8 413 1§ -—j9 +12 +32 —3r -1a 0
—1f +13 — 92 4+ 7 +3 +3 +3> — 2 +I7 —jo — 1 —I4
Qe e — g +10 -+ 1 o —3 —5 +i19g —8 +12 —3f — 9 —I2
[ —i6 — 2 —6 —8 —13 —12 +9 —17 — 1 —068 —1g —1)
P cer "6 =11 — g —16 —13 — 9 + 9 —a2 — 6 —67 —26 --23
e —3f —u -2 —19 —1 — 1 =6 —11 — 2 --59 —a5 —o2
Gooooiaaa., —27 — 8 + 5 + 3 +1f 411 +22 + 5 +12 —i7 2] —Il0
T — 5 — o 26 +18 422 421 +31 426 +22 —18 — 5 + 3
D S +24 +16 448 —+26 -+3o -+a7 +31 41 +36 —+23 +18 -+29
[} WP 442 21 +60 +29 +26 28 -+25 +51 =48 +39 4ar -+
[ +53 +25 35 +32 +23 424 21 +47 419 +[9 41 +57
| TN +54 +28 451 4922 410 920 +r1§ +38 +37 +4f7 =35 +41
2 (Midi)...... “-92 =14 +33 ~+ 8 o + 7 o —+20 -+23 +3f4 -+ 8 + 6
130 i —10 — 4 o —~12 —16 — 8 —~18 -+ 9 -+ 2 -419 —inz —27
| —29 —2f —o2 —~2] —a29 —23 —29 —I16 —23 —+i0 -—30 —39
|1 TP —20 -—22 —44 35 —f7 —4jt —39 —o22 —38 + 4 —33 —37
6. oot —16 —19 ~—54 —39 —51 —56 —51 —45 —53 + 3 —a7; —2»
BT i — 7 —i5 =52 —39 -——48 —56 —59 —H2 —H2 +12 —a0 —i7y
8. . . — 2 + 1 —43 —31 =35 —43 =55 —51 —b%0 +2f — 5 —3
TQ . iiiinennes + 7 +2 —27 —i1 —14§ --22 —39 —38 —32 ~+2; + 3 + 5
20 . e + 8 —I1t —19 412 +8 +4 —16 — <5 — 6 <427 +12 1)
XY ciiie 7 — 4 —12 423 430 +29 + 5 + g -— 2 4927 19 +17
P % N + 4 — 1t — 2 ~+22 +39 ~+39 +1g +16 — 3 —+19 +23 417
2300 e — 3 — 4 o -+16 +38 +43 —+25 +18 — a2 + 6 -+23 —+18
24 (Minuit).... — 7 — 3 + 8 —+10 +30 43 +25 +i16 —3 — | —+a26 + 8
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Variation diurne du barométre & la tour Eiffel (année 188g).

Ecarts 4 la movenne diurne.

Heures. Juillet.  Aout. Sept. Oct. Nov. Déc.
o (Minuit)........ “f1 w2 33 36 +1r — 3
bt ivenanenn eo. +23 — 8 +1} —143 — 1 —1)
Bt + 6 —17 - 2 --6o — 7 —13
K - 4 —a26 % —12 73 —19 —17
Booeeinninannnns — 9 —35 —17 —7% —u4 —1a3
S P . —3 —a5 —12 -—67 —a8 --24
Govvnnnne. e 1 11 “+ 2 —56 —29 —20
T e “+12 -+ 7 —+13 —26 — 9 — 3
T +13 +94 -1 + 6 -+ 5 414
L =17 ~+40 —+39 +26 —+20 +36
| s N . ~+18 —+40 “+39 —40 +33 “+51
R + 8 +33 —+29 +48 +30 +4o
1o (Midiooooo.s, .= 1 -+19 +16 +39 “+ T “+ 4
S --13 —+11 — 1 —+23 —11 --26
—20 —_ 7 —20 “+16 —21 —37
11 —99 —13 —3o “+19 —23 —30
16, i —35 -—33 —~35 “+14 -1 —a1
) A —35 —37 —36 “+24 —1» —13
8., e —28 —30 —a6 “+37 — 1 -+ 1 .
| 1 TN —19 —13 — 5 —+34 —+ 9 -~14
20 .. i - 2 “+11 + 6 -+3o 415 17
B S 418 —+29 + 5 +30 -+25 +18
A +23 —+22 - 26 -+25 +19
230 ~+25 ~+20 0 “+13 +28 +17
24 (Minuity. ....... -+ 18 = 8 — 8 — 9 “+2I + 5

La comparaison de la variation diurne au sommet de la tour Eiffel et au Bu-
reau météorologique conduit aux remarques suivantes :

Le premier minimum (de 4" & 5") est, dans tous les mois, beaucoup plus pro-
noncé au sommet qu'a la base; il parait se produire un peu plus tard.

Le premier maximum (de 9" i 1o") est beaucoup moins important au sommet,
surtout dans les mois d’été; il parait aussi plus tardif.

Le second minimum (de 14" 4 17") est beaucoup moins important au sommet.

Enfin, le second maximum (vers 22") est plutot un peu plus prononcé au
sommet qu’a la base, mais la différence est faible.

On remarquera que ces différences sont tout a fait dans le sens qu’il était fa-
cile de prévoir : la variation diurne de la pression & la tour Eiffel indique nette-
ment une transition entre la variation au niveau du sol et celle qui caractérise le
sommet des hautes montagnes. Ce point pourra étre établi plus nettement et les
heures des maxima et des minima seront surtout mieux déterminées quand les
observations comprendront plusieurs années; mais les six premiers mois mettent
déja tres nettement en évidence la tendance que la variation diurne de la pres-

I. — Meémoires de 1889. B.17
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sion au sommet de la tour Eiffel montre a se rapprocher de celle des montagnes.
Cette tendance est tout i fait remarquable pour une altitude aussi faible.

Signalons encore dans les observations de la tour Eiffel 'existence du maximum
secondaire de 2" du matin, qui est déja apparent en novembre ct est extréme-
ment net en décembre. Au Bureau météorologique, ce maximum se présente en
janvier, février, mars et décembre; il existe aussi, bien qu'd peine marqué, en
novembre.

3° Variation annuelle du barométre. — Nous donnons, dans le Tableau suivant,
les moyennes mensuelles de la pression barométrique au Burcau météorologique
et a la tour Eiffel; nous y ajoutons, comme terme de comparaison, les moyennes
du parc Saint-Maur ct les valeurs de toutes ces pressions réduites au niveau de

la mer par la formule

7
~ . ~ - s 1
3 == 18400 (1,00137 + 0,003677) (1 + 0,00250 c0os27.) ( I e ) e e log 2

* \ 6371104 I —0.3-8 G " U

adoptée dans les Tables météorologiques internationales, p. A. fo.

Moyennes mensuelles de la pression atmosphérique en 188,

Pressions vraies, Pressions réduites au niveau de la mer.

Burcau mét. Tour Liftel.  Saint-Maur. Bureauw inét.  Tour Eilfel.  Saint-Maur.

Janvier....... 764,15 » ~62,59 -67,32 » 67,28
Février....... 57,16 » 55,97 6o, 59 ” Go, 6o
Mars......... 59,62 » 58,11 62,73 » G2, 71
Avriloo ool 53,56 » 52,16 56,60 » 5,69
Maio.oooooonn 35,78 » 34,43 -6 " 58,84
fnin......... 38,68 » 57,26 61,63 » 61,61
Juillet.. ... .. 58,82 731,45 57,51 61,77 761,79 61,89
Aotit....... 38,94 34,18 57,67 61,90 61,8 62,07
Septembre. ... 60,58 35,88 79,19 63,59 63,061 63,64
Octobre...... 53,80 28,79 52,50 36,83 56,73 36,98
Novembre.... 63,97 40,28 64,56 69,00 68,85 69,18
Décembre. .. .. 65,92 39,56 64,47 Gy, 10 68,98 69,19

Année..... 59,44 » 38,08 62,19 » 62,55

L’accord entre les nombres de Paris et de Saint-Maur est aussi satisfaisant
qu’on peut I'espérer entre deux stations situées a 154, 4 de distance. Toutefois
on peut remarquer que la pression 4 Paris parait généralement un peu basse;
comme les deux barometres ont été comparés directement 'un a 'autre, la diffé-
rence est certaine : elle est peut-étre due a I'influence de la ville qui, en ame-
nant un maximum local de température, produirait en méme temps un petit mi-

nimum de pression. o~
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Quant aux nombres de la tour Eiffel, il parait difficile, au bout de six mois
(’observations seulement, de formuler des conclusions; toutefois il semble que
la pression est un peu trop forte en été et trop faible en hiver, ce qui serait bien
d'accord avee les phénoménes connus.

1° Variations accidentelles du barométre. — D'une maniere générale les mou-
vements du barométre se produisent d’une maniere exactement semblable, a
lamplitude pres, au sommet de la tour Eiffel ¢t au Burean météorologiques les
plus petits accidents se retrouvent de la méme maniere sur les courbes des
deux enregistreurs. Les pressions ramenées au méme niveau ne different que
de quelques dixiemes de millimetre et d'un millimetre au plus dans les cas ex-
trémes; pour établir d’une maniere certaine les rapports que ces différences pré-
sentent avee les conditions générales de 'atmosphere, il convient d’attendre que
'on dispose d’une plus longue période d’observations. Toutefois nous signale-
rons, comme exemple, les faits suivants :

Au mois de novembre 188¢, du 7 au 23, une airve de hautes pressions, venue
par le golfe de Gascogne, s’est ¢tendue sur la France et FEurope centrale; elle
a disparu vers le sud-est de Ia Russie le 25, tandis que les basses pressions ga-
gnaient le nord-ouest de PEurope depuis le 274; une bourrasque tres importante
(735" ) avait son centre le 25 au matin au sud-ouest de la Norvege et faisait
baisser le barometre a Pavis jusqu’i 752", 8. Vers la fin de cette période, le 21,
tandis que le vent était nul ou faible du Sud-Est au niveau du sol, ila commencé
a souffler au sommet de la tour Eiffel du Sud-Sud-Ouest & partir de 6" du soir,
et il s’est produit entre le sommet et la base une inversion de température re-
marquable qui a duré plus de deux jours, jusquau 24 & 7" du matin, ¢t sur
Laquelle nous reviendrvons plus tard. Pendant ce temps, la comparaison des
pressions observées réellement au sommet de la tour avee celles que Pon peut
caleuler par la formule de Laplace, en partant des observations du Bureau, a
donné les résultats suivants :

Le 20 ¢t le 21 novembre, la pression vraie de la tour était un peu plus faible

(de — om™, 1 & —— o™, 2) que la pression calculée; la différence s'accentue aun

mowment de Uinversion de température et atteint — o™™, 4 en moyenne dans

la nuit du 21 au 22. A partiv du soir du 22, jusqu’au soir du 23, alors que le
baromttre commence & baisser lentement, la pression vraie de la tour devient
plus grande que la pression calculée; la différence est de + o™™, 2 en moyenne.
Le 24, au contraire, & partir de 9" du matin, au moment oll le harometre se met
a baisser rapidement, la pression vraie de la tour est beaucoup plus faible que
la pression calculée; la différence augmente progressivement et atteint — ™
en moycane le 25 entre 1" et 6" du matin, au moment de la plus grande vitesse

de la baisse du barometre. La différence s'atténue au moment du minimum el
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change de signe dés que le barometre remonte; l'écart moyen est de + o™™,7
entre midi et 6" du soir, alors que la hausse du barometre est la plus rapide; il
devient seulement + o™™, 4 & partir de 8" du soir. Des études analogues, faites
(’une maniere réguliere, ne pourront manquer d’apporter des données intéres-
santes pour I’é¢tude des mouvements généraux de I'atmosphere.

II. — Température de l'air.

1° Installation des instruments, methode de discussion. — Deux séries compa-
ratives d’observations de la température sont faites au Bureau central, 'une
dans la cour, i Paltitude de 31™,6 et &t 1,60 du sol; autre sur la terrasse, i
Paltitude de 52m.

Les thermometres de la terrasse sont placés sous un abri a double toitaceroché
en dehors de la balustrade Nord ; P'abri est entierement ouvert du coté du Nord
et par-dessous; a PEst, au Sud et i 'Ouest, il est muni de persiennes en fer qui
préservent les instruments de la véverbération dusoleil sur le sol de la terrasse.
Ce mode d’abri est certainement défectucux; dans les journées clairves, le soleil
peut encore surchautfer I'intéricur; mais il n’a pas semblé possible adopter
un meilleur systeme, eu égard a la disposition des lieux. On fera ultéricurement
des essais pour voir si des écrans auxiliaires placés & une certaine distance amé-
lioreront les conditions. Quot qu’il en soit, cet abri est certainement préferable
encore aux petits abris entierement fermés que lon emploie dans certains pays,
comme en Angleterre. Les instruments observés sont un psyvchrometre, un
thermomdttee & maxima, un thermométre & minima, un thermoméetre et un hy-
grometre enregistreurs Richard.

Dans Ia cour, on emploie un abri en fer & double toit, analogue a celui qui
est en usage dans toutes les stations francaises; il est-placé sur un xol ga-
zonné et librement ouvert au Nord et au Sud: comme cet abri sert souvent a
¢tudier i la fois un eertain nomhre Cenregistreurs, il a été indispensable, pour
empécher acces du soleil sur ces instruments le matin et le soiv, de mettre a
I'Est et a I'Ouest de petites persiennes depuis le toit inférieur jusqu’a la distance
de 1™ du sol; mais ces persicnnes sont elles-mémes protégées du soleil par
des massifs d’arbustes placés a une certaine distance; leur influence a done été
réduite autant que possible, de sorte que Uinstallation des thermométres de la
cour peut étre considérée comme satisfaisante. Les instruments ohservés sont
les mémes que sur la terrasse.

Les observations de la terrasse sont faites régulierement depuis le 1* jan-
vier 1889; celles de la cour n’ont commencé que le 22 juin.

A la tour Eiffel, les thermometres sont placés a Paltitude de 335™,3 au-
dessus de la mer et & 301™,8 du sol, sous un abri & double toit, aceroché, du
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coté Nord, en dehors de la balustrade de la plateforme du paratonnerre. L’abri,
comme celui de la terrasse du Bureau central, est entierement ouvert au Nord
et par-dessous (voir D, fig. 1) (*). Il est fermé & I'Est, au Sud et 2 ’Ouest par

Fig. 1.

deux séries de persiennes inclinées cn sens inverse et distantes intéricure-

(t) L'abri est en réalité beaucoup plus large qu'il n’a été indiqué sur la figure; il a 1™ de largeur ot
contient sur unc méme rangée un psychrométre, le thermométre enregistreur et les thermomatres @
maxima et & minima; sur la rangée inférieure sont I'hygromeélire enregistreur et le thermométre transmet-
teur; la face nord ainsi que la face inféricure sont garnies d’un grillage métallique & mailles trés larges.

Cette figure ainsi que les fig. 2 ot 5 ont 6té empruntées au journal la Nature et ont été gracicuse-
ment mises & notre disposition par P'éditcur do ce journal, M. G. Masson.
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ment de 5™ environ. Le vent étant beaucoup plus fort a cetle hauteur que pres
du sol, les petites causes d’erreur introduites par I'abri deviennent négligeables,
ct les observations de température peuvent étre considérées comme faites dans
d’excellentes conditions. Sous cet abri sont placés un psychrometre, un ther-
mometre & maxima, un thermometre & minima, un thermometre et un hygro-
moétre enregistreurs Richard; on y a ajouté un thermometre transmetteur élec-
trique, de Vinvention de MM. Richard freres, qui donne au Bureau central
météorologique la marche continue de la température au sommet de la tour
Eiffel. D’une maniere générale, ce dernier instrument n’a pas été employé pour
la discussion des observations; on ne s’en est servi que deux ou trois fois,
pour combler des lacunes de courte durée dans les courbes de Penregistreur
ordinaire, lacunes qui se sont produites quand la plume de cet enregistreur
s'est trouvée ¢loignée du papier pendant quelques coups de vent.

En plus de ces instruments on a installé i la tour Eiffel deux autres séries
de thermomeétres a lecture directe et envegistreurs, I'une & la plateforme inter-
médiaire (230™, 2 au-dessus de la mer, 196™, 7 au-dessus du sol); I'autre & la
deuxieme plateforme (156™,6 au-dessus de la mer, 123", 1 au-dessus du sol).
Les observations régulitres n’ont commencé & ces instruments que le 4 sep-
tembre 1889; nous réserverons donc leur discussion pour 'année suivante.

Les observations dircctes qui servent de controle pour les envegistreurs sont
faites au Bureau météorologique trois fois par jour, et & la tour Eiffel aussi
souvent que cela est possible, au moins deux ou trois fois par semaine et sou-
vent davantage. Pour réduire les observations des enregistreurs, on commence
par faire le dépouillement brut des courbes, puis on prend la différence des
nombres ainsi obtenus avec les observations directes correspondantes; on
construit la courbe de ces différences sur lagquelle on releve enfin les correc-
tions & faire subir heure par heure aux indications de I'enregistreur. Le plus
souvent, du reste, ces différences ne varient pendant toute la semaine que de
0°,1 4 0°%2 au plus par rapport & leur moyenne, de sorte que 'on peat prendre
pour toute la semaine une correction constante.

2* Variation diurne de la température. — Dans les Tableaux suivants, nous
donnons, pour le Bureau central météorologique (terrasse et cour) et pour la
tour Eiffel, les moyennes horaires de la température dans tous les mois d’oh-
servation,
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1889. — Moyennes horaires de la température au Burcau météorologique (terrasse).

Heures. Janv. Fév. Mars. Avril.  Mai.  Juin.  Juill.  Aoat. Sept. Oct. Nov. Dee.
o { Minuit) . 12;0 3,01 i 7:8i 13:37 16293 16:46 13:58 1327: 9;63 6;57 1200
I 1,660 2,85 3,83 7 54 13,48 16,52 15,99 15,17 13,24 9,35 6,29 0,95
I t07 2,80 3,54 goar 12,59 15,87 15,65 14,80 12,68 g,11 5,96 0,82
B TN 1,29 2,70 3,28 6,81 12,16 15,45 15,09 14,59 12,35 8,99 5,78 0,75
T 1,16 2,50 3,02 6,52 11,93 15,00 1,70 1f,20 12,02 8,79 3,65 o,71
TP 1,00 2,32 2,87 0 6,33 11,86 14,96 1§,56 13,87 11,64 8,68 553 o,50
6o, 0,88 9,19 2,71 6,36 12,3t 15,56 14,99 1j,05 11,51 8,61 5,27 0,61
AT 0,82 2,08 2,7% 6,81 13,25 16,83 15,78 14,95 11,89 8,70 5,17 0,57
b 0,87 2,20 3,39 7,82 1{,61 18,12 17,14 16,60 13,05 9,13 5,37 0,58
L P 1,10 2,59 1,25 8,99 16,20 19,42 18,37 17,76 14,77 10,03 6,00 0,68
| (s P 1,09 3,33 5,51 10,28 17,25 20,85 19,84 19,i5 16,22 11,3f 7,16 1,02
[ S 2,26 3,89 6,11 10,70 17,92 21,61 20,56 20,3% 17,26 12,09 7,80 1,51

12 (Midi)... 2,88 3,00 6,91 11,28 18,59 22,59 21,24 21,19 18,16 13,20 8,59 1,95

(1 S 3,38 3,86 7,32 11,75 18,76 23,19 ar,60 21,21 18,75 13,74 9,13 2,02
| TN 3,58 f,20 7,76 12,13 19,16 23,28 22,00 21,16 18,98 13,97 9,39 2,{1
1D e 3,86 4,26 7,70 1,07 rg,t2 23,39 21,91 21,68 19,07 13,88 9,33 2,38
(1} S 3,8 3,98 7,64 11,60 19,10 23,42 21,90 21,72 18,88 13,63 8,8f 2,20
17 s 3,31 3,79 7,19 11,45 18,37 23,05 21,63 21,16 18,47 12,81 8,45 2,10
18, 3,00 3,27 6,79 10,93 17,67 29,41 21,33 20,36 17,65 11,91 8,09 1,96
| 1 J 2,83 3,00 6,44 710,24 17,03 21,29 20,73 19,51t 16,67 11,48 7,86 1,89
P75 I 2,67 3,03 6,03 9,38 16,13 20,28 19,47 18,37 15,093 11,02 7,47 1,66
2 i 2,39 2,95 5.8t 9,11 15,58 19,29 18,71 17,68 15,13 10,67 7,27 1,52
DL T 2,18 2,78 5,40 8,64 14,85 18,59 18,01 16,89 14,49 10,21 6,94 71,34
230 2,06 2,60 4,80 8,27 14,27 17,83 17,53 16,18 13,98 9,87 6,65 1,17

21 (Minuit).. 1,92 2,63 41,38 .90 13,74 16,97 16,62 15,52 13,38 9,56 6,38 0,98

1889. — Movennes horaires de la température  1889.— Wovennes horaires de la température

aw Bureau métsorologique (cour). a la tour Eiffel.

Heures. Juill.  Aoat.  Sept. Oct.  Nov.  Dér. Juill.  Aout.  Sept. Oct.  Nov. Déc.
o (Minuit)... 10;67 13133 13:i2 9:33 6,31 0,87 liloi Ii:ij 13111 8:51 6225 —-0289
Foovninnnnn 16,10 15,16 13,01 9,00 5,87 0,8 1§,% 1§,19 12,84 823 6,35 —0,8>
Do 15,75 11,84 12,62 887 5,58 0,71 17,28 1f{,00 12,59 8,02 6,30 —0,86
2 15,30 14,38 12,26 8 76 5,48 0,68 11,01 13,77 12,26 7 g2 6,23 —o,91
Foveninnn 15,0 1,19 11,97 865 5,41 0,66 13,55 13,41 11,85 7,60 5,95 —1,09
P 11,95 13,94 11,63 8 %0 5,33 0,65 13,5 13,20 11,66 7,47 581 -—1,10
6o 15,37 14,28 11,56 8,46 H,15 0,58 - 13,72 13,45 1,61 7,30 5,6t -—1,19
T 16,55 15,50 12,03 8,61 5,09 o0,5§ 13,85 13,81 11,73 7,53 5,51 —1,32
S 17,93 17,10 13,38 9,16 5,36 0,61 - 14,43 14,67 11,83 7,62 5,61 —1,35
Guevrnnoon 19,15 18,46 11,87 10,08 6,01 0,72 1,25 15,27 12,36 8,08 5,85 --1,05
| 15 P 20,03 19,66 16,39 11,17 7,05 1,18 16,32 16,24 12,83 8,56 6,05 -—o0,66
| TP 26,07 20,08 17,58 e 7,77 1,53 17,11 17,00 13,72 8,95 6,42 —o,50
12(Midiy. ... 21,81 21,60 18,52 13,14 8,46 2,0) 17,62 17,49 14,15 9,86 6,65 —o0,3)
{15 JE 22,17 21,13 19,10 13,65 8,98 2,37 18,28 17,65 15,10 10,08 6,92 —o0,13
Theoiaennn, 29,5 21,85 19,33 13,92 9,08 2,{8 18,51 18,05 13,44 10,32 6,86 —o,10
5o 22,51 22,05 19,40 13,70 8,87 933 18,72 18,25 15,69 10,50 6,69 —o0,18
6.0 22,59 22,00 18,90 13,24 8,17 2,11 18,72 18,23 13,55 10,01 6,42 —-o0,31
17 on,94 21,21 18,12 12,33 7,75 1,97 18,70 18,00 15,38 9,67 6,33 —o,99
18, ..t 21,56 20,19 16,99 11,40 7,39 1,8 18,54 17,46 18,91 9,52 6,20 —o0,28
|19 TP 20,75 18,99 15,92 10,83 7 o1 1,67 17,97 16,77 14,59 9,50 6,27 —o0,28
E 0 I 19,3 17,99 15,35 10,53 6,88 1,51 17,18 16,23 14,33 9,28 6,31 —o0,45
D) I 18,76 17,29 14,76 1oj17 6,71 1,37 16,76 15,75 13,75 9,00 6,29 —o,7{
Y 18,11 16,65 13,25 9,78 6,43 1,17 16,47 15,32 13,50 8,86 6,17 --0,86
23 0o, 17,48 16,02 13,72 9,44 6,32 1,06 15,80 1i,9t 13,09 8.8; 6,15 -—o0,94
24 (Minuit) .. 16,79 15,48 13,11 9,24 6,12 0,85 15,28 14,46 12,65 8,55 5,89 -—o0,94
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[l estintéressant de comparer les variations diurnes indiquées par les Tableaux
précédents avee celle du Parc Saint-Maur, qui réprésente la variation normale
pourla région de Paris. Nous donnons ici le résultat de cette comparaison. Pour
ne pas allonger inutilement, nous nous bornons a reproduire les différences
moyennes horaires entre le Bureau ( terrasse) et Saint-Maur pour 'année 1889,
entre le Bureau (cour) et Saint-Maur, et le Bureau (cour) et le Bureau (terrasse),
pour les six mois de juillet & décembre; enfin, nous donnons pour chaque mois
les différences horaires entre Saint-Maur et Ia tour Eiffel.

Difjérences horaires de température.

B.C.M.
(terrasse) B.C.M. (cour)
— St-Maur. — S“-Maur.

B.C.M. (cour)
—B.C.M.

(terrasse). Saint-Maur-Tour-Eiflcl,

e

Heures. Année188g. Juillet-Déc. Juillet-Dée. Juillet.  Aout. Sept. Oct. Nov. Déc.

uh(Min.). 1",48 1,63 ~0,24 —o,01 ——o:(iz —2j01 —0,89 —1,43 ~+0,82
| BN 1,50 1,54 —0,17 ~+o0,10 —0,58 —2,23 --0,65 —1.87 0,68
P » » —0,09 » » » » » »

3ooa... » » —0,08 » » » » » »

foviennn 1,45 1,61 —o0,03 —0,07 —1,03 —1,92 —0,33 —2,15 0,51
5.0..... 1,32 1,50 0,00 0,00 —1,0§ --1,8§ ~+0,17 —2,04 0,49
[ 1,08 1,34 +0,04 +0,62 —o0,59 —1,82 —o0,01 —1,91 0,59
Toeiieeen 0,75 1,09 ~+0,20 1,98 +o0,74 —o0,97 —+0,0f —1,82 0,63
Boiens 0,57 0,90 -+0,98 2,83 1,71 +0,97 0,72 —1.34 0,6}
Guevunonn 0,28 0,50 —+0,28 3,60 2,85 2,48 1,60 —o0,62 0,65
) (O 0,37 0,41t -+0,08 3,74 2,88 3,47 2,2{ 0,47 0,87
1) P 0,20 0,44 0,21 3,34 3,16 3,45 2,85 1,14 1,38
12 (Midi) 0,24 0,49 “+0,21 3,91 3,28 3,53 2,92 1,62 1,69
i3....... 0,19 0,48 +0,21 3,50 3,43 3,24 3,03 2,01 1,75
17/ S 0,33 0,51 —+0,17 3,31 3,37 3,28 3,14 2,19 1,77
IS T 0,49 0,69 -~0,10 3,13 3,08 2,63 2,50 2,04 1,71
16....... 0,64 0,89 —0,03 2,96 2,46 2,26 2,30 1,63 1,46
17.000iun. 0,99 1,05 —0,17 2,48 2,33 1,53 1,32 0,80 1,00
8....... 1,22 1,20 —0,32 2,01 1,65 0,37 0,45 0,47 0,88
1S WA 1,53 1,39 —0,46 1,41 0,8 —o0,78 —o0,20 —o0,01 0,83
10, .. 1,63 1,54 -—0,35 0,74 0,31 —1,37 —o0,30 —o,55 0,83
20 . iiies 1,66 1,57 —0,32 0,13 —o,0r —i,43 —o0,39 —o,52 0,99
22, ... 1,62 1,64 —0,25 —0,29 —o0,27 —1,65 —0,83 —o0,85 0,98
23....... 1,59 t,65 —0,22 —0,03 —o0,57 —1,092 —1,08 —1,11 0,99
24 (Min.). 1,49 1,64 —o0,14 —0,16 —o0,70 —1,8f —1,08 -—1,19 0,8

Les différences horaires entre le Bureau météorologique et Saint-Maur sont

positives; la température est donc plus élevée dans Iintérieur de la Ville, au
Bureau, qu’a la campagne, comme on le savait depuis longtemps; mais il est
intéressant d’étudier la marche horaire de ces différences, qui sont loin d’étre
constantes.

L’exces de température de la ville sur la campagne est relativement faible au
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milieu du jour (0°,4 environ), mais considérable pendant la nuit, ot il atteint
et dépasse 1°,6. L’influence de la ville, en méme temps qu’elle éleve la tempéra-
ture moyenne, modifie completement la forme de la variation diurne et en dimi-
nue amplitude. Ces comparaisons, qui seront continuées, sont intéressantes
en ce qu'elles permettront d’évaluer avec plus de détail qu’on ne I'a fait d’ordi-
naire la grandeur et la nature des errcurs auxquelles sont sujettes les observa-
tions météorologiques faites dans les villes.

La comparaison des observations faites au Bureau méme, dans la cour et sur la
tourelle (colonne 3), est non moins intéressante. Les premieres sont faites dans les
conditions normales, sous un abri & double toit, 3 1™, 60 au-dessus d’un sol.ga-
zonné; les secondes, au sommet d’une tourelle, & 19™, 1 au-dessus du sol. Dans
ces dernieres conditions, la variation diurne est moins grande : les températures
sont plus ¢levées pendant la nuit et plus basses pendant le jour que pres du sol,
malgré les défauts de Pabri qui doit donner sur la tourelle des températures trop
¢levées quand il y a du soleil. La différence moyenne d’amplitude des variations
diurnes de la température dans ces deux situations n’est pas moindre que 0°, 74
dans les six mois considérés.

Comme les observations de la tour Eiffel se trouvent, grace i I'altitude méme
de la station et i la force du vent qui y réegne, soustraites aux influences pertur-
batrices de la ville, nous les avons comparées non i celles du Bureau météo-
rologique, mais & celles de Saint-Maur qui donnent les valeurs normales corres-
pondant au climat de Paris. La différence d’altitude des thermometres dans les
deux stations est de 285™, ce qui, en admettant une décroissance moyenne de
1° pour 130™, devrait donner entre elles une différence normale de température
de 19,58,

Non seulement la température au sommet de la tour pendant la nuit differe
constamment de celle de Saint-Maur de moins que 1°,58, mais, méme pendant
cing mois sur six (décembre 1889 fait scul exception), la température est plus
¢levée en valeur absolue au sommet de la tour qu’a Saint-Maur, et il y a inversion
de température entre le sol et 300™ de hauteur. Pendant le jour, au contraire, la
différence de température est beaucoup plus grande entre les deux stations que
la valeur normale 1°, 58.

Ces diférences s’expliquent aisément par le role que joue le sol dans la varia-
tion diurne de la température. L’air, qui a un tres faible pouvoir absorbant,
s’échaulfe peu directement pendant le jour, et de méme se refroidit peu pendant
lanuit. A une certaine hauteur dans I’air libre, 'amplitude de la variation diurne
doit done étre tres faible; elle n’est grande dans les couches inférieures que
parce que celles-ci s’échauffent et se refroidissent au contact du sol. Pendant les
cing mois de juillet & novembre inclus, 'amplitude de la variation diurne au
sommet de la tour a été moindre que 4°,5 en moyenne qu’au Parc Saint-Maur,

I. — Mémoires de 188g. B.18
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Sur les montagnes, les mémes effets se produisent, mais d’une maniere propor-
tionnellement moins marquée qu’'a la tour Eiffel, car la masse de la montagne
joue encore un certain role et produit au sommet une variation diurne beaucoup
plus grande que celle que ’on devrait observer normalement & la méme hauteur
dans P’air libre. Nous donnons ici, comme comparaison, les amplitudes de la
variation diurne de la température observées pendant les six derniers mois de
1889 a la tour Eiffel (altitude 335™) et au sommet du puy de Dome (altitude
1467™); ces amplitudes ont été obtenues simplement en prenant la différence
dés moyennes horaires les plus hautes et les plus basses de chaque mois.

Amplitude de la variation diurne de la température.

1889, Tour Liflel. Puy de Dome.
o ‘;
Juillet . ...........oon.t. 5,18 §.38
AOGL. .o, 5,0% 3,25
Septembre............... 4,08 2,58
Octobre................. 3,20 1,96
Novembre............... 1,41 1,48
Décembre............... I ,25 0 .9(}

Par suite du mode d’installation des thermometres au puy de Dome, la varia-
tion diurne de la température observée dans cette station est notablement trop
petite. On voit donc qu’a une altitude de 335™ au-dessus du sol, mais dans l'air
libre, 'amplitude de la variation diurne de la température est a4 peu pres la
méme qu’au sommet d’'une montagne de 1467™.

Le phénoméne d’inversion des températures avec la hauteur est donc en
quelque sorte normal dans les nuits claires et calmes. C’est seulement quand le
froid est amené par un vent d’Est de vitesse notable que la température est plus
basse pendant la nuit au sommet de la tour Eiffel que pres du sol.

Une conséquence intéressante de cette différence dans les variations diurnes
est qu'a une certaine hauteur la température moyenne doit étre relativement
plus élevée que pres du sol. Pendant le jour, en effet, les courants ascendants
régularisent la décroissance verticale des températures en amenant a un certain
niveau de l'air relativement chaud; pendant la nuit, au contraire, les couches
inférieures se refroidissent beaucoup, et, quand I'air est calme, ce refroidisse-
ment ne se communique pas sensiblement aux couches plus hautes. Celles-ci
doivent donc présenter, en moyenne, une température plus élevée que celle que
Pon calculerait en partant de la température des couches voisines du sol et
“tenant compte de la décroissance normale de la température. Cet exces moyen
de température des couches élevées provient ainsi de ce fait que le refroidisse-
ment nocturne est relativement moins grand en haut que ne I'est le réchauffe-
ment diurne.
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2 Variation annuelle de lg température. — Nous donnons dans le Tableau sui-
vant les moyennes mensuelles de la température obtenues en 1889, au Bureau
météorologique (terrasse et cour), au sommet de la tour Eiffel et au Pare Saint-
Maur. Ces nomhres sont les moyennes des vingt-quatre heures.

Moyennes mensuelles de la température en 188g.

Différences avec Saint-Maur.

Burcau Bureau
mnétéorologique. météorologique.
[are — N B
Saint-Maur. Terrasse. Cour. Tour Eiflel. Terrasse.  Cour. Tour Eitlel.

. [H] [ o el 0 0 a
Janvier...... 1,07 2,15 » » —+1,08 » »
Février...... 2,37 3,09 » » 0,72 » »
MHI‘.S ........ 4,48 3,2 i » » 07‘76 ”» »
Avril. ... 8,59 9, 16 » » (),57 » »
Mai..... eee. 14,65 15,66 » » 1,01 » »
Juin..... .. .. 18,54 19,40 » » 0,86 » »
Juillet....... 17,84 18,55 18,92 16,92 0,71  —+1,08 —1,062
éom ........ 16,80 17,86 17,96 15,73 1,06 1,16 —1,07
Septembre... 13 70 15,26 15,21 13,50 1,56 1,51 —0,20
Qctobre ...... 9,51 10,87 10,62 8,80 1,36 1,1t —0,71
I\r’wemhre.. .o 9,86 =,10 6,77 6,21 1,24 0,91 ~+0,3%
Décembre. .. 0,27 1,33 1,3t — 0,70 1,08 1,04 —0,97

Amnée.... g,i7 10, 17 » » 1,00 » »

L’altitude des thermometres a Saint-Maur (50™) et sur la terrasse du Bureau
central (53™) est sensiblement la méme; les nombres sont donc directement
comparables. La moyenne du Bureau, dans I'intérieur de Paris, est exactement
de 12,00 plus élevée qu’a la campagne; mais la différence est loin d’étre con-
stante dans tous les mois. Le minimum a lieu en avril et le maximum en sep-
tembre. L'influence de la ville a donc pour effet non seulement de relever la
moyenne, mais de changer la forme de la courbe de la variation annuelle et de
retarder les époques du minimum et du maximum.

Les observations comparatives faites simultanément sur la terrasse et dans la
cour du Bureau central ne comprennent encore que six mois; on voit cependant
que la cour donne des nombres plus élevés en été et plus bas cn hiver. Ces dif-
férences sont analogues a celles que nous avons signalées dans la variation
diurne et s’expliquent de la méme maniere.

La durée des observations sur la tour Eiffel est encore trop courte pour qu'on
puisse en déduire des conclusions intéressantes sur la décroissance moyenne
de la température avec la hauteur. On voit toutefois que, sauf en juillet, la diffé-
rence avec Saint-Maur a été constamment plus petite que la valeur 19,58 qui
correspondrait & une décroissance de 1° pour 180™; cela tient surtout aux inver-
stons tres fréquentes de température qui se présentent pendant la nuit et dont
I’effet, comme nous l'avons indiqué a4 propos de la variation diurne, est de
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donner & unc certaine distance du sol une température moycnne relativement
plus ¢levée que dans les couches les plus basses.

Un seul mois, celui de novembre, a donné une température absolue plus
haute sur Ia tour Eiffel qu’a Saint-Maur; cette anomalie tient uniquement & une
période d’inversion remarquable, qui a duré du 21 au 24 novembre, et pendant
laquelle la température & 300™ de hauteur a été constamment beaucoup plus
haute que pres du sol (la différence a méme atteint 12°,8 le 22, 4 5% du matin);
nous reviendrons plus loin sur cette période. Si 'on retranche de novembre les
trois jours compris du 21 & midi au 24 4 midi, on trouve, comme température
moyenne des vingl-sept jours qui restent, 6°,24 a Saint-Maur et 5°,97 & la tour
Eiffel, ce qui fait disparaitre 'anomalie indiquée. _

4° Varations irréguliéres de la température. — Les variations irrégulicres de
la température se produisent sensiblement de la méme maniere au Bureau mé-
téorologique et au Parc Saint-Maur, malgré la distance; mais il n’en est plus de
méme 2 la tour Eiffel. Tres fréquemment les courbes des enregistreurs de la
tour ct du Bureau ne présentent aucune analogie; d’'une manicre générale, celles
de la tour sont moins régulieres : en méme temps que l'oscillation diurne dimi-
nue d'importance, les perturbations accidentelles sont beaucoup plus marquées,
et souvent méme il s’en manifeste de considérables, qui restent absolument-
inapercues en bas. Les observations de la tour Eiffel sont particulierement inté-
ressantes en ce qu’elles montrent que les conditions générales de 'atmosphéere
4 une tres faible hauteur peuvent différer entierement de ce que I'on observe
pres du sol, ou les influences perturbatrices de toutes sortes ralentissent et
méme suppriment completement un grand nombre de mouvements.

Un des exemples les plus remarquables sous ce rapport a été fourni par la
période comprise entre le 21 et le 21 novembre. A la tour Eiffel, la température
é¢tait comme d’ordinaire plus basse que pres du sol le 21 pendant toute la
journée; le vent était faible de I'Est-Nord-Est avec une vitesse variable de 2"
a 4™ par seconde, lorsque, 4 partir de 6" du soir, le vent commence a incliner
progressivement vers le Sud; il est Sud-Est plein & 7" du soir, Sud a 10", et a
partir de minuit 30™ se fixe & Sud-Sud-Ouest; il oscille ensuite seulement
entre Sud et Sud-Ouest jusqu’au 24 avec une vitesse comprise entre 5™ et 10",
tandis qu’en bas Pair était presque constamment calme ou qu’on ne ressentait
qu'un vent tres faible d'entre Sud et Sud-Est, dont la plus grande vitesse n’a
pas dépassé 2™. En méme temps la température a la tour, au lieu de baisser
dans la soirée du 21, remonte brusquement & partir de 6" du soir et augmente
de 7°,3 entre G du soir et 2" du matin. Depuis ce moment jusqu’au 24 a 7* du
matin, olt une dépression profonde arrive par le nord des Iles Britanniques et
amene au niveau du sol & Paris Ie régime des vents de Sud-Ouest, la tempéra-

-
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ture est restée constamment plus haute sur la tour Eiffel qu’a la base, comme
on le voit sur la fig. 2, qui est une réduction exacte des courbes des thermo-
metres enrcgistreurs installés au sommet de la tour Eiffel et 2 la base (pilier Est).
Iy a donc eu & 300™ de hauteur seulement un changement complet de régime
qui a mis plus de deux jours a se faire sentir jusqu’au sol. Ce qu’il y a de plus
remarquable, c’est que rien ne pouvait faire prévoir d’en bas ces conditions;
depuis le soir du 2r jusqu’au matin du 24, le ciel a été constamment d’une

pureté parfaite.

Fig. 2.

Mercredi 20 Novembre

Jiudi 21 Novembre Vendredi 22 Novembre l Samedi 23 Novembre \Dima.nche 24 Novembre
[ [ &ns. 2 6"m_ Midi  ghs

—Arj,rr_wr;«A ‘ - /q

’I,I"

En raison de I'intérét que présente cette période, nous donnons ici le détail -
des observations horaires de la température a la tour Eiffel et au Parc Saint-Maur
pendant la durée de l'inversion, du 21 4 4 du soir jusqu’au 24 4 g" du matin.

Températures a Saint-Maur et a la tour Eiffel du 21 au 24 novembre 188g.

St-Maur. Tour. Diffée.

h o o B h " “

21 NOV. 16'.l fa1 3.1 — f,0 22nov. 4. 7,2 10,7 == 3,5 23nov.(Midi)i12. 7,0 10,0
7. 2,2 2,7 -~ 0,7 15. 7,1 10,9 -+ 3,8 13. 8,9 10,0

18. I, 2,9 + 1,8 i0. 5,9 11,2 -+ 3,3 4. 9,2 9,7

9. 0,2 3,3 - 3,1 7. 1,9 11,0 —+— 6,1 15, 9,2 9,0

20, —o,6 3.8 <+ 1.4 18 3 8,0 4+ 3,7 16, 7,9 8.5

21 -1,0  D,7 -+ 6,7 19 2,7 8,1 -+ D4 17. 6,1 8,9

2, —1,6 0 + 6,6 20. 2,0 8,7 -+ 6,7 18, 4,5 9,4

23 -, 6.5 = 8.4 21, 1,8 8,9 -+ 7,1 19. 4,0 10,0
220n0v.(Min) o, —o21 6,1 -+ 82 22. 0,8 9,0 -~ 8,2 20. 3,1 10,9
. —2,0 9,3 =11,5 23. 0,2 g,0 -+ 8,8 21, 5,0 10,6

2 v 10,0 » 23 nov, (Min.) o. 0,0 8,7 —+ 8,7 22. 3,9 10,2

3 » 9,7 » . ~o0,7 8,3 -+ 9,0 23, 3,060 11,2

f. —2,9 9,7 -+12,0 2. » 8,9 — » 2gnov.(Min.) o. 3,7 10,9

5 --3,0 9,8 12,8 3. » 9,6 » I 3,7 11,5

6 =a,9 9,3 412, i —1,0  g,1 10,1 2 » LI, 1

. —2,9 8,7 11,06 d.o-—1,1 9,0 H410,1 3. » 10,0

8. —2,0 8.6 410,06 6. —o0,9 8,9 -+ 9,8 4. 1,7 g,0

9. —0,5 9,2 + 9,7 7. —0,7 9,8 10,3 5. 1,3 8,9

10. 1,8 9,1 + 7,6 8. —o0,5 10,4 10,9 6. 1,5 8,4

1. 3,9 10,8 + b9 9. 5 9,0 + 7,5 7. 2,9 5,1
(Midi) 12, 5,2 10,3 + )1 10, 4,0 9,3 + 53 8. 3,4 5,1
13. 6,6 10,7 + {,1 1, 5,9 8,0 4+ 2,1 9. 5,6 5,1

St-Maur. Tour. Différ. StMaur. Tour.

Diftér.

~}—fi;<»
~+ 1,1
0,0
~—'(),‘),
“+0,6
—+2,8
+4,9
-&—('),(1
+7,8
~+5,6
-+6,3
+7,6
=7
“}'778
"W
n
+7,3
~+7,6
+6,9
~+2,2
1,7
—0,5
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Ces différences de température sont d’autant plus remarquables que la varia-
tion diurne de la température a été tres grande au Parc Saint-Maur le 22 et
le 23 & cause de la pureté du ciel; malgré ces conditions défavorables, 'inver-
sion de température a persisté méme pendant la journée.

ITI. — Humidité atmosphérique.

1° Installation des appareils; methode de discussion. — L’humidité atmosphé-
rique est enregistrée au sommet de la tour Eiffel, depuis le 10 juillet 1889, au
moyen d’un hygrometre a cheveu de MM. Richard freres, installé & coté des
thermometres, 4 3o1™,8 au-dessus du sol ¢t 335", 3 au-dessus du niveau de la
mer. Cet instrument est controlé par les observations directes effectuées au psy-
chrometre aussi souvent que cela est possible. Au moyen des comparaisons
faites ainsi entre les deux instruments, on a déduit I'échelle de I'hygrometre
enregistreur, de sorte qu'il suffit d’appliquer cette échelle sur les feuilles pour
relever immédiatement la valeur de 'humidité & chaque heure. L’expérience a
montré que cet hygrometre donne des résultats trés satisfaisants, qui con-
cordent a 2 ou 3 unités pres, au plus, avee le psychrométre; seulement la posi-
tion du point roo est sujette a varier un peu avee le temps. Comme a la tour
Jiffel il ne se présente guire de semaine ol Pair n’arrive plusieurs fois & la
saturation, la position exacte du point r1oo est toujours facile a retrouver et
fournit le repere indispensable pour le dépouillement des courbes.

On pourrait calculer ensuite, avee la température et 'humidité relative, la
tension de la vapeur i chaque instant; nous nous proposons de faire effectuer
plus tard ces calculs, quand la période d’observations comprendra une année
entitre ; nous nous bornerons actuellement a indiquer les valears de Phumidité
relative, qui sont fournies directement par 'instrument.

Nous négligerons pour le moment les observations du Bureau météorolo-
giques elles ont été faites pendant la plus grande partie de 'année 188 avee un
hvgrometre enregistreur i lame de corne de MM. Richard freres; cet instru-
ment ne nous a pas donné de bons résultats; il a été remplacé a la fin de 'année
par un hygrometre a cheveu identique a celut de la tour Eiffel, et qui fone-
tionne d’une maniere tres réguliere.

2° Variation diurne de I’humidite relative. — Le Tableau suivant contient pour
les six derniers mois de I'année 1889 les moyennes horaires de 'humidité rela-
tive a la tour Eiffel; nous ajoutons comme terme de comparaison la valeur
correspondante pour le Parc Saint-Maur. Les observations n’ayant commencé i
la tour que dans I'apres-midi du g juillet, les moyennes de ce mois ne com-
prennent que 22 jours seulement, du 10 au 31. Enfin les moyennes de décembre
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ne comprennent ¢également que 22 jours, 'enregistreur ayant été arrété du 15
au 18 inclus et du 27 & la fin du mois.

Variation diurne de Uhumidité relative a la tour Eiffel et au Parc Saint-Maur.

Tour Eiffel. Parc Saint-Maur.

Heures. Juill, (). Aout. Sept. Oct. Nov. Déc. (?). Juitl.  Aout. Sept. Oct. Nov. Dedc.
o (Minuit).... 70,6 77,r 68,8 78,5 80,2 81,8 85,3 87,9 89,3 93,7 93,5 92,3
Lo 71,5 78,1 69,9 81,1 788 81,6 87,4 88,4 gr,7 93,8 ¢3,9 ui,2
D 73,0 80,8 7o,9 82,5 78,8 82,5 » » » » » »

3. 74,6 81,7 75,0 84,2 82,5 82,0 » » » » » .
Bovviiiiinn. 77,0 83,1 75,9 85,8 82,7 84,3 91,2 92,4 93,6 93,5 9i,5 94,3
I 76,5 83,5 75,3 85,1 81,9 84,4 91,5 92,4 94,0 93,4 94,2 9i.9
6.......... .. 76,0 84,8 75,5 86,2 82,5 83,9 88,1 go,4 93,5 93,8 9i,5 93.§
T 73,5 83,0 74,3 84,8 82,3 87,9 82,4 85,5 89,2 93,9 94,0 9iy
s 71,6 78,8 74,7 85,8 83,3 88,4 76,4 77,6 81,6 92,2 93,7 93,6
Qrvineinnnnnn 69,3 71,5 70,5 83,6 83,9 87,6 68,6 69,7 73,6 86,6 89,9 gi,q
10 ciieeiinnn 67,6 66,7 67,5 81,0 84,5 87,2 62,9 63,4 66,0 82,7 83,3 84,8
3 65,0 62,5 62,9 77,3 82,1 87,9 59,1 59,7 60,6 77,7 82,3 864
12 (Midi)...... 62,7 59,3 60,3 3,3 79,8 87,1 56,1 55,9 56,4 72,8 78,0 8i,5
3. 62,6 59,3 55,8 68,6 78,6 83,3 54,5 54,4 54,2 69,7 75,% 8i,;
| 59,7 58,4 55,0 66,8 80,2 83,4 53,8 55,5 52,3 66,8 74,1 83.8
|1 J 60,4 57,7 54,4 69,5 81,8 81,6 53,6 53,4 5i,v €9, 75,9 8i.3
6. 59,1 57,4 56,1 71,5 83,6 81,9 55,4 57,0 56,5 72,9 79,1 819
[ 57,6 59,2 57,3 73,4 82,7 83,5 56,3 58,7 61,2 81,1 85,5 88~
8. 58,9 62,1 58,1 72,0 83,5 84,1 58,6 65,1 68,6 85,4 87,1 883
19 e, 9,6 64,4 59,8 72,1 82,1 83,1 64,3 74,1 77,4 88,7 88,5 go,0
7 T 61,9 67,5 62,1 74,8 80,2 83,7 71,0 76,8 8o,9 89,5 91,8 go.
2E e 62,9 69,6 63,5 77,1 8o,0 83,8 76,2 80,7 83,6 91,2 90,8 g1,
2 63,1 73,8 65,0 75,4 80,3 84,7 80,0 83,3 85,0 92,7 ¢0,8 92,6
2300 e 65,8 77,0 67,0 75,8 79,3 85,7 82,1 86,6 88,4 93,6 91,3 ¢3,0
24 (Minuit).... 68,9 77,9 68,8 78,1 80,3 83,4 85,3 88,5 89,4 93,7 91,9 03,2

On voit par ces nombres que 'amplitude de la variation diurne de 'humidité
relative est, comme celle de la température, heaucoup moindre au sommet de
la tour Eiffel qu’au Parc Saint-Maur. La différence porte presque entierement
sur les nombres de la nuit : tandis que dans les couches voisines du sol 'air se¢
rapproche beaucoup de la saturation pendant la nuit, & 300™ de hauteur, au
contraire, I'humidité relative varie beaucoup moins et I'air reste ainsi plus sec.
Ce phénomene était facile prévoir.

Nous n’insisterons pas, pour le moment, sur la comparaison des heures oil
se présentent les maxima et les minima de 'humidité & 3o0™ de hauteur et pris
du sol, la période d’observation & la tour Eiffel étant beaucoup trop courte pour
ce genre de discussion.

(1) Ces observations ne comprennent que les 22 derniers jours du mois.
(2) Ces obscrvations ne comprennent que 22 jours seulement; interruptions du 5 aa 18 el du »7
au 31.
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3° Varcation annuelle et variations irrégulieres de I humidité relative. — Les
moyennes mensuelles de I'humidité relative a la tour Eiffel et 4 Saint-Maur sont
indiquées dans le Tableau suivant; nous ferons remarquer encore que les nombres
relatifs aux mois de juillet ¢t de décembre & la tour Eiffel ne sont pas compa-
rables & ceux de Saint-Maur, parce qu'il n’y a eu, dans chacun de ces deux
mois, que vingt-deux jours d’observation.

Moyennes mensuelles de Uhumidite relative.

Juillet. Aoﬂl: Sept. Oct. Nov. Déc.
Tour Eiffel . .......... (66,7) 70,8 65,7 77,8 81,5 (85,1)
Pare Saint-Maur. ..... 72,2 ~1,0 76,5 85,9 88,0 90,3

Dans tous les mois, 'humidité relative est moindre a la tour Eiffel qu’au Parc
Saint-Maur; cette différence tient uniquement 4 la nuit, pendant laquelle I'air est
toujours ¢n moyenne plus sec 4 3o0™ de hauteur que pres du sol, comme nous
Pavons indiqué a propos de la variation diurne.

Les variations accidentelles de ’humidité relative sont, comme celles de la
température, beaucoup plus grandes et plus rapides a la tour Kiffel que pres du
sol, et ces variations ne présentent fréquemment aucune analogie avec celles des
couches inférieures de I'atmosphere. Souvent, tandis que Phumidité n’est que
de 754 8o en bas, l'air est saturé au sommet de la tour, qui se trouve dans une
couche de véritables nuages; inversement, tandis qu’en has I'air est saturé et
qu’on est dans les brouillards, il peut faire trés beau et trés sec & 3o0™.

La période du 21 au 24 novembre, que nous avons déja signalée i propos de
la pression et de la température, a offert aussi des particularités intéressantes
pour 'humidité; dans la nuit du 21 au 22, entre 1" et 4" du matin, alors que la
température était de r2° plus élevée sur la tour Eiffel qu’a Saint-Maur, I'humi-
dité relative variait de 30 4 2% en haut et i Saint-Maur était constamment égale
A 1oo. Pendant le méme temps, la tension de la vapeur restait comprise entre
jum - et 30, g & Saint-Maur, et entre 2™, 2 et 2™, G a la tour Eiffel; apres 4"
du matin, au contraire, bien que 'humidité relative a la tour soit restée beau-
coup plus faible qu’a Saint-Maur, la tension de vapeur est devenue plus grande.

Les conditions générales d’humidité aussi bien que de température peuvent
donc dilférer extrémement i 3o0™ de hauteur de celles qu'on observe pres du

sol.
IV. -- Pluie et évaporation.
La pluie et I'évaporation sont enregistrées simultanément dans la cour du

Burcau central de la maniere suivante : un grand bassin étanche de 3™ de dia-
mitee et de o™, 8 de profondeur, dont les bords dépassent le sol de quelques
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centimetres seulement, communique parle fond avec un tube latéral de o™, 4 de
diametre, dans lequel se meut un flotteur. Les variations de hauteur du flotteur
et, parsuite, celles du niveau de I'eau du bassin sont enregistrées d’une maniere
continue aprés avoir été multipliées par 5, ce qui permet d'apprécier sans incerti-
tude les dixicmes de millimetre. En prenant les différences des ordonnées de la
courbe entre deux époques quelconques, on a soit la hauteur d’eau évaporée, soit
la hauteur d’eau tombée pendant ce temps. Cet appareil fonctionne d’une ma-
niere tres réguliere; le seul inconvénient qu'il présente est que les observations
sont nécessairement interrompues pendant les gelées.

Pres de cet instrument sont disposés, a 1,80 du sol, deux pluviometres i
lecture directe : un pluviometre décuplateur et totalisateur, systeme Hervé Man-
gon, et un pluviometre du modele dit de I’ Association scientifique. Ces instruments
sont observés chaque jour & ro" du matin et & 4" du soir.

sur la tourelle, 2 19" du sol, est un pluviometre enregistreur de MM. Richard
freres; enfin un pluviometre identique est installé au sommet de la tour Eiffel,
a 3o, g du sol. Il est désigné par la lettre P sur la fig. 1.

Evaporation. — Les observations sur I'évaporation ont commencé le 16 mai
1889; les sept derniers mois de I'année 1889 donnent done seuls des résultats
complets, encore y a-t-il eu, en décembre, dix-huit jours d'interruption par suite
de gelées. Pour étudier la variation diurne, on a relevé la quantité d’eau éva-
porée chaque jour pendant huit périodes de trois heures chacune, de minuit a 3,
de 3" i 6", etainsi de suite. Nous donnons ci-dessous le résultat de ces mesures;
les nombres représentent, en millimetres, la hauteur moyenne d’eau évaporée
pendant chacune de ces périodes de trois heures.

Variation diurne de Uévaporation.

Déc.
Heures. Juin.  Juillet, Aout. Sept. Oct. Nov. (13 jours).
h h mnt mm mm mm mm mm mm

Deod 3...0.vvninn.. 0,37 0,35 0,29 0,25 0,14 0,08 0,01
De 34 6.ccvvvnnnnn. 0,35 0,28 0,26 0,23 0,13 0,08 0,02
De 64 9.cvvvennnn... 0,29 0,32 0,26 0,24 0,12 0,11 0,02
De g a12 (Midi)....... 0,36 0,34 0,26 0,28 0,12 0,12 0,03
Der2dath..oonioi, . 0,41 0,41 0,33 0,32 0,13 0,14 0,02
De15a18...cvnennnnn, 0,41 0,39 0,29 0,30 0,13 0,12 0,02
Dei8 d2r.eeeeeinnen.. 0,42 0,36 0,30 0,27 0,13 0,11 0,02
De 21 a2 (Min)....... 0,40 0,36 0,30 0,26 0,13 0,08 0,01

La ‘variation diurne de I'évaporation, quoique tres faible, est parfaitement
apparente : d'une maniere générale, I'évaporation est la plus lente au moment
du minimum de la température et la plus rapide au moment du maximum.

I. — Meémoires de 1889g- B.19
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La hauteur totale de la couche d’eau évaporée pendant ces sept mois a été :

mm

Juin..........o... e 90,4
Juillet.............. e . 87,9
AoUt .t e 71,8
Septembre....... e e 65,3
Octobre.......coovviiiiiin i e, 31,6
Novembre.............. e 21,9
Décembre (13 jours) .............o.lL. 2,0

La plus forte évaporation diurne qui ait été constatée pendant cet intervalle a
été de 5m™,0 le 23 juin.

Pluic; variation diurne. — Les observations de la pluie au Bureau météoro-
logique ont commencé en 1888 au pluviometre de la terrasse et au pluviometre
totalisateur de la cour; en avril 1889, au pluviométre Association de la cour; en
mai 188¢, au bassin d’évaporation; celles de la tour Eiffel ont commencé seule-
ment le 18 juillet 1889.

Pour étudier la distribution horaire de la pluie, nous avons relevé, sur les
courbes du pluviometre enregistreur du Bureau (terrasse), le nombre de fois
qu’il est tombé de la pluie pendant chaque heure, de of & 1®, de 1" 4 2" et ainsi
de suite. Ces nombres sont donnés dans le Tableau suivant.

Variation diurne de la fréquence de la pluie en 183q.

Heures, Janv. Féve. Mars. Avril. Mai. Juain. Juillet. Aoat. Sept.  Oct. Nov. Déc. Année.

h h

De oa 1.. 3 3 ) 3 2 2 » 1 2 3 1 " a8
De 1a .. 3 4 I 5 3 2 » 2 2 i I ", )
Pe 2a 3.. 6 f i 6 3 2 2 4 I 3 2 3 37
e 34 4. 5 3 3 3 3 3 3 3 1 5 1 3 37
De 4a 5. 3 3 3 3 i -», 3 2 i 5 3 3 38
be 5a 6... 3 3 2 1 2 2 3 2 2 8 1 3 36
De 64 7... 1 6 3 1 2 3 3 2 2 9 7 » it
De 7a 8... 1 5 3 3 2 1 3 2 2 8 3 2 3-
De 84 g... 1 § 3 3 4 ) 3 3 " 3 4 3 33
De gato... 1 3 i 3 3 » » 3 2 4 4 3 26
Deroarr... 2 i 3 2 3 » » 3 2 3 3 3 28
Derrdiz... 2 b 4 3 3 » 1 i 1 I i 4 20
Dei12ai13... 1 8 3 i 5 » 3 3 » 2 ) 1 35
De13arg... I 6 3 6 3 2 3 1 I 1 3 3 38
Deifais... 3 6 4 8 4 3 3 i 1 2 4 3 15
Deirar6... 3 5 3 3 1 1 3 i 2 2 1 3 39
Dei6ary... 3 5 5 6 { 2 3 2 ”, 5 5 2 44
PDerzai18... 4 7 5 5 5 » I 4 3 i 3 3 41
Pei18a 19... P 6 4 H 5 » 2 3 i 2 3 3 38
Dergazo... 2 5 3 3 1 4 1 2 2 2 3 2 3o
De2cazr... o 5 2 6 1 Y f 2 2 2 3 5 35
De2raze... 3 7 2 7 2 1 2 1 1 1 4 3 39
De22a23... 3 5 2 4 2 2 1 1 I 5 3 4 33
De23az4... 1 6 3 4 3 3 » » 2 4 2 2 3o

Total... 59 118 68 103 >0 39 4% 60 4 95 =5 = 852
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On voit par ce Tableau que la fréquence de la pluie a Paris, en 1889, a été en
moyenne la plus grande entre 4" et 8" du matin et entre 1* ¢t 7" du soir; au
contraire, la pluie est le plus rare entre 11" du soir et 2" du matin et entre g"
du matin et midi.

Ces nombres ne correspondent pas exactement aux durées de la pluie; ils
sont plus grands que ceux qui indiqueraient le nombre d’heures pendant les-
quelles il a plu réellement; mais ils suivent une marche analogue et montrent
assez bien quels sont les mois pendant lesquels la durée de la pluie a été la plus
grande. C’est ainsi qu’en 1889 le mois pendant lequel la pluic a eu la plus
longue durée est février; la plus courte correspondrait a juin.

Pluie; variation annuelle. — Le Tableau suivant donne les hauteurs men-
suelles de pluie recueillies aux divers instruments en 1889. La premiere
colonne (bassin) correspond aux nombres obtenus au niveau du sol dans le
bassin d’évaporation; les deux suivantes (cour, Association et totalisateur) aux
nombres fournis par les deux pluviométres i lecture directe, dont 'entonnoir est
a 1™, 8 du sol; la quatrieme colonne donne les observations de la terrasse (enre-
gistreur Richard) 3 19™ du sol; et enfin, la derniére, celles de la tour Eiffel.

Hauteurs de pluie recueillies en 183g.

Bureau météorologique.

e e —

Cour
T —— - " eI
Bassin. Association. Totalisateur. Terrasse. Tour Kiffel.
mim mm um mm nm
Janvier......oo » (30, 1) 28,8 21,06 »
Févrieroo. ..o » (57,%) 54,3 12,6 »
Mars............... » (23,5) 22,3 20,6 »
Aveil oo » 81,3 =8,0 74,6 »
Mai.ooovvniianaat » 42,4 39,0 10,2 »
Juin. ... ool 38,7 12,4 38,8 10,2 »
Juillet .. .oo et 37,1 36,2 31,5 35,0 »
Aot e vevvuvunninn 37,6 38,5 37,2 36,5 25,8
Septembre. ......... 20,9 20,9 20,1 20,2 11,4
Oclobre....... e 6o, i 37,2 54514 55,4 37,9
Novembre .......... 21,4 25,9 21,0 23,1 »
Décembre........... 30,9 30,4 29,2 24,0 »
Année. ..... » 86,4 461, 437.0 »

Les observations faites cote i cote avec les pluviometres, modele Association
et totalisateur, présentent un rapport constant; celles du totalisateur sont plus
faibles de 5 pour 100, sans que rien puisse expliquer cette différence. Cette con-
stance nous a permis d’interpoler les trois premiers mois, ou les observations
n’ont pas été faites au pluviométre de I'Association; les nombres correspondants

sont donnés entre parentheses.
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Bien que, dans le bassin d'évaporation, la pluie soit recueillie au niveau du
sol et sur une surface de plus de 7™ (3™ de diametre), les hauteurs de pluie
mesurées dans ce bassin sont trés concordantes avec celles que recoit le pluvio-
metre modele Association; pour les sept mois, de juin & décembre, la hauteur
totale recue dans le bassin est de 247", 0, et celle qui est indiquée par le plu-
viometre Association est de 251™m, 5.

Sur la tourelle, on observe le phénoméne trés connu de la diminution de la
hauteur de plute, diminution qui est causée par I'influence des remous de 'air ;
la quantité d’eau recueillie sur la tourelle en 188¢ n’est que les 0,892 de celle
qui est tombée dans la cour, au pluviométre modele Association.

Quant aux nombres de la tour Eiffel, nous ne les donnons qu’a titre d’indica-
tion, car ils n’ont aucune signification réelle; le vent y est tellement fort que,
dans la plupart des cas, les gouttes de pluie sont animées d’un mouvement hori-
zontal et ne tombent pas dans le pluviometre; il est arrivé fréquemment que,
pendant des averses importantes, non seulement le pluviometre n’indiquait rien,
mais que le sol de la plateforme du sommet n’était pas mouillé, et recevait i
peine quelques gouttes, tandis que les objets verticaux ruisselaient d’eau. Pour
obtenir, dans ces conditions, des nombres qui aient quelque signification, il
faudrait changer completement le mode ordinaire d’observation de la pluie, et Ia
recueillir dans un pluviometre dont Pentonnoir, au liea d'étee horizontal, pour-
rait s'ineliner et se placer normalement au vent,

V. — Vitesse du vent.

1° Installation des anémometres. Mcthodes de discussion. — Les anémometres
employés au Bureau central météorologique et i la tour Eiffel sont identiques;
ce sont des anémometres imaginés par MM. Richard freres; ils se composent
(fig. 3) d’'un moulinet formé de six ailettes en aluminium, inclinées a 45°, et
rivées sur des bras tres légers en acier : leurs dimensions sont calculées pour
que le moulinet fasse exactement un tour pour 1 de vent; leur marche est, du
reste, vérifice sur un manege, et, s'il y a lieu, on établit pour chaque appareil
une Table de correction. Comme le moulinet tourne dans un plan vertical et
doit toujours se présenter normalement au vent, il est monté a I'extrémité d’une
piece horizontale formant girouette et tournant autour d’un axe vertical, qui est
placé treés pres du plan de rotation des ailettes, afin de diminuer autant que pos-
sible la distance que le moulinet doit parcourir pour s’orienter. L’orientation
est assurée par une queue rivée i 'autre extrémité de la girouette, et formée de
deux plaques de tole ajustées en angle aigu. Le moulinet complet ne pese que
15085 il offre & I'air une surface de six décimbtres carrés environ, et son axe
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de rotation se trouve constamment lubrifié par un dispositif spécial placé dans
la boite métallique que I'on apercoit sur la figure, immédiatement derriere le
moulinet, et qui contient également les appareils interrupteurs du courant.

Cet instrument est d’une sensibilité remarquable et peut mesurer des vitesses
qui ne dépassent pas o™, 1 4 o™, 2 par seconde; il se met instantanément & tour-
nev des que le vent commence a souffler, et s’arréte aussitot que le vent cesse,
tandis que le moulinet de Robinson, & cause de sa grande masse et de sa faible
surface utile, prend un certain temps pour acquérir sa vitesse ct, une fois laneé,
continue 4 tourncr longtemps aprées que le vent a cessé.

Yig. 3,

Les moulinets de ce genre, installés au Bureau central et a la tour Eiffel, trans-
mettent leurs indications sur des cinémographes de MM. Richard freres, qui in-
diquent & la fois la vitesse du vent a chaque instant en metres par seeonde, et le
temps pendant lequel le vent a parcouru une distance de 5. Nous ne don-
nerons pas iei le détail de ces instruments que nous avons décrits antérieure-
ment (). Nous reproduirons seulement la figure qui indique la disposition de
Pappareil récepteunr (fig. 4). Le cylindre enregistreur fait une révolution en un
jour, et une heure correspond & une longucur de 15™,15; la minute cst done
représentée par o™, 25 environ, quantité encore appréciable. La figure montre
sur le evlindre, 2 la partie inférieure, la courbe qui donne i chaque instant la
vitesse du vent en metres par seconde; & la partie supéricure, on distingue les
traits du totalisateur, dont U'intervalle correspond a une distance totale de 5t

(1Y Journal de Physique théorigre et appliquée, 2° séric, t. XI, p. 1313 18go. Paris, Gauthier-Vil-
lars et fils; 18qo.
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parcourue par le vent. En mesurant au planimetre 'aire de la courbe inférieure,
on s’assure aisément qu’elle concorde toujours exactement avec les sommes don-
nées par le totalisateur.

[Janémometre de la tour Eiffel est installé a altitude de 338™,5 et A 305™du
sol, au-dessus de la girouette C ( fig. 1). Pendant la durée de I'Exposition, P'ap-
pareil récepteur était placé dans la vitrine de MM. Richard fréres, dans le Palais
des Arts lihéraux. En novembre 1889, il a été transporté dans la salle des ma-

chines de la Tour, & la base du pilier sud. Les observations ont commencé le
16 juin 1889; il y a eu deux jours d'interruption en novembre (le to et le 11)
au moment du transport du récepteur de I'Exposition a la salle des machines de
la Tour, et six jours en décembre, du 13 au 19, par suite d’un givre épais qui a
immobilisé entierement le moulinet. '

Au Bureau météorologique, I'anémométre Richard est installé & I'angle nord-
ouest de la tourelle (fig, 5) a 'altitude de 5™, et a 20,9 du sol. L’appareil
récepteur est dans la piece qui est immédiatement au-dessous de la terrasse.

A I'angle sud-ouest de la tourelle est un anémometre Robinson muni d’un
systeme d’enregistrement et dont nous indiquerons la comparaison avec le mou-
linet Richard. Les observations & I’anémo-cinémographe Richard ont commencé
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en septembre 1838 et sont complétes depuis le 17 octobre, sauf un jour d'inter-
ruption en octobre 1888 (le 19).

L.e dépouillement des courbes a été fait simplement en relevant 4 chaque
heure la vitesse du vent marquée par 'appareil, de sorte que les nombres repré-
sentent non pas des vitesses moyennes pour une certaine période, mais la vitesse

vraie & chaque moment d’observation.

Fig. 5.

2* Varation diurne de la vitesse du vent. — Nous donnons dans les deux
Tableaux suivants, pour chaque mois, les moyennes horaires de la vitesse du
vent en métres par seconde au Bureau météorologique et a la tour Eiffel pour
toute la période que comprennent les observations jusqu’a la fin de Uannée 188q.

Comme dans les Tableaux analogues relatifs & la température, i la pression et
a I'humidité, nous donnons les moyennes du minuit qui commence et du minuit
_qui finit la journée, pour faciliter 'élimination de la variation non périodique.

-
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Heures.

hoo
o (min.).

...,
12 (midi),
3.,
1

12e. ...,
16.......

21 (min.),

OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES

Variation diurne de la vitesse du vent au Bureau météorologique.

1888. 1889.

R —— e e - ————
Oct.  Nov. Déc. Janv. Fév. Mars. Avril. Mai. Juin, Juillet. Aodt. Sept. Oct. Nov. Dee,
ut m nk m m m m m it] in m m m m m
40 2,51 1,23 1,62 3,06 2,17 1,60 1,04 1,21 1,93 2,00 1,70 1,35 1,72 1,064
1,42 2,43 1,28 1,66 2,93 2,03 1,79 1,14 1,27 1,64 1,8t 1,64 1,30 1,68 1,064
1,38 2,29 1,03 1,57 3,11 2,05 1,66 1,01 1,29 1,60 1,75 1,45 1,32 1,45 1,50
1,33 2,22 1,00 1,54 3,23 1,95 1,58 1,19 1,22 1,56 1,74 1,52 1,11 1,28 1,60
1,47 2,23 1,00 1,61 3,04 1,71 1,52 1,10 1,10 1,5 1,71 1,47 1,19 1,56 1,53
1,32 2,12 1,09 1,55 2,99 1,67 1,57 (,00 1,21 1,% 1,56 1,38 1,16 1,61 1,6y
1,29 2,05 1,19 1,73 2,66 1,90 1,48 1,19 1,i8 1,70 1,68 1,43 1,38 1,% 1,77
1,42 2,11 1,20 1,82 2,77 1,83 1,87 1,36 1,79 2,17 1,89 71,4t 1,42 1,6§f 1,68
1,44 2,24 1,20 1,89 2,86 2,02 1,94 1,73 1,82 2,25 2,31 1,72 1,46 1,59 1,83
1,48 a,i0 1,27 1,87 2,94 2,57 2,41 1,59 2,09 2,69 2,45 2,10 1,84 1,56 1,41
2,05 2,8f 1,33 2,33 3,28 3,02 2,33 1,91 2,14 2,8 2,75 2,48 2,15 1,8t 2,04
2,27 2,84 1,53 2,5t 3,60 2,92 2,77 2,18 2,51 3,12 3,08 2,71 2,59 2,08 2,16
2,53 2,77 1,38 2,47 3,65 3,06 3,10 2,28 2,36 3,28 3,15 2,78 2,86 9,13 2,28
2,53 2,86 1,41 2,42 3,42 2,92 2,62 2,03 2,65 3,18 3,46 2,87 2,60 2,27 2,43
2,51 2,83 1,32 2,36 2,78 2,96 2,92 2,13 2,69 3,2 3,15 2,97 2,77 2,3§ 2,30
2,29 2,88 1,72 2,09 3,85 2,83 2,85 2,03 2,7t 3,12 2,8 2,65 2,32 1,95 2,12
2,02 2,68 1,46 1,90 3,55 2,71 2,51 2,10 2,97 3,28 2,72 2,51 1,97 2,06 9,28
2,07 2,50 1,)7 1,96 3,51 2,80 2,43 2,28 2,81 3,18 2,86 2,13 1,45 1,93 2,28
1,69 2,69 1,26 1,9 3,20 2,i7; 2,62 2,02 2,55 2,92 2,53 1,86 1,28 2,07 2,18
1,51 2,61 1,52 2,14 3,00 2,12 2,10 1,78 2,40 2,56 1,87 1,67 1,16 1,98 2,02
1,40 2,41 1,50 1,82 2,92 2,22 1,98 1,60 1,98 2,08 1,77 2,01 1,25 1,82 1,87
1,24 2,51 1,39 2,05 3,06 2,38 1,92 1,52 1,69 2,05 1,77 2,08 1. 43 1,8t 1,77
1,20 2,20 1,48 1,92 2,88 9,41 1,6t 1,48 1,66 1,91 2,20 1,95 1,32 1,80 1,63
1,6 2,66 1,44 1,08 2,66 2,29 1,56 1,35 1,46 1,9t 1,9{ 1,96 1,26 1,50 71,{8
1,43 2,51 1,33 1,77 2,84 2,19 1,63 1,00 1,26 1,85 2,00 1,79 1,25 1,83 1,60

Variation diurne de la vitesse du vent a la tour Eiffel en 1889g.
Novembre Décembre
Heures. Juillet. Aoilt. Septembre. Octobre. (28 jours). (25 jours).
h m m m m m m

o (minuit)........... 9,22 7,25 9,73 9,36 7,87 8,22

| S eeeiveae. 8,64 7,74 9,39 9,08 8,09 8,16

2. . e 8,12 7,48 9,14 8,64 8,39 8,53

5 oe. 8,08 7,47 8,70 8,78 7,90 8,2

A . 7,79 =,00 8,81 9,02 7,93 8,69

1 2 oo 7,69 6,98 8,30 8,90 7,96 9,01

[ 2 7,31 6,22 8,10 9,39 8,006 8,71

T e e 6,60 5,88 8,15 9,55 8,34 8,57

I e 6,00 4,72 7,19 9,14 7,75 8,62

Qutrnnnnnnnns e 6,08 4,71 6,56 8,63 7,34 8,47
10.... e 5,94 4,88 5,96 8,05 6,63 7,95
1 T 6,80 5,58 6,33 7,39 6,53 7,48
12 (midi) .......... R Y 5,62 6,16 =,36 6,60 7,60
3....... e 7417 6,11 6,54 7,35 6,70 7,72
T eeernernuneiannnnns 7,21 6,05 6,82 7,54 6,54 7,57
5..... e 6,86 5,74 6,84 7,27 6,68 7,60
16,0000 e 7,50 5,81 6,52 7,67 7,29 7,87
17 cevnennnn Ceeeaea . 7,42 6,17 6,58 7:77 7,75 8,14
18, ereeeas 7,46 5,74 7,30 8,76 8,07 8,33
€+ JAPRR N 7,34 5,86 8,07 8,94 8,23 8,47
20, ..., e . 7,92 6,40 9,10 9,62 8,39 8,72
D3 S eee.. 8,46 6,57 9,74 9,13 8,14 8,36
b . 8,97 6,97 10,35 9,12 8,01 8,04
23 et . 9,04 7,26 10,38 9,16 7,90 7,70
24 (minuit).,........ . 9,17 7,18 9,77 9,24 7,78 8,31
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Dans tous les mois, sans exception, la variation diurne de la vitesse du vent

au Bureau météorologique offre les caracteres normaux : il y a un minimum le

_matin vers ’heure du lever du Soleil et un maximum vers 1" de 'apres-midi; et
Pamplitude est plus grande en été qu’en hiver.

A la tour Eiffel, la variation diurne est toute différente : le maximum se pre-
sente au milicu de la nuit et le minimum le matin vers 10" dans la saison chaude
et plus tard encore en hiver. Ces caracteres opposés se remarquent aisément sur
les fig. G ct 7, qui représentent la variation diurne de la vitesse du vent a Ia

I'ig. 6.

10 Mde 2 4 6 8 10 Minuit

Minuit 2 4 6

8
T .
' [ Tour
: o
_,[k 5
i o Rappdre..
| - “
A/’
— — t—t—
- \\ Bcm|

e

10 Midi 2 4 6 10 Minuit

Tour et au Bureau respectivement pendant les trois mois chauds (juin-sep-
tembre) ct les trois mois froids (octobre-décembre) que comprend la période
d"observation. La variation diurne de la vitesse du vent sur la tour Eiffel est
done ainsi tout & fait analogue & celle que Port observe au sommet des hautes

montagnes.

Fig. 7.

Minuit 2 4 6 8 10 Midi 2 4 6 g 10 Minuit

L_“ T T
8 ™\
Tour | N~
3

0 A N

Minuit 2 4 G 8 10 Midi 2 4 6 8 1 Minuit

Cette inversion dans la variation diurne de la vitesse du vent en haut de la

Tour et pres du sol est encore mise plus nettement en évidence par les courbes

I. — Mémoires de 188¢. B.20
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ponctuées des fig. G et 7, qui représentent la variation diurne du rapport des
vitesses dans les deux stations. Aussi bien dans les mois chauds que dans les
mois froids, ce rapport est maximum vers 3" du matin et minimum dans la
journée; dans la nuit, la vitesse sur la Tour est de cinq a six fois plus grande
qu'au Bureau, tandis que le rapport est seulement de deux i trois au milieu du
jour.

(est certainement la premiere fois qu’on constate une variation diurne sem-
blable & une aussi petite hauteur dans I’atmosphére, et c’est un des résultats les
plus intéressants que les observations de la Tour aient fourni jusqu’a ce jour. Il
en résulte que la variation diurne de la vitesse du vent telle qu’on la constate dans
(ous les observatoires, & une petite distance du sol, est un phénomene local qui
est produit par I'échauffement diurne dans les couches les plus basses de I'at-
mosphere, et qui a déja disparu completement dans I'air libre & une distance de
300™ du sol.

Quand la période d’observations sur la Tour sera plus longuc, il sera intéres-
sant d’¢tudier la variation diurne de la vitesse du vent par les jours clairs et cou-
verts et pour les différentes directions du vent.

3* Variation annuelle de la vitesse du vent. — Nous donnons dans le Tableau
suivant les valeurs moyennes de la vitesse du vent i la tour Eiffel et au Bureau
météorologique pour tous les mois pendant lesquels les observations ont été

poursuivies.
‘ Vitesse moyenne du vent.
Bureau météorologique.
A —— e — Tour Eiffel.
1883, 1889, 1889.
L m in
Janvier.............. ... » T 1,95 »
Février. .......... ... .. » 3,16 »
Mars........ .......... » 2,38 "
Avril o0 oo P 2,12 )
Mai........ ... ..., » 1,63 »
Juin... ..o ol » 1,97 »
Junillet ... e » 2,39 7,04
Aol ..o » 2,30 6,26
Septembre ........... ... » 2,02 7,95
Octobre................ 1,70 1,66 8,56
Novembre .. .... ....., 2,50 1,80 -,63 (1)
Décembre.. ............. 1,33 1,90 8,21 (%)
Aunée.......... » 2,11 »

La période d'observations est encore trop courte pour qu’on puisse en déduire

(1) Moyenne pour 28 jours; lacune le 1o et Ic 11, pendant le déplacement de I'enregistreur.
() Movenne pour 25 jours; lacune du 13 au 18, causée par le givre.
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quelques conclusions sur la variation annuelle de la vitesse du vent, On remar-
quera seulement qu’il n’y a aucune analogie entre les vitesses moyennes obser-
vées & la Tour et au Bureau météorologique; dans les six derniers mois de 188q,
la plus grande vitesse moyenne & la Tour est celle d’octobre; ce méme mois, au
contraire, est celui qui donne la plus petite vitesse moyenne au Bureau météoro-
logique. '

Les vitesses moyennes indiquées ci-dessus sont les moyennes des vingt-
quatre observations horaires; elles different nécessairement un peu de la
moyenne vraic qui serait obtenue en prenant le quotient du chemin total par-
couru par le vent par le temps. Cette différence provient de ce que, le vent étant
souvent trés variable, vingt-quatre observations équidistantes ne suffisent pas
pour représcnter exactement le phénomene; le vent peut, par exemple, tomber
a zéro dans une partie du temps, alors qu’il a une vitesse notable aux époques
d’observations.

Le cinémographe Richard donne i la fois la vitesse a chaque instant et le to-
tal du chemin parcouru par le vent dans un intervalle quelconque; il est donc
facile d’en déduire la vitesse moyenne vraie de chagque mois. Nous donnons ces
valeurs dans le Tableau suivant, qui indique, pour chaque mois de 1889, le che-
min total parcouru par le vent en kilometres et la vitesse moyenne vraie corres-
pondante en metres par seconde. Les ohservations des deux premiers mois étant
incompletes pour le total du chemin parcouru ne figurent pas sur ce Tableau.

Vitesse moyenne vraic du vent au Bureau météorologique.

Chemin Vitesse ' ) Chemin Vitesse
total. moycnne. total. moyennc.
km m km m
1889. Mars....... 6035 2,26 1889. Aodt....... 5740 2,14
Aveil ... 5182 2,00 Septembre.. 4786 1,85
Mai..... .. 4018 1,50 Octobre.... 4169 1,56
Juin........ 4841 1,87 Novembre.. 4391 1,69
Juillet. . ... 6oz2 2,27 Déeembre .. 4992 1,80

Les vitesses moyennes vraies ainsi obtenues sont toutes plus faibles que les
moyennes des vingt-quatre observations. La différence moyenne est de o™, 12, les
différences extrémes étant o™, 17 (septembre) ct o™, 04 (décembre).

A la tour Eiffel, ol le vent est beaucoup plus régulier que pres du sol, il n’y
a pas de différence appréciable entre la moyenne vraie et la moyenne de vingt-
(quatre heures.

4° Comparaison des différents anémomeétres du Bureau central. — Sur la tourelle
du Bureau central, en plus de I'anémometre Richard, disposé & I'angle nord-
ouest, on a monté a 'angle sud-ouest un anémometre de Robinson qui envoic
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sur un chronographe un contact électrique toutes les fois que le moulinet a fait
200 tours, ce qui correspond a 1% de vent, si I'on admet que le rapport entre
les vitesses du vent et du moulinet est égal & 3. Le Tableau suivant indique,
pour chaque mois de I"année 1889 : dans la premiere colonne le nombre total
de kilomeétres parcourus par le vent, mesurés par 'anémometre Robinson,
en admettant la constante 3; dans la deuxieme colonne, le chemin réel en kilo-
metres parcouru par une des coupes du moulinet, et enfin, dans la troisieme co-
lonne, le quotient par ce dernier nombre du chemin réel parcouru par le vent
d’apres le moulinet Richard, que nous avons donné pour les dix derniers mois
dans le Tableau précédent. Si le moulinet Richard était rigourecusement taré.
ce rapport donnerait la constante de 'anémometre Robinson.

Anémométre Robinson.

Chemin total parcouru

. —_ Constante
par le vent. par le moulinet. de 'anémométre.
kin km
1889, Janvier............... isdo 1580,0 »

Février............... 800 2696,7 »
Mars...coviiviiain, 6635 2215,0 2,73
Avrilooooooiooln oo Di9j 1731,3 2,99
Mai.................. 3574 1191,3 3,3~
Juin.......oaae . 861 1620, 3 2,90
Juillet. ...l Y279 1759,7 3,4
Aodt. ..o iel 1888 1629,3 3,92
Septembre, ...l 3902 1300,5 3,68
Octobre............... 3izo 1156, 3,60
Novembre............ . 290 983,3 547
Décembre... .. ... ... 3165 155,00 1,32

Le moulinet Robinson a été graissé au commencement de 'année, en mars et
en juin. Sa constante est alors plus petite que 3, ce qui concorde avec les expé-
riences faites par divers ohservateurs, notamment M. Dines. Depuis juin, on a
volontairement négligé de graisser le moulinet pour voir dans quelles propor-
tions augmenterait la constante. Elle a augmenté assez réguliérement et est de-
venue égale & 4,4 4 la fin de 'année. On voit i quelles erreurs est soumise ['ob-
servation de I'anémometre Robinson quand on ne prend pas soin de le graisser
fréquemment.

Des expériences analogues seront faites en 18go sur la tour Eiffel ot la vitesse
du vent est beaucoup plus grande, ce qui donnera des résultats encore plus in-
téressants.

VI. — Direction du vent.

1° Méthodes d’observation. — La direction du vent est enregistrée d’une maniere
continue au Bureau central au moyen d’une girouette ordinaire i deux ailes,
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tres mobile, placée & 'angle nord-est de la tourelle (fig. 5); 'axe de cette gi-
rouette commande directement un cylindre veetical sur lequel est envoulée une
feuille de papier; une plume, mue par un mouvement d’horlogerie, descend en
“vingt-quatre heures suivant une génératrice du cylindre et marque ainsi a chaque
instant la direction du vent. La circonférence qui correspond i une rotation
complete du vent a sur le papier 157™® de longueur, et la plume descend exac-
tement d’un centimetre par heure.

A la tour Eiffel, la girouette est installée en C (fig. 1). Elle se compose de
deux roues montées sur un méme axe horizontal et dont I'ensemble peut se
mouvoir autour d’un axe vertical ; quand les roues ne sont pas orientées exacte-
ment dans la direction du vent, elles se mettent & tourncr, ce qui change en
méme temps leur orientation. Cette disposition a P’avantage, tout en conservant
une grande sensibilité & I'appareil, de diminuer les oscillations brusques que pré-
sentent fréquemment les girouettes.

Aumoyen d’un systeme detransmission électrique spécial, i trois filsseulement,
imaginé par MM. Richard freres, tous les mouvements de la girouette se repro-
duisent & distance sur un cylindre vertical identique & celui dela girouette enre-
gistrante du Bureau météorologique, que nous avons décrite plus haut. Les con-
tacts sont établis de facon que la transmission s’effectuc par 1; de circonférence,
¢’est-a-dire qu'il suffit que la direction du vent change de ;43 de circonférence,
¢’est-d-dire de 2°48 15", pour que le cylindre récepteur placé a une grande dis-
tance tourne dans le sens convenable de la méme quantité; cet intervalle est
tellement petit que la courbe reproduit exactement ’apparence des courbes ob-
tenues par transmission mécanique directe. Pendant la durée de I'Exposition,
I"appareil récepteur ¢tait placé a coté de ceux des anémometres, dans la vitrine
de MM. Richard fréres; du mois de novembre 1889 au mois d’octobre 18¢o, il
a ¢té transporté dans la salle des Machines de la tour Eiffel, 4 la base du pilier
Sud. Enfin, depuis le mois d’octobre 18go, il a été installé définitivement aun
Bureau météorologique méme.

Le dépouillement des courbes obtenues tant au Bureau qu’ala tour Eiffel a été
fait de la méme manitre, en relevant i chaque heure Ia direction du vent; cette
direction est notée en chiffres de o & 32, o correspondant & N, 2 & NNE, 8a [,
162 S, 24 4 W, et ainsi de suite. La direction du vent est donc appréciée a moins
de & de circonférence, c’est-d-dire A environ 5° pres, ce qui a paru suffisant. On
a supprimé la direction du vent et noté calme toutes les fois que la vitesse du
vent au moment de ’observation était inférieure a o™,5 au Bureau météorolo-
gique et & 1™ A la tour Eiffel, car en dessous de ces limites on n’est plus sir
que les girouettes obéissent au vent et s’orientent exactement.

Les observations du Bureau météorologique ont commencé en juillet 1888,
mais nous ne nous occuperons ici que de celles de I'année 1889; celles de la
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tour Kiffel ont commencé a la fin de juin 1889; nous discuterons seulement les
six derniers mois, qui sont complets.

2 Direction du vent au Bureau metéorologique et a la tour Eyfel. — Nous don-
nons dans les Tableaux suivants le nombre de fois que le vent a souffté de
chaque direction dans tous les mois, et le nombre des calmes, de facon que le
total des nombres de chaque mois est égal i celui des heures de ce mois, 711
pour les mois de 31 jours, 720 pour les mois de 30 jours et 672 pour février.

Iréquence des différentes directions de vent en 188g au Bureanw météorologique.
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Fréquence des différentes directions de vent en 1889 a la tour Eiffel.

Directions. Juillet. Aout. Septembre. Octobre. Novembre. Décembre.
oN. L 8 2 36 4 15 !
T 17 5 4t 1 17 10
D e 18 ] 27 n 36 th
B 23 1 15 5 18 6
GNE.......... .. 22 i 25 8 11 i
B 29 » i5 15 3 61
6 L. R [ 3 27 9 7 -6
T e 1) » 35 2 12 36
SRE.............. 17 1 16 4 3 N
9 e 26 8 22 i 39 "

o Lo 13 10 31 2 39 9
1 1 13 10 1 8 0
12 SE...... L. 4 9 1o 20 2.0 3
13 3 5 5 1} 12 I
Th e 3 15 12 18 1o 2
L 6 18 8 31 12 20
16 S 9 9 9 46 31 12
17 5 1) I i) 34 2
IR 6 31 8 90 3> 58
| S T N Jo 36 8 0 31 36
20 SW oL L. 3 51 13 96 3o it
A e 32 41 9 S0 1y 1
2% e 70 69 13 i1 20 21
23 L 1 76 23 20 3 18
2 Woo oo 13 73 30 7 19 25
29 e jo 52 46 I i) i
26 21 jo 49 23 20 g
27 R 1 33 28 13 13 1
28 NW.. ... .. ... 35 2.1 51 21 20 13
29 e 30 30 30 £2 21 2.
30 e e 1 D 23 8 16 6
B 7 R 8 1 20 3 21 31

Calmes......... Pt iy 12 2 18 -

Nous nous hornerons & ce dépouillement sans indiquer pour le moment la
répartition horaire de la fréquence des vents; nous reviendrons sur cette ques-
tion quand la période d’observations comprendra plusieurs années.

Au moyen des nombres des Tableaux précédents, nous avons calculé pour
chaque mois la direction moyenne du vent de la maniere suivante. Soit n,, le
nombre de fois que le vent a soufflé de la direction p, désignée en chiffres dans les

0 Nl : N p -~ P T N ,
ableaux précédents, et qui correspond & un angle 2« 35 avec le méridien, compté

i partir du Nord vers I'Est; la composante N de tous les vents suivant le méri-
dien dans la divection Nord et la composante perpendiculaire E de tous les vents
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dans la direction Est sont données par les formules
— Y o0 4
N=23n, COS2T 5=

E—=23n, sinzﬁ:,g-

Tous les vents étant ainsi ramenés & deux composantes rectangulaires, 'angle
compté de o° a 360°, du Nord vers I'Est, que fait la résultante avec le méridien,
se calcule par 'expression ‘

N

langa — < -
° N

Enfin, la grandeur R de cette résultante est
R=yN*+ E;

ce dernier nombre, divisé par le nombre total d’observations du mois, donnera
la valeur relative de la résultante. Cette valeur relative serait égale & Punité sile
vent avait soufflé rigoureusement de la méme direction pendant tout le mois:
clle est en réalité toujours beaucoup plus petite et d’autant plus que la direction
du vent a été plus variable; elle permet ainsi de juger 'importance que I'on doit
attribuer & 1a direction moyenne obtenue par les calculs exposés ci-dessus.
Nous donnons dans le Tableau suivant, pour chacun des mois de 188g, les
valeurs des composantes Nord et Est de la fréquence du vent, Pangle o que fait
la direction résultante avec le méridien et la valeur relative de cette résultante.

Direction moyenne du vent en 188qg au Bureau météorologique et a la tour Eiffel.

Bureau météorologique. Tour Eiffel.
Composantes. Résultantes. Composantes. Résultantes.
e —— e et e | em— et
Valeur Valeur
N. K. Direction. relative. N. E. Dircction. rclative.
. 0 o
Janvier.... 147,25 + 63,48 23NE 0,215 » » » »
Février. ... 200,10 — 304,85 303 NW 0,513 » ” v »
Mars...... +204,18 — 116,97 330NW 0,317 » » » »
Avril.. ...+ 17,22 — 200,20 275NW 0,279 » » » »
Mai....... -+ 20,21 — 186,07 276 NW 0,251 » » » »
Juin..... .. +234,91 — 15,10 356NW 0,327 » » » »
Juillet. .. .. -+ 46,15 — 271,85 280NW 0,371 + 28,07 —228,58 257 NW 0,310
Aolt...... — 98,06 — 436,72 257SW 0,602 —104,59 —j21,83 256SW  0,58]
Septembre. 165,59 — 106,37 327 NW 0,273 +188,15 — 63,58 340NW 0,276
Octobre.... —324,29 — 154,83 2068SW 0,483 —333,07 —249,8; 2158W 0,58
Novembre.. -+ 3,42 <+ 5,9t 60NE 0,009 — 24,63 — 33,96 237SW 0,058
Décembre.. — go,03 + 6,35 1408E 0,159 — 46329 — 62,62 235SW  o,10%
Année..... +526,83 —i1647,20 288NW 0,197 » » » »

1l est bon de n’attribuer aucune valeur aux directions résultantes ainsi obte-
nues quand leur valeur relative n’est pas au moins égale & 0,25.
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Les directions moyennes du vent peuvent étre comparées pour chaque mois a
celle du gradient barométrique. Ce gradient a été déterminé en construisant, par
courbes distantes de o™™, 1, les isobares moyennes de chaque mois et en menant
la normale & ces isobares & Paris. Les directions ainsi obtenues pour le gradient
peuvent étre considérées comme exactes a 2° ou 3° prés. Comme la direction
indiquée pour le vent, conformément aux usages, est celle d’oui il vient, il faut,
pour le comparer au gradient, prendre la direction opposée, celle ot va le vent,
c’est-d-dire que 1’on doit ajouter ou retrancher 180° aux directions résultantes
du vent indiquées ci-dessus. On obtient alors, pour la comparaison de la direc-
tion du vent avec celle du gradient, les résultats suivants :

Angle du vent avee le gradient.

Direction . . el
1889. du gradicnt. Bureau météorologique.  Tour Eiffel.
Janvier.. ... .. ... ... . incertaine (?) »
Février.............. 36° -+ 87 »
Mars.o.oveeeeiennannn 38 —112 »
Avril oo 357 + 98 »
Maioooooooooooio incertaine (7) »
Juin........ooo 129 “+ 47 »
Juillet ............... I ~+ 8y + 86°
Aot ool 356 + 81 + 8o
Septembro ....ov... ... 57 -+ o “+103
Octobre.............. 316 + 70 + 79
Novembre..o..oovoun .. 3%y (?) + =7
Décembre............ 329 - 9 + 83

Le signe + indique que la direction du vent est a droite de celle du gradient,
et inversement. En janvier et mai, la direction du gradient est & peu pres
indéterminée, Paris se trouvant entre deux aires de hautes pressions relatives.
Quant au mois de novembre, il n’y a pas, & proprement parvler, de direction
moyenne du vent au Bureau météorologique, puisque la valeur relative de la
résultante est plus petite que o,o1.

On voit qu'il n’y a pas de relation bien nette entre les directions moyennes
dugradient et du vent au Bureau météorologique, ot le ventest affecté par toutes
les causes d’erreur provenant de Uinflucnce de la ville; au contraire, I'angle du
gradient et du vent moyen a la tour Eiffel est presque constant. La moyenne des
six premiers mois d’observation donne un angle de 85°,0, qui est réduit & 84°,1
si I'on tient compte du poids de chaque moyenne mensuelle, poids qui est évi-
demment proportionnel a la valeur relative de la résultante donnée précédem-
ment en méme temps ue la dircction de cette résultante.

Au licu d’opérer sur les directions moyennes du vent et du gradient, il serait
évidemment bien préférable de déterminer 'angle réel du vent et du gradient
sur les observations individuelles. Nous nous proposons, des que la durée des
observations sera suffisante, de faire ce calcul pour un certain nombre de

1. — Mémoires de 188g. B.21
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journées correspondant a des situations météorologiques nettement caractérisées.
Les observations de la tour Eiffel, suffisamment prolongées, ne manqueront donc
pas d’apporter des documents précieux pour [’étude de la relation qui existe
entre la direction et la vitesse du vent et le gradient barométrique, question qui
a une si grande importance en Météorologie.

En dehors de la girouette et des anémometres dont nous venons de résumer
les données, on a installé au sommet de la tour Eiffel, en juillet 1889, un moulinet
destiné a I'étude de la composante verticale des vents. Cet instrument, désigné
par la lettre B sur la fig. 1, se compose de quatre ailettes planes, inclinées
a 45 et mobiles autour d’'un axe vertical. Par sa construction méme ce
moulinet reste immobile dans un courant d’air horizontal, tourne dans un sens
quand le vent a une composante verticale ascendante, et dans Dautre sens
quand le vent a une composante verticale descendante. Toutefois 1'ohservation
de cet instrument présente de grandes difficultés; il peut tourner méme dans
un courant parfaitement horizontal, si la vitesse du vent n’est pas rigoureuse-
ment la méme aux deux extrémités du diametre du moulinet, et il suffit pour
cela du plus petit obstacle. Les premitres observations, obtenues en 1889, ont
révélé une cause d’erreur de ce genre, due & la présence de la tige centrale qui
porte le paratonnerre. Nous ne discuterons donc pas les observations de 1889
et réserverons cette étude pour I'année suivante, olt I'on a remédié autant qu’il
est possible & cette cause d’inexactitude dans la valeur des résultats.

i ) O —— -
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DES MEMOIRES CONTENUS
DANS LES TOMES 1 ET IV DES ANNALES DU BUREAU CENTRAL METEOROLOGIQUE,

POUR LES DOUZE ANNEES 1878-1889 ().

T T G G
Volumes. Pages.
AxGoT (Alfred). Tables pour la réduction du barometre au niveau de la mer...... 1878 1 C. 13
Tables pour calculer les hauteurs au moyen des observations barométriques.. 1879 [ B. 82
Marche diurne de la température, de la pression barométrique et de 'humidité
sous le elimat de Paris. ..o oon i e e 1880 1 B. g
Ftudes sur le psychrometre, suivies de nouvelles Tables psychrométriques... 1880 1 B.115
Ftude sur le climat de PAlgérie. .....oov i i 1881 1 B. -
Marche diurnc des divers ¢léments météorologiques a Sainte-Ionorine du
Fay (Calvados). .o oo e 1881 1 B. ;-
Etude sur la marche des phénomenes de la végélation et la migration des
oiseaux en France pendant les années 1880 et 1881.............c.... oo, 18821 B.
Etude sur les vendanges en France. «..o.ovvuineriniriinnriiineanaernnes 18831 B. ag
Recherches théoriques sur la distribution de la chaleur & la surface du globe. 1883 1 B.121
Etude sur la marche des phénoménes de la végétation ct la migration des
oiscaus en France pendant les annédes 1882 ¢t 1883... ... il 1884 1 B.ow;
Etude sur le climat de Fécamp, d’aprés les observations do MM. E. et C.
Marchand. . . oe e e i et 1885 1 B.23>
Etude sur la marche des phénomencs de la végétation et la migration des
oiscaux en France pendant les anndes 1887 et 1885, ..o 1886 1 B. 29
Etude sur le climat de Saint-Martin de Ilinx, d'aprés les observations de
Y R0 T 17 R 1886 1 B. 77
Sur le caleul de la variation annuelle des éléments météorologiques.......... 1887 1 B.auy
Etude sur la marche diurne du baromeétre........ ..o 1885 1 B.23;
Etude sur la marche des phénomenes de la végélation et la migration des
oiscaux en France pendant les années 1886 et 1887......vvviiiiiiiit, 1888 1 B. 83
Influence de la nébulosité sur la variation diurne de la température & Paris... 1888 | B.133
Observations météorologiques faites au Bureau central météorologique a la
tour Eiffel pendant Pannée 1889........ooviii i 188 1 B.12)
Birots. Orages de 1877 dans le département d'Eure-et-Loir............ooveines 1878 [ B. 10

Becouerst (E.). Observations de lempérature faites au Muséum d’Histoire naturclle
pendant les années 1877 et 1878.. ..ol RN

(') Le Tome IV a été supprimé & partir de P'année 1880.

Jt A

el
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Brcoverer (Edmond et Henri). Températures du sol ct de l'air observées au

Muséum d’Histoire naturelle pendant I'année 1879............oovuiiians.
Températures du sol et de I'air observécs au Muséum d’Histoire naturelle pen-
dant I'année 1880. . ... e
Températures du sol et de l'air observées au Muséum d’Histoire naturelle pen-
dantlannée 1881. ... . i s
Températures du sol et de I'air observées au Muséum d’Histoire naturelle pen-
dantl'année 1882. ... . e
Boxame. Etude sur le climat de la Guadeloupe. .. ..ovvevnnvnninneiiennnnn.es
Borits (DT A.). Nouvelles recherches sur le climat du Sénégal.... ... ..
Résumés annuels des obscrvations météorologiques faites pendant cing ans
(1874-1878) a I'obscrvatoire fondé en 1873 & Saint-Louis (Sénégal).. ......
Bravet (L.). Le Verrier météorologiste. .. ...
Observations de direction et de force du vent dans Atlantique nord.........
Brenarr. Orages de 1877 dans le département de 'Ain. ...t
Caneier. Rapport sur U'ensemble des orages de Pannée 1876 dans le département
de Ta Haute-Marne. .. ..o i e e
Orages de 1877 dans le département de la Haute-Marne....................

CLove ¢ Amiral). Rapport Iu le g avril 1885 a Ia séance générale du Conseil. . . ...
Rapportl lu le § avril 1888 a la séance générale du Conseil. ... ..

COEURDEVACHE. Foir FINES.

Daeeree. Rapport Tu le 11 juin 1889 a la séance générale du Conseil .............
Rapport lu le 1t juin 18go & la séance générale du Conseil, ......o.oooiut ..

Davio (Jules). Rapport sur les orages de 1857 dans Ie département de 1'Yonne. ...

Fixes (D7), Climatologie du Roussillon. ... .oooo oo i
Observations magndliques faites a I'observatoire de Perpignan en 1886. . .. ...

Fizes (D7) et Cokcrpevacne. Observations magnétiques faites a I'observatoire de

Perpignan en 188 .. L o e e e
Obscrvations magnétiques faites & Pobservaloire de Perpignan en 1888 .......
Observations magnétiques faites a observatoire de Perpignan en 188¢g. ... ...

Framaver (Ch.). Les phénomenes périodiques de la végétation d’apees les travanx
des météorologistes scandinaves. . ... i i e

Frov (E.). Résumé des orages en France et de I'état de T'atmosphere pendant

Pannée TR 6. L e e e e
Ré=umé des orages en France et de I'élat de 'atmosphere pendant lannée 1877.
» » pendant I'année 1878,

» M pendant I'annéde 1879.

» ” pendant T'annéo 1830,

» » pendant I'annde 1881,

» pendant I'année 1882.

. ” pendant F'annde 1883,

P " pendant I'année 1881.

” ) pendant I'année 1885,

" pendant Pannée 1886.

" y pendant I'annde 188>,

» » pendant année 1888.

» v pendant Pannée 1889,

Volumes.
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1880
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188>

IR88
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Volumes.
Guion (D). Etude sur le climat de Nossi=Bé.........o.v.... e .. 1884 IV
It.veBraxpsson (Ilildebrand). Etat des glaces; époques do la végétation et de la
migration des oiseaux en Sutde......... e s 1878 1
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